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APRESENTAGCAO

O Governo do Estado do Ceara ¢ conscio da importancia da agua na vida de
todos os cearenses e das restricoes e diferencas dos fatores climaticos, que se
caracterizam por variagdes marcantes nas precipitacoes pluviométricas, no tempo € no
espaco, das altas e continuas taxas de evaporacdo, bem como dos fatores condicionantes
ambientais, com a predominancia de substrato cristalino em cerca de 80% do territorio e
vegetacdo de caatinga rala e aberta. A partir da criagdo da Secretaria dos Recursos
Hidricos do Ceard em 1987, o Governo do Estado vem desenvolvendo uma politica
abrangente, com ag¢des voltadas no sentido de equacionar a problematica dos recursos
hidricos no espaco cearense, de forma a prover a infra-estrutura com aguas necessarias
ao desenvolvimento econdmico, assim como promover uma gestdo racional em
congruéncia com a politica de meio ambiente, visando a melhoria da qualidade de vida.

Os esfor¢os de planificacdo se iniciaram com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (1991) e com os programas de investimentos viabilizados com recursos
internacionais; neste contexto, de aprofundar o conhecimento da ocorréncia das dguas
nas bacias hidrograficas e sua apropriacdo social, ¢ que se coloca o Plano de
Gerenciamento das dguas das Bacias Metropolitanas.

O Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas atualiza a base
de informagdes da oferta de &4guas superficiais e subterraneas, assim como das
demandas, incorporando ao planejamento de recursos hidricos do estado aquele das
demais politicas publicas no espaco geografico das Bacias em foco, e desenvolve
balangos hidricos concentrado e distribuido em toda sua area de abrangéncia; realiza, de
forma pioneira, estudos que integram os recursos hidricos aos demais compartimentos
do meio ambiente. Construindo os cendrios atuais e prospectivos, elabora
cuidadosamente a programacdo de intervencdo nas areas de infra-estrutura hidrica,
conservacdo de agua, e, sobretudo, instrumentos de gestdo de recursos hidricos e
hidroambiental.

A COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos, na qualidade de
agéncia gestora das aguas do Estado do Ceara, tem o prazer e o privilégio de disponibilizar
o Plano de Gerenciamento das Bacias Metropolitanas, que tem como caracteristica singular
a busca do atendimento das demandas até o ano 2030, a partir das ofertas atuais e seu
incremento por ampliagdo, integragdo da oferta hidrica e importacdo de 4dguas de outras
bacias, bem como da legitimagdao dos usos da agua, objeto de intensas discussdes com 0s
usudrios da agua na Regido Metropolitana, contribuindo assim para o desenvolvimento
sustentavel e com agua garantida.

o]

Francisco Lopes Viana
Presidente da COGERH
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1 - INTRODUGCAO

A organizagdo da ocupacdo antropica de uma regido, obedecendo a condigdes
histéricas e socio-econdmicas diversas, compulsoriamente adequa-se a um espago fisico
moldado por agentes geomorfologicos.

Esta realidade, muitas vezes, resulta em dicotomia entre a necessidade de ocupagao
e a adequagdo ao espago fisico, ocasionando sérias dificuldades ao planejamento e
organizacgdo das estruturas e servigos necessarios a essa ocupagao.

As questdes relacionadas ao suprimento hidrico sdo sobremaneira afetadas por essa
dicotomia, visto que, enquanto as demandas e o gerenciamento administrativo do
atendimento das mesmas organiza-se em unidades municipais, as disponibilidades sao
condicionadas pelas divisdes de bacias hidrograficas, pelas caracteristicas hidrogeoldgicas
do solo e pela rede de fluxo.

Aliadas a essas questdes, no Nordeste brasileiro, a marcante variabilidade do
regime pluviométrico e as condi¢cdes geoldgicas, com predominancia de substrato
cristalino de pouca permeabilidade, tém como resultado a necessidade de concentragdo dos
defluvios em reservatorios localizados, a partir dos quais, comumente, sd0 necessarias
estruturas especiais de aducao para distribuicdo daquela disponibilidade.

A necessidade de apresentar uma solugdo para o planejamento do atendimento das
demandas hidricas das Bacias Metropolitanas que compatibilizasse os aspectos fisicos e
politicos levou, entdo, a ado¢do da metodologia do balango hidrico distribuido, ja
desenvolvida e utilizada na elaboragao do Plano Estadual dos Recursos Hidricos do Estado
do Ceara; ressalte-se, contudo, que conforme serd demonstrado adiante ela foi bastante
melhorada e atualizada, de acordo com a atual disponibilidade de informagdes e o
desenvolvimento das ferramentas computacionais.

1.1 - HORIZONTES E CENARIOS DE APLICACAO DO BALANCO HIDRICO
DISTRIBUIDO

Contrariamente a abordagem do PERH-CE, orientada por restricdes
computacionais da época em que foi elaborado, que avaliava as demandas e as
disponibilidades segundo cendrios estaticos — ano normal e ano seco - o presente Balango
Hidrico Distribuido confronta as demandas de um dado horizonte com as séries temporais
de disponibilidades, tais como as séries de perenizagao e deflavio.

O intervalo de discretizacdo temporal considerado foi o mensal; assim, como
resultado do balango dispor-se-a de informacdes ndo so relativas ao atendimento, ou nao,
de uma demanda, mas também de informacdes relativas a freqiiéncia de falha no
atendimento dessa demanda, da magnitude média da falha no atendimento, das fontes que
abastecem cada uma das demandas consideradas, além de outras que sejam cabiveis.

A realizagdo de um balango hidrico objetiva, em ultima instancia, verificar as
condi¢des de atendimento de demandas hidricas segundo uma condi¢ao concreta e limitada
de disponibilidade de atendimento. Cabe, portanto, definir os horizontes de demanda e os
cendrios de disponibilidade hidrica que se pretende reproduzir.

1-2
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Como ja amplamente demonstrado em relatorios anteriores, o facies geologico das
Bacias Metropolitanas, consistindo em trés grandes bacias que se estendem ao interior do
continente, entremeadas de varias outras de menor porte préximas ao litoral, aliado a uma
distribuicdo pluviométrica espacial concentrada em regides serranas ou litoraneas,
limitando as alternativas de reservagao superficial na regido, resulta compulsoriamente na
necessidade de transferéncias entre bacias ou sub-bacias para atendimento das demandas
hidricas.

Essas transferéncias, normalmente realizadas por meio de adutoras e/ou canais,
alterando a distribuicao dos recursos hidricos disponiveis, exigem consideragao especial no
estudo do balanco hidrico distribuido, pois sua inclusdo altera substancialmente o
atendimento da demanda a que se destina.

Além de sua funcdo como fontes para as adutoras, os reservatdrios superficiais
cumprem papel fundamental por sua capacidade de perenizagdo dos leitos de rios a jusante
dos mesmos, embora limitada devido as perdas em transito.

Por fim, agregam-se aquelas estruturas de disponibilidade hidrica as captacdes de
pocos subterraneos, normalmente destinadas a abastecimento localizado de pequenas
demandas.

O primeiro cenario de disponibilidades a se considerar, entdo, ¢ aquele formado
pelo conjunto de estruturas hidricas atuais, permitindo apontar as falhas no atendimento
das demandas frente a essas estruturas.

Os resultados do balanco hidrico, considerando a infra-estrutura atual de
atendimento, norteardo a proposicdo de uma infra-estrutura de disponibilidade hidrica
futura, objetivo da fase de Planejamento do Plano para as Bacias Metropolitanas, que
constitui o segundo cenario a ser avaliado com o uso da metodologia do balango hidrico
distribuido.

O estudo do balango hidrico distribuido serd realizado para trés horizontes de
demanda, quais sejam ano 2000, ano 2010 e 2020, considerando a infra-estrutura atual; no
caso da infra-estrutura futura avaliou-se somente os horizontes de demanda de 2010 e
2020, por considerar-se que as alteragdes propostas na infra-estrutura de disponibilidade
hidrica s6 se fardo sentir naqueles horizontes.

Quanto a infra-estrutura atual considerada, faz-se necessario observar que alguns
projetos ainda ndo implantados, porém tomados como realidade j& para o horizonte 2000
pela politica estadual de recursos hidricos, foram considerados como tal.

De forma resumida, entdo, foram realizados os estudos de balango hidrico para os
cendrios de oferta e horizontes de demanda a seguir:

Cenario 1 — infra-estrutura atual 2000 2010 2020
Cenario 2 — infra-estrutura futura - 2010 2020

A analise dos resultados do balango hidrico utilizando apenas a infra-estrutura atual
¢ objeto do capitulo 3, ao passo que a compatibilizagdo oferta x demanda com a infra-
estrutura futura, entendida como a jun¢@o de planejamentos pré-existentes as intervengdes
propostas por este estudo, buscando a satisfagdo das demandas, ¢ assunto do capitulo 5.

1-3
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2 - O BALANCO HIDRICO DISTRIBUIDO
2.1 - CONCEITUACAO DO BALANCO HIDRICO DISTRIBUIDO

Sao trés os elementos conceituais em que se fundamenta o Balango Distribuido,
quais sejam:

- unidades de balanco (UBs);
- fluxograma de inter-relacionamento das UBs;

- matriz de balango.

As unidades de balango foram concebidas como unidades elementares para o
balanco, para preservar o conceito de unidade hidrica — representada pela bacia
hidrografica — e o principio de autonomia politico-administrativa - representado pelo
municipio -, sendo o resultado, em ultima instancia, da superposicao entre as fronteiras
municipais e as sub-divisdes das bacias hidrograficas.

Os fluxogramas de inter-relacionamento definem, claramente, todo o processo de
transferéncia de volumes excedentes segundo a rede de drenagem natural e/ou de
transposicao de bacias/sub-bacias.

Por fim, a hierarquizacdo do atendimento das demandas pelas disponibilidades
hidricas, em cada UB, ¢ definida pela matriz de balanco.

2.1.1 - UNIDADES DE BALANGCO

O tracado das unidades de balango obedece a premissa basica de que, salvo casos
especiais de paralelismo, como definidos posteriormente, o escoamento superficial advindo
de uma UB dirige-se somente a uma unica UB a jusante.

As grandes vantagens desta formulagdo residem nao so na preservacgao da realidade
fisica, onde ocorre a transformacdo hidrica de chuva em vazao escoada, como da
viabilidade administrativa associada ao municipio. Assim, partindo-se das UBs, ¢ possivel
facilmente obter as mesmas informagdes e resultados para quaisquer municipios, bacias ou
sub-bacias.

O Mapa 2.1 apresenta a rede hidrografica importada das cartas da SUDENE,
mostrando ainda as divisdes das 14 bacias hidrograficas que formam as Bacias
Metropolitanas, enquanto o Mapa 2.2 destaca as fronteiras dos municipios que integram o
territorio das mesmas tomados da base cartografica oriunda do Projeto Arquivo Gréfico
Municipal da Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceara - IPLANCE.

A partir destes mapas elaborou-se a definigdo das Unidades de Balango,
apresentada no Mapa 2.3, destacando espacialmente o processo de estabelecimento das
UBs pelo cruzamento dos tragados que indicam:

- limites das bacias hidrograficas principais;
- limites das bacias hidrograficas independentes;

- limites dos municipios;

2-2
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- sub-divisdes de bacias a partir da rede hidrografica das cartas da SUDENE,
escala 1:100.000.

O processo de tragado das UBs ¢ ilustrado pelo Mapa 2.4, onde se destacam
exemplos ndo sé do caso convencional como, também, os especiais.

Os casos especiais resultam de situagdes de paralelismo entre UBs, decorrentes de:

- fato de o rio ser o limite municipal, conduzindo as UBs paralelas, cuja interface
¢ o proprio rio; nestas circunstancias, ¢ quando perenizado, a demarcagdo da
faixa adjacente de influéncia da perenizagdo passa a ser, também, um fator
determinante;

- fato da bacia hidraulica de um agude de porte espalhar-se por diversos
municipios, criando uma situacao analoga de intercomunicagao entre UBs.

Uma tltima excecdo decorreu da op¢ao de individualizar os grandes agudes, para
mais fielmente reproduzir a transferéncia dos volumes escoados; neste caso, admitiu-se
como area de influéncia imediata de cada reservatdrio aquela contida no perimetro
aproximadamente eqiiidistante cinco quildmetros da fronteira da bacia hidraulica na carta
de 1:100.000, ainda que pudessem estar integralmente contidos em uma unica UB de maior
dimensao.

Visando ainda a representatividade do balango distribuido, procurou-se
individualizar cada sede municipal ou distrito em uma UB isolada.

O resultado da divisdo das Bacias Metropolitanas, segundo os principios discutidos,
conduziu a defini¢do de 531 UBs, enquanto o nimero de municipios ¢ de apenas 41, sendo
31 destes com sedes localizadas interiormente as Bacias Metropolitanas. O contraste entre
esses numeros exprime o nivel de precisdo alcangado para o balango distribuido proposto.

A identificagdo das UBs ¢ possivel gracas a um codigo de oito digitos, da seguinte
forma:

Figura 2.1 - Diagrama Explicativo do Cédigo do Balango

N ~ N

CODIGO DA BACIA No. DE ORDEM DA UB

CODIGO DO MUNICIPIO NO MUNICIPIO

Exemplo:

MPILBEB.01 -> bacia do Pirangi, municipio de Beberibe, primeira UB do
municipio nesta bacia.

Os codigos utilizados para as 14 bacias constituintes das Bacias Metropolitanas sdo
apresentados na Tabela 2.1, enquanto os c6digos dos municipios aparecem na Tabela 2.2.
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Tabela 2.1 — Codigo das Bacias Hidrograficas

Bacia Cdédigo Bacia Cdédigo
Caponga Funda MCF Gererau MGE
Caponga Roseira MCR Jua MJU
Catu MCA Malcozinhado MMZ
Cauhipe MCP Maranguape MMA
Choro MCH Pacoti MPA
Ceara MCE Pirangi MPI
Coagu MCC Sao Gongalo MSG
Coco COM Uruau MUR

OBS.: A bacia do Coagu é uma sub-bacia da bacia do rio Cocd e a bacia do Maranguape é uma
sub-bacia da bacia do rio Ceara

Tabela 2.2 — Cédigo dos Municipios

Municipio Codigo Municipio Codigo
Acarape ACR Itaicaba* ITB
Aquiraz AQU ltaitinga ITG
Aracati* ARA Itapiuna ITU
Aracoiaba ARC Maracanau MAR
Aratuba ART Maranguape MAN
Barreira BAE Morada Nova* MON
Baturité BAT Mulungu MUL
Beberibe BEB Ocara OCA
Canindé* CAN Pacajus PAC
Capistrano CAP Pacatuba PAT
Cascavel CAV Pacoti PAO
Caucaia CAC Palhano* PAL
Choro CHR Palmacia PAM
Chorozinho CHO Paracuru* PAR
Eusébio EUS Pentecoste* PET
Fortaleza FOR Pindoretama PIN
Fortim* FOT Quixada* Qul
Guaiuba GuB Redencéao RED
Guaramiranga GUA Russas* RUS
Horizonte HOR Sao Gongalo do Amarante SGA
Ibaretama IBA

* - Municipio com sede situada fora dos limites das Bacias Metropolitanas
2.1.2 - FLUXOGRAMA DE INTER-RELACIONAMENTOS DAS UBs

Por serem tragadas com base na subdivisdo das bacias hidrogréficas, determinada
fundamentalmente pela rede de drenagem superficial, as UBs tém a propriedade de
interagirem entre si, segundo uma seqiiéncia convergente tipo arvore, seguindo o sentido
do escoamento superficial de montante para jusante.

2-4
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A expressao desse sequenciamento ¢ denominada fluxograma de inter-
relacionamento das UBs, definindo claramente o processso de transferéncia dos volumes
excedentes segundo a rede de drenagem natural e/ou de transposi¢ao de bacias/sub-bacias.

As transferéncias podem se dar da seguinte forma:

- transferéncia convencional de uma UB para outra a jusante;

- transferéncia de uma UB para duas outras em paralelo a jusante;

- transferéncia de duas UBs em paralelo para uma outra a jusante;

- transferéncia de duas UBs em paralelo para duas outras em paralelo a jusante;

- transferéncia de UB para outra através de adutoras forgadas ou canais,

caracterizando transposi¢do de bacias ou sub-bacias.

Embora as transferéncias de volumes entre as bacias constituintes das Bacias
Metropolitanas obriguem a execu¢do de um balanco distribuido que englobe a todas, a
compreensdo dos inter-relacionamentos entre elas ¢ melhor apreendida através de
fluxogramas individuais para cada uma destas bacias.

Assim, as Figuras 2.2 a 2.19 mostram os inter-relacionamentos entre as diversas
UBs de cada uma das Bacias Metropolitanas (apresentado separadamente cada bacia
integrante dos sistemas Coc6-Coagu e Ceara-Maranguape), bem como os sistema de
FLEDs independentes dos municipios de Aquiraz e Beberibe, destacando por meio de um
esquema de cores as adutoras consideradas na infra-estrutura atual daquelas que comporao
a infra-estrutura futura.

2.1.3 - MATRIZ DE BALANCO

A hierarquizagdo tanto da satisfagdo das demandas como, para cada uma destas, da
utilizacao da fonte hidrica disponivel, compdem a matriz do balango, elemento primordial
do mesmo.

A matriz aqui apresentada, embora inspirada naquela do PERH-CE, incorpora
inovagdes visando seu detalhamento e a melhor representacao da importancia das adutoras
e da importagdo de recursos hidricos externos a bacia.

Esta hierarquizagdo foi escolhida ap6s adequado processo de maturacdo e analise,
buscando harmonizar a realidade e habitos hoje existentes com a utilizagdo racional dos
recursos hidricos.

Em relacdo as disponibilidades, foram identificados os seguintes tipos:

DD -> disponibilidade de defliivio correspondente aos volumes que escoam
naturalmente nas bacias, como resultado da ocorréncia de precipitagdes;

DPER -> disponibilidade de perenizacdo correspondente as vazdes que sao
regularizadas pelos agudes de maior porte (V > 10hm?), como resultado de sua operagio;

DPAI -> disponibilidade dos agudes inter-anuais (0,5hm’ <V < 10 hm’);

2-5
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Figura 2.6 - Fluxograma dos

Inter-Relacionamentos entre as Unidades
de Balango da Bacia do Rio Ceara
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Figura 2.9 - Fluxograma dos Inter-Relacionamentos
entre as Unidades de Balanco da Bacia do Rio Cocé
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DPAA -> disponibilidade dos pequenos agudes anuais (V < 0,5 hm?);

DLAG -> disponibilidade de lagoas, havendo sido consideradas somente aquelas
proximas ao litoral, propensas a recarga pelo aqiiifero;

DS -> disponibilidade de aguas subterraneas;
DAD -> disponibilidade de aguas aduzidas a partir de uma UB fonte;

DIMP -> disponibilidade de importacdo, originaria de outra bacia externa ao
balancgo realizado, como no caso do Canal do Trabalhador.

O viés caracteristico da utilizagdo dos recursos hidricos nas Bacias Metropolitanas,
aponta a pequena representatividade de usos ndo consuntivos - navegagdo e lazer - frente
aos demais usos consuntivos na bacia; assim foram analisadas somente as demandas de uso
consuntivo.

No caso das demandas foram levadas em conta os seguintes tipos, todas de uso
consuntivo:

DHUC - demanda humana urbana concentrada, correspondente ao abastecimento
das sedes municipais;

DHUD - demanda humana urbana difusa, correspondente ao abastecimento das
sedes distritais;

DHR — demanda humana rural, corresponde ao abastecimento das populacdes do
meio rural, inclusive povoados;

DI — demanda industrial;

DAR — demanda animal rural, correspondente ao suprimento da populagdo animal
de todos os tipos;

DIR — demanda de irrigagdo, incluindo toda a irrigagdo privada ou publica da
regido.

DAD — demanda de adutora, atrelada a disponibilidade de adutora de uma UB
destino.

Foi dada prioridade de atendimento as demandas humanas, que se tratam,
evidentemente, do uso mais nobre e importante do recurso hidrico, para, a seguir, atender
as demandas animais e industriais, ¢ por fim satisfazer o grande consumidor, que ¢ a
irrigacao.

A ja citada hierarquizagao das disponibilidades para cada demanda buscou atender
critérios de qualidade, quantidade e nivel de garantia, bem como de viabilidade técnico-
econdmica; nesta Otica, as demandas humanas, por exemplo, seriam sempre satisfeitas
inicialmente por pogos subterraneos e, depois, pelos acudes de poder de regularizagdo; por
sua vez, a irrigacdo ndo deveria se utilizar dos recursos subterrdneos, reconhecidamente
escassos para tal fim.

A matriz de balango resultante encontra-se apresentada na Tabela 2.3, sintetizando
a hierarquizacdo admitida para o mesmo.
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Tabela 2.3 — Matriz de Balango

Demandas —p DHUC DHUD DHR DAD DAR DI DIR
Disponibilidades

DD - - - - 1 - 1
DPER 3 3 2 1 2 3 3
DPAI 4 4 3 4 4 4 4
DPAA - - - - 3 - -
DSU 2 2 - - - 2 -
DSR - - 1 - 5 - -
DIMP 6 - - 2 - - 2
Dahc 1 - - - - - -
Dahd - 1 - - - - -
Dai - - - - - 1 -
DLAG 5 5 4 3 6 5 -

Onde: DHUC = demanda humana concentrada;, DHUD = demanda humana difusa; DHR = demanda humana
rural; DA = demanda de adutora;, DAR = demanda animal rural; DI = demanda industrial; DIR =
demanda de irriga¢do; DD = disponibilidade de defluivio;, DPER = disponibilidade de perenizacdo; DPAI
= disponibilidade da pequena agudagem inter-anual; DPAA = disponibilidade da pequena acudagem
anual; DSU = disponibilidade subterranea urbana; DSR = disponibilidade subterrdnea rural; DIMP =
disponibilidade de importa¢do; Dahc = disponibilidade de adutora para satisfa¢do da demanda humana
concentrada; Dahd = disponibilidade de adutora para satisfagdo da demanda humana difusa; Dai =
disponibilidade de adutora para satisfacdo da demanda industrial; DLAG = disponibilidade de lagoas .

2.2 - DISPONIBILIDADES

Baseados nos estudos desenvolvidos nos relatorios anteriores deste Plano de
Gerenciamento, foram determinadas as disponibilidades hidricas para as UBs segundo os
métodos descritos a seguir.

2.2.1 - DD (DISPONIBILIDADE DE DEFLUVIO)

O escoamento em uma bacia hidrografica € resultado da conjunc¢ao da precipita¢do
com as condigdes de solo e relevo da propria bacia.

A escassez de medigdes de escoamento nas bacias da Regido Nordeste, de uma
forma geral, e nas Bacias Metropolitanas, em particular, em comparagdo com a relativa
abundancia de dados pluviométricos, induz a utilizacdo de modelos de transformacao
chuva-defluvio como o MODHAC, extensamente utilizado nas bacias do semi-arido

nordestino.

O grau de discretizacdo do balango distribuido pretendido, no entanto, 531 UBs,
resulta em areas muitos pequenas, tornando inadequada e ineficiente a aplicagdo padrao da
metodologia do MODHAC.

Optou-se entdo pelo zoneamento das Bacias Metropolitanas, segundo as séries de

defluvios geradas anteriormente no RF1, levando em conta o zoneamento fisico
homogéneo realizado no PERH.
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O resultado desse zoneamento, apresentado no Mapa 2.5 considerando a média
anual das séries de deflivio adotadas, vem da atribui¢do a cada uma das UBs de uma das
séries de deflavios (mm) geradas para os diversos acudes simulados ou para os postos
fluviométricos calibrados. Embora esse procedimento ocasione que em alguns casos,
aparentemente, o zoneamento nao corresponda exatamente a condicdo de escoamento da
bacia, pode-se afirmar que é, sem divida, a melhor solu¢do em vista da escassez de
melhores dados para tal zoneamento.

Além disso, admitiu-se que na zona de transi¢do dos terrenos cristalinos para o
dominio geologico de Dunas do litoral, representada pelo Barreiras, distinguem-se faixas
onde o escoamento ¢ multiplicado por coeficientes de reducdo que gradualmente o
reduzem a zero quando se atinge a faixa de dunas do litoral.

O escoamento em cada UB ¢ entdo obtido em tempo de execucdo do programa de
balango, pelo produto entre a area da UB e o deflivio escoado da série correspondente.

2.2.2 - DS (DISPONIBILIDADE SUBTERRANEA)

Constituindo uma reserva estratégica, a disponibilidade de aguas subterraneas,
explorada através de pogos tubulares ou amazonas, ¢ de grande importancia no
atendimento as demandas das Bacias Metropolitanas, sendo, muitas vezes a primeira,
quando ndo a Unica, op¢ao de abastecimento de muitas comunidades.

A regido das Bacias Metropolitanas divide-se hidrogeologicamente nos dominios
Dunas-Barreiras, que ocupa a por¢ao litoranea com uma faixa de largura variavel, e o
Cristalino, formando o substrato de toda a bacia e aflorando em boa parte da mesma.

Adotou-se como fonte primaria de dados de disponibilidade subterranea o Cadastro
de Pocos da CPRM, que apresenta nos municipios das Bacias Metropolitanas 4.603 pogos,
todos com localizacdo por coordenadas UTM, sendo que desse total 1.524 possuem dados
de vazao informada. Do total de pocos com vazdo informada pertencentes aos municipios
componentes das Bacias Metropolitanas, em razdo de varios desses municipios terem
apenas parte de seu territorio inserido dentro dos limites das Bacias em estudo, apenas 908
sdo de interesse desse estudo.

Embora dominios de caracteristicas muito diversas, uma analise de freqiiéncia das
vazoes informadas dos pogos do cadastro da CPRM, localizados em cada um destes
dominios, Figura 2.20, aponta o baixo rendimento em ambos. Comprova-se essa assertiva
pelo fato de 69% dos pogos do Cristalino possuirem vazao inferior a 1,0 1/s, percentual que
no caso dos pocos do Dunas-Barreiras chega a 77%, observa-se, no entanto, que neste
dominio concentram-se os pocos de maiores vazdes, superando os 10,0 I/s.

A necessidade de ampliagdo da disponibilidade de dados de vazdo, conduziu a
ado¢do da média das vazdes informadas dos pocos num raio de 2km, para cada um
daqueles que ndo possuiam vazdes informadas no referido cadastro.

Esse procedimento encontra respaldo no objetivo do balango hidrico pretendido,
que almeja um diagndstico da situacdo hidrica, em seguida orientando o planejamento de
acdes para dirimir os déficits hidricos. Dessa forma o numero de pogos com vazao a serem
trabalhados aumentou de 908 para 2.244 conforme mostra a Tabela 2.4.
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Figura 2.20 - Freqiiéncia Acumulada de Valores de Vazées Informadas no Pogos
Cadastrados nos Municipios com Areas nas Bacias Metropolitanas Separados por
Aqiiferos
(32,98% do total de pogos, 1518 pogos)
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Tabela 2.4 — Numero de Pogos com Dados de Vazao nas Bacias Metropolitanas
Tipo dos Pocos com Dados de Vazao Pog¢os com Dados de Vazdo Total
Pocos da Cadastro da CPRM Obtidos pela Metodologia da
Proximidade
Publicos 336 408 744
Privados 572 928 1.500
Total 908 1.336 2.244

A utilizagdo de pogcos por uma sede municipal, ou distrito, restringe-se
naturalmente aqueles a uma certa distancia da mesma, a partir da qual passa a ser inviavel
essa utilizacdo, obrigando a divisdo das disponibilidades subterraneas de uma UB em
urbana e rural.

Considerou-se entdo que a disponibilidade subterranea urbana de uma UB decorre
da alocagdo das vazdes dos pogos distantes menos de 2km de cada centro urbano
pertencente a UB, enquanto os demais pocos da UB constituem a disponibilidade

subterranea rural da mesma, destinada ao atendimento das demandas rurais dispersas na
UB.

Os critérios estabelecidos para a definigdo dos pogos componentes de cada
disponibilidade consistem em, além daquele supra-citado, disponibilizar para compor a
disponibilidade subterrdnea urbana (DSU) apenas os pogos publicos ndo salinos, ficando o
restante dos pogos publicos, sejam eles aqueles descartados devido a qualidade de suas
dguas, sejam por ndo estarem no raio de 2 km de qualquer cidade, incorporados,
juntamente com os pocos privados, a disponibilidade subterranea rural (DSR).
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Vale ressaltar que, para locais dotados de informagao oficial sobre a vazao dos
pocos utilizados no abastecimento da cidade, quando este ¢ feito via manancial
subterraneo, como ¢ o caso das sedes dos municipios de Aracoiaba, Aratuba, Cascavel,
Guaramiranga, Pacoti, Palmécia, Mulungu e Sdo Gongalo do Amarente, além dos distritos
de Caponga e Croata, esta informagao se sobrepds a obtida pela metodologia descrita
acima, sendo esta usada em detrimento daquela.

A Tabela 2.5 mostra a alocacao tanto da disponibilidade subterranea urbana como
rural para cada uma das UBs.

2.2.3 — DPER (DISPONIBILIDADE DE PERENIZAGAO)

Os acudes, estruturas ja definitivamente incorporadas ao manejo de recursos
hidricos no Nordeste, representam a Unica resposta capaz de realmente alterar a oferta
hidrica da regido, visto que as demais disponibilidades hidricas sdo na realidade exploragdo
de recursos transitorios ou locais, como o aproveitamento imediato do deflivio ou a
explotagdo de dguas subterraneas.

As disponibilidades dos reservatorios existentes e programados das Bacias
Metropolitanas foram objeto especifico do RF1 — DIAGNOSTICO E ESTUDOS
BASICOS, quando, utilizando o método de simulagdo, foram calculadas as vazdes de
regularizacdo dos mesmos para diversas garantias, a partir das séries pseudo-histdricas de
deflavios geradas pelo MODHAC.

No Balango Hidrico a disponibilidade de perenizacdo dos reservatdrios, em
concordancia com o passo de célculo mensal adotado, ¢ representada pela série de volumes
perenizados mensais, verificada nessa série a ocorréncia do volume de alerta quando a
vazao reduz-se a metade daquele normalmente regularizada.

Utilizou-se, no balanco, as séries correspondentes a garantia de 99% quando a
perenizacdo ¢ totalmente destinada a consumos humanos e 90% quando existe alguma
atividade de irrigacao.

Vale ressaltar que, buscando uma melhor aproximagdo da realidade, foram
incorporadas ao algoritmo de célculo do balanco hidrico distribuido, perdas inerentes ao
trajeto, pelo leito do rio, da agua regularizada pelos acudes. A estimativa dessa perda
tomou por base os valores de perdas obtidos para trechos de rio nordestinos nos estudos de
Insercdo Regional da Transposicdo do Sdo Francsico realizados pela VBA Consultores.
Nesse sentido, foi admitida, em média, uma perda linear de 1,5 I/s/km para os rios
perenizados das Bacias Metropolitanas. A perda em cada unidade de balango foi entdo
calculada pela multiplicagdo do comprimento do curso d’agua dentro de cada UB pelo
coeficiente de perda linear acima aludido.

A Tabela 2.6 apresenta a locagdo dos reservatdrios nas respectivas UBs, bem como
o nome do arquivo da série de perenizagdo, discriminados aqueles incorporados ja ao
Cenario 1 daqueles s6 considerados no Cenario 2.

O Mapa 2.6 apresenta a localizagdo dos reservatorios simulados, destacando as
faixas de perenizagdo a jusante dos mesmos.
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Tabela 2.5 - Alocagao das Disponibilidades Subterraneas

Disponibilidade
Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

FOR.FOR.00 Fortaleza 0.00 3.56
MMZ.CAV.01 - 0.00 0.00
MMZ.CAV.02 Guanacés 4.35 4.12
MMZ.CAV.03 - 0.00 1.11
MMZ.CAV.04 - 0.00 3.20
MMZ.CAV.05 - 0.00 2.72
MMZ.CAV.06 - 0.00 0.00
MMZ.CAV.07 Cascavel 21.39 2.84
MMZ.CAV.08 - 0.00 0.00
MMZ.HOR.01 - 0.00 2.06
MMZ.HOR.02 Dourados 1.00 3.77
MMZ.HOR.03 Aningas 0.00 0.00
MMZ.HOR.04 - 0.00 22.99
MMZ.HOR.05 - 0.00 0.52
MMZ.PAC.00 - 0.00 1.67
MMZ.PIN.O1 - 0.00 1.47
MMZ.PIN.02 - 0.00 0.89
MMZ.PIN.03 - 0.00 0.89
MSG.PAM.01 - 0.00 0.00
MSG.PAM.02 - 0.00 0.00
MSG.MAN.01 - 0.00 0.00
MSG.MAN.02 - 0.00 0.00
MSG.MAN.03 Anténio Marques 0.00 0.00
MSG.MAN.04 - 0.00 0.00
MSG.MAN.05 Vertentes do Lajedo 0.00 0.00
MSG.MAN.06 Amanari/Sao Jodo do Amanari 0.00 0.00
MSG.MAN.07 Itapebussu 0.42 1.67
MSG.MAN.08 - 0.00 1.11
MSG.MAN.09 - 0.00 0.97
MSG.MAN.10 - 0.00 0.00
MSG.MAN.11 - 0.00 0.00
MSG.PET.01 - 0.00 0.00
MSG.PET.02 - 0.00 0.00
MSG.PET.03 - 0.00 0.00
MSG.PET.04 - 0.00 0.00
MSG.PET.05 - 0.00 0.22
MSG.PET.06 - 0.00 0.00
MSG.PET.07 - 0.00 0.00
MSG.PET.08 - 0.00 0.00
MSG.PET.09 - 0.00 4.44
MSG.PET.10 - 0.00 0.00
MSG.PET.11 - 0.00 2.22
MSG.PET.12 - 0.00 0.00
MSG.PET.13 Porfirio Sampaio 0.00 0.89
MSG.PET.14 - 0.00 0.00
MSG.CAC.01 - 0.00 0.00
MSG.CAC.02 - 0.00 0.00
MSG.CAC.03 - 0.00 0.00
MSG.CAC.04 - 0.00 0.00
MSG.CAC.05 - 0.00 0.00
MSG.CAC.06 - 0.00 4.72
MSG.CAC.07 - 0.00 0.00
MSG.CAC.08 - 0.00 5.94
MSG.CAC.09 Sitios Novos 0.00 2.30
MSG.CAC.10 - 0.00 0.39
MSG.CAC.11 Catuana 1.87
MSG.SGA.01 Croata 4.03 1.93
MSG.SGA.02 - 0.00 0.56




Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (/s)
Urbana Rural

MSG.SGA.03 - 0.00 0.89
MSG.SGA.04 - 0.00 3.47
MSG.SGA.05 - 0.00 0.00
MSG.SGA.06 - 0.00 0.88
MSG.SGA.07 Umarituba 0.08 1.19
MSG.SGA.08 - 0.00 1.44
MSG.SGA.09 - 0.00 0.42
MSG.SGA.10 - 0.00 2.53
MSG.SGA.11 Sao Gongalo do Amarante 7.50 10.47
MSG.SGA.12 - 0.00 13.12
MSG.SGA.13 - 0.00 0.89
MSG.SGA.14 - 0.00 3.06
MSG.SGA.15 Siupé 0.42 0.42
MSG.PAR.O1 - 0.00 3.33
MSG.PAR.02 - 0.00 0.86
MPA.GUA.00 Pernambuquinho 4.39 13.78
MPA.PAO.01 Pacoti 10.00 2.78
MPA.PAO.02 Santa Ana 0.42 0.83
MPA.PAO.03 - 0.00 2.04
MPA.PAO.04 Fatima 0.00 13.19
MPA.PAO.05 Colina 0.00 0.28
MPA.PAO.06 - 0.00 0.44
MPA.PAM.01 Gado 0.89 0.00
MPA.PAM.02 - 0.00 4.58
MPA.PAM.03 Palmacia/Gadodos Rodrigues 3.33 0.83
MPA.PAM.04 - 0.00 0.00
MPA.PAM.05 - 0.00 0.00
MPA.PAM.06 - 0.00 0.00
MPA.PAM.07 - 0.00 0.00
MPA.RED.01 Sé&o Gerardo 0.00 0.00
MPA.RED.02 Redencao 0.00 0.00
MPA.RED.03 - 0.00 1.11
MPA.RED.04 - 0.00 0.00
MPA.ACR.01 - 0.00 1.11
MPA.ACR.02 - 0.00 9.12
MPA.ACR.03 Acarape 0.00 1.94
MPA.ACR.04 - 0.00 0.00
MPA.ACR.05 - 0.00 1.75
MPA.ACR.06 - 0.00 0.00
MPA.GUB.01 - 0.00 0.00
MPA.GUB.02 Itacima 0.00 0.00
MPA.GUB.03 - 0.00 0.00
MPA.GUB.04 - 0.00 0.00
MPA.GUB.05 Agua Verde 0.97 0.00
MPA.GUB.06 - 0.00 0.00
MPA.GUB.07 - 0.00 0.00
MPA.GUB.08 - 0.00 0.00
MPA.GUB.09 - 0.00 0.00
MPA.GUB.10 - 0.00 0.00
MPA.GUB.1 Guaiuba 0.00 0.00
MPA.GUB.12 - 0.00 0.00
MPA.MAN.01 Penedo 0.00 3.06
MPA.MAN.02 - 0.00 0.00
MPA.MAN.03 - 0.00 0.00
MPA.MAN.04 Lages/Umarizeiras 0.00 0.00
MPA.MAN.05 Papara 0.00 3.33
MPA.MAN.06 - 0.00 0.17
MPA.MAN.07 Jubaia 0.00 0.00
MPA.MAN.08 Cachoeira 0.00 0.00
MPA.MAN.09 - 0.00 0.00
MPA.MAN.10 - 0.00 0.00
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Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MPA.MAN. 11 Tanques 0.00 1.11
MPA.MAN.12 - 0.00 0.00]
MPA.PAT.01 - 0.00 0.00)
MPA.PAT.02 - 0.00 0.00]
MPA.PAC.00 - 0.00 2.00
MPA.HOR.00 - 0.00 19.09
MPA.ITG.00 Itapo 0.00 11.81
MPA.AQU.01 - 0.00 32.65
MPA.AQU.02 Aquiraz 3.51 15.65
MPA.AQU.03 - 0.00 18.43
MPA.EUS.00 - 0.00 30.12
MP1.QUI.01 - 0.00 0.00]
MPI.QUI.02 Sé&o Jodo dos Queirozes 0.00 0.00
MPI.QUI.03 - 0.00 0.00]
MPI.QUI.04 - 0.00 0.00]
MPI.QUI.05 - 0.00 0.00]
MPI.QUI.06 - 0.00 0.36)
MPI1.IBA.O1 - 0.00 0.63]
MPL.IBA.02 Oiticica 0.00 0.00
MPI.IBA.03 - 0.00 0.42
MPI.IBA.04 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.05 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.06 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.O7 - 0.00 4.36
MPI.IBA.08 Ibaretama 0.00]
MPI.IBA.09 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.10 - 0.00 1.22
MPI.IBA.11 Pirangi 1.06 0.00]
MPI.IBA.12 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.13 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.14 - 0.00 3.42
MPI.IBA.15 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.16 - 0.00 0.00]
MPLIBA.17 Nova Vida 0.00 0.00
MPI.IBA.18 - 0.00 3.33]
MPI.IBA.19 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.20 - 0.00 2.78]
MPI1.IBA.21 - 0.00 0.00]
MPI.IBA.22 - 0.00 0.00)
MPI1.MON.01 - 0.00 0.00]
MPI.MON.02 - 0.00 0.61
MPI.MON.03 - 0.00 3.33]
MPI1.MON.04 - 0.00 0.00]
MPI.MON.05 - 0.00 0.00]
MPI.MON.06 Boa Agua 0.00 0.00
MPI.MON.07 - 0.00 0.1
MPI.MON.08 - 0.00 1.11
MPI.MON.09 - 0.00 0.00]
MPI.MON.10 - 0.00 1.03
MPI.MON.11 - 0.00 1.18
MPI.MON.12 - 0.00 8.25
MPI.MON.13 - 0.00 0.00]
MPI.MON.14 - 0.00 1.49
MPI.MON.15 - 0.00 0.00]
MPI.MON.16 - 0.00 0.00]
MPI.MON.17 Aruaru 0.28 0.28|
MPI.MON.18 - 0.00 1.02
MPI.MON.19 - 0.00 0.72
MPI1.MON.20 - 0.00 0.08|
MPI.MON.21 - 0.00 2.19
MPI.MON.22 - 0.00 0.65]
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Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MPI.MON.23 - 0.00 1.53
MPI.ARC.01 - 0.00 0.00
MPI.ARC.02 - 0.00 0.40
MPI.ARC.03 - 0.00 0.72
MPI.ARC.04 - 0.00 0.00
MPI.OCA.01 - 0.00 0.00
MPI.OCA.02 - 0.00 0.00
MPI.OCA.03 - 0.00 0.00
MPI.OCA.04 - 0.00 0.33
MPI.OCA.05 - 0.00 0.00
MPI.OCA.06 - 0.00 0.00
MPI.OCA.07 - 0.00 0.08
MPI.OCA.08 - 0.00 3.47
MPI.OCA.09 Arisco dos Marianos 0.00 0.00
MPI.OCA.10 - 0.00 0.00
MPI.OCA.11 - 0.00 0.00
MPI.OCA.12 - 0.00 5.97
MPI.OCA.13 Curupira 0.00 0.00
MPI.OCA.14 - 0.00 0.00
MPI.OCA.15 - 0.00 8.67
MPI.OCA.16 - 0.00 0.17
MPI.OCA.17 - 0.00 0.00
MPI.OCA.18 - 0.00 8.12
MPI.OCA.19 Serragem 0.00 1.96
MPI.OCA.20 Novo Horizonte 0.00 0.00
MPI.OCA.21 - 0.00 4.62
MPI.OCA.22 - 0.00 0.00
MPI.OCA.23 - 0.00 2.44
MPI.OCA.24 - 0.00 0.00
MPI.OCA.25 - 0.00 0.00
MPI.CHO.01 - 0.00 0.00
MPI.CHO.02 - 0.00 0.00
MPI.CHO.03 Triangulo 0.00 4.91
MPI.CHO.04 Timbauba dos Marinheiros 0.00 0.00
MPI.CHO.05 - 0.00 0.00
MPI.CHO.06 Cedro 0.00 0.00
MPI.CAV.01 - 0.00 0.00
MPI.CAV.02 - 0.00 0.00
MPI.CAV.03 Pitombeiras 0.00 0.42
MPI.CAV.04 Cristais 1.35 0.00]
MPI.CAV.05 - 0.00 0.00
MPI.CAV.06 - 0.00 0.00
MPI.CAV.07 - 0.00 0.00
MPI.CAV.08 - 0.00 0.00
MPI.CAV.09 - 0.00 0.00
MPI.RUS.00 - 0.00 0.00
MPI.PAL.01 Sao José 0.00 2.90
MPI.PAL.02 - 0.00 2.44
MPI.PAL.03 - 0.00 0.00
MPI.ITB.00 - 0.00 0.21
MPI.ARA.01 Jirau 0.00 1.44
MPI.ARA.02 - 0.00 0.22
MPI.FOT.01 - 0.00 0.00
MPI.FOT.02 - 0.00 0.00
MPI.FOT.03 - 0.00 0.17
MPI.FOT.04 - 0.00 0.19
MPI.FOT.05 Campestre/Guajiru 0.00 0.00
MPI.BEB.01 - 0.00 0.33
MPI.BEB.02 - 0.00 0.00
MPI.BEB.03 - 0.00 0.17
MPI.BEB.04 - 0.00 0.00
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Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MPI.BEB.05 - 0.00 3.00
MPI.BEB.06 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.07 - 0.00 0.00)
MPI.BEB.08 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.09 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.10 - 0.00 0.00)
MPI.BEB.11 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.12 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.13 Itapeim 0.00 0.00]
MPI.BEB.14 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.15 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.16 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.17 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.18 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.19 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.20 - 0.00 2.08|
MPI.BEB.21 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.22 Serra do Félix 0.00 0.00
MPI.BEB.23 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.24 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.25 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.26 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.27 - 0.00 1.39
MPI.BEB.28 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.29 - 0.00 0.00]
MPI.BEB.30 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.01 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.02 Targinos 0.00 0.00]
MCH.CAN.03 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.04 Esperanca 0.00 0.00)
MCH.CAN.05 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.06 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.07 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.08 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.09 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.10 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.11 - 0.00 0.00]
MCH.CAN.12 - 0.00 5.74]
MCH.CAN.13 - 0.00 0.00)
MCH.CAN.14 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.01 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.02 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.03 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.04 Caigarinha 0.00 0.00
MCH.CHR.05 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.06 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.07 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.08 Monte Castelo 0.00 0.00
MCH.CHR.09 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.10 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.11 Maravilha 0.00 0.00]
MCH.CHR.12 Chord6 0.00 0.00
MCH.CHR.13 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.14 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.15 - 0.00 0.10
MCH.CHR.16 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.17 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.18 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.19 Barbada 0.00 0.00]
MCH.CHR.20 - 0.00 0.00]
MCH.CHR.21 - 0.00 0.00]
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Disponibilidade
Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MCH.QUI.01 - 0.00 0.00]
MCH.QUI.02 Dom Mauricio 0.00 0.00
MCH.QUI.03 - 0.00 0.00)
MCH.QUI.04 - 0.00 0.20]
MCH.QUI.05 - 0.00 0.00]
MCH.QUI.06 Califérnia 0.00 0.00
MCH.QUI.07 - 0.00 0.00]
MCH.QUI.08 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.01 - 0.00 0.56)
MCH.ITU.02 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.03 Caio Prado 0.00 3.33
MCH.ITU.04 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.05 Itans 0.00 0.00]
MCH.ITU.06 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.07 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.08 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.09 Palmatéria 0.00 0.00
MCH.ITU.10 Itapiuna 0.00 3.33]
MCH.ITU.11 - 0.00 0.00]
MCH.ITU.12 - 0.00 0.00]
MCH.ART 01 - 0.00 0.00]
MCH.ART 02 - 0.00 48.61
MCH.ART .03 - 0.00 3.39
MCH.ART 04 - 0.00 6.92
MCH.ART 05 Aratuba 2.78 3.35
MCH.MUL.01 Mulungu 9.37 11.38
MCH.MUL.02 - 0.00 3.85)
MCH.CAP.01 - 0.00 0.00]
MCH.CAP.02 - 0.00 0.00]
MCH.CAP.03 Capistrano 0.00 6.86
MCH.CAP.04 - 0.00 0.83]
MCH.CAP.05 - 0.00 0.00]
MCH.CAP.06 - 0.00 3.78]
MCH.CAP.07 - 0.00 0.61
MCH.CAP.08 - 0.00 0.00]
MCH.BAT.01 Boa Vista 0.00
MCH.BAT.02 Sé&o Sebastido 0.00 0.00
MCH.BAT.03 - 0.00 0.00]
MCH.BAT.04 Baturité 10.48 5.39
MCH.BAT.05 - 0.00 0.61
MCH.BAT.06 - 0.00 0.00]
MCH.BAT.07 - 0.00 2.06)
MCH.BAT.08 - 0.00 6.81
MCH.BAT.09 - 0.00 5.00
MCH.BAT.10 - 0.00 4.00
MCH.BAT.11 - 0.00 1.89
MCH.BAT.12 - 0.00 0.50]
MCH.BAT.13 - 0.00 0.00]
MCH.BAT.14 - 0.00 0.00]
MCH.BAT.15 - 0.00 0.00]
MCH.GUA.O01 - 0.00 3.75)
MCH.GUA.02 Guaramiranga 5.00 7.78
MCH.RED.01 Guassi 0.56 0.56)
MCH.RED.02 - 0.00 0.56)
MCH.RED.03 Antonio Diogo 0.00 0.00]
MCH.RED.04 - 0.00 0.00]
MCH.RED.05 - 0.00 6.85)
MCH.RED.06 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.01 - 0.00 1.82
MCH.ARC.02 Aracoiaba/Jenipapeiro 8.33 15.06
MCH.ARC.03 Lagoa S&o Jodo/Vazantes 0.00 2.11
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Disponibilidade
Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MCH.ARC.04 - 0.00 1.78
MCH.ARC.05 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.06 Jaguarao/Pedra Branca 0.33 1.86)
MCH.ARC.07 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.08 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.09 - 0.00 0.69
MCH.ARC.10 Milton Belo 0.00 0.00
MCH.ARC.11 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.12 Placido Martins 0.00 0.00
MCH.ARC.13 - 0.00 1.67|
MCH.ARC.14 - 0.00 2.78]
MCH.ARC.15 Ideal 3.33 4.72
MCH.ARC.16 - 0.00 1.81
MCH.ARC.17 - 0.00 0.00]
MCH.ARC.18 - 0.00 0.27|
MCH.ARC.19 - 0.00 0.00]
MCH.OCA.01 - 0.00 4.12
MCH.OCA.02 Ocara 3.22 2.63
MCH.OCA.03 Sereno de Cima 0.00 0.56
MCH.OCA.04 - 0.00 0.14]
MCH.OCA.05 - 0.00 0.00]
MCH.BAE.01 Lagoa do Barro 0.00 1.72
MCH.BAE.02 - 0.00 0.08|
MCH.BAE.03 - 0.00 1.67|
MCH.BAE.04 Lagoa Grande 0.00 1.92
MCH.BAE.05 - 0.00 0.00]
MCH.BAE.06 Barreira 1.32 13.13
MCH.BAE.07 - 0.00 6.19
MCH.BAE.08 - 0.00 0.89
MCH.BAE.09 Cérrego 0.00 7.85
MCH.BAE.10 - 0.00 5.36)
MCH.ACR.00 - 0.00 4.63
MCH.PAC.01 Pascoal 1.12 6.06)
MCH.PAC.02 Itaipaba 0.00 6.71
MCH.PAC.03 - 0.00 14.34
MCH.PAC.04 - 0.00 15.22
MCH.PAC.05 - 0.00 5.01
MCH.PAC.06 Pacajus 22.60 24.84
MCH.HOR.01 Horizonte/Queimados 6.21 41.07|
MCH.HOR.02 - 0.00 0.89
MCH.CHO.01 - 0.00 3.07|
MCH.CHO.02 Campestre 0.00 11.34]
MCH.CHO.03 - 0.00 7.35)
MCH.CHO.04 - 0.00 0.00]
MCH.CHO.05 Chorozinho/Patosdos Liberatos 0.00 6.93
MCH.CAV.01 - 0.00 0.00]
MCH.CAV.02 - 0.00 3.47|
MCH.CAV.03 - 0.00 5.83]
MCH.CAV.04 Jacarecoara 1.11 0.28|
MCH.BEB.01 - 0.00 0.42
MCH.BEB.02 Beberibe 0.00 0.00]
MCH.BEB.03 - 0.00 0.00]
MCE.MAN.O1 - 0.00 0.56)
MCE.MAN.02 - 0.00 0.69
MCE.MAN.03 - 0.00 0.00]
MCE.MAN.04 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.01 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.02 Bom Principio 0.00 1.25
MCE.CAC.03 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.04 - 0.00 0.72
MCE.CAC.05 - 0.00 0.00]




Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MCE.CAC.06 Tucunduba 0.00 0.00
MCE.CAC.07 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.08 - 0.00 0.00)
MCE.CAC.09 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.10 - 0.00 0.00]
MCE.CAC.11 - 0.00 0.00)
MCE.CAC.12 - 0.00 0.56)
MCE.CAC.13 - 0.00 7.92
MCE.CAC.14 - 0.00 3.10
MCE.CAC.15 - 0.00 6.26)
MCE.CAC.16 Mirambé 0.69 7.48
MCE.CAC.17 Jurema 1.51 16.23
MCE.CAC.18 - 0.00 97.50
MCE.CAC.19 Caucaia 10.90 29.81
MCE.MAR.00 - 0.00 3.39
MUR.CAV.01 - 0.00 0.00]
MUR.CAV.02 - 0.00 0.00]
MUR.BEB.01 - 0.00 0.92
MUR.BEB.02 - 0.00 0.00]
MUR.BEB.03 - 0.00 5.42
MCR.AQU.01 Caponga da Bernarda 0.00 1.88
MCR.AQU.02 - 0.00 0.00]
MCR.PIN.OO - 0.00 1.89
MCR.CAV.00 - 0.00 2.00
MCF.AQU.01 - 0.00 10.68
MCF.AQU.02 - 0.00 0.56)
MCF.AQU.03 - 0.00 0.00]
MCF.PIN.00 Pindoretama 4.11 0.00
MCF.CAV.00 - 0.00 0.00]
MCA.HOR.00 - 0.00 51.08
MCA.AQU.01 Justiniano de Serpa 2.07 4.99
MCA.AQU.02 - 0.00 12.34
MCA.AQU.03 Tapera 5.25 21.60
MCC.ITG.01 Itaitinga 14.57 1.11
MCC.ITG.02 - 0.00 10.87
MCC.ITG.03 - 0.00 12.70
MCC.ITG.04 Gereral 1.97 1.94
MCC.AQU.01 Camara 6.93 7.29
MCC.AQU.02 - 0.00 8.13]
MCC.EUS.01 - 0.00 7.81
MCC.EUS.02 Eusébio 4.84 13.72
MCC.EUS.03 - 0.00 91.20
MCO.GUB.00 - 0.00 0.00]
MCO.PAT.01 Pacatuba 0.00 1.25
MCO.PAT.02 - 0.00 0.00]
MCO.PAT.03 Monguba/Pavuna/Sen. Carlos Jereissati 0.00 2.78
MCO.PAT.04 - 0.00 5.56)
MCO.PAT.05 - 0.00 6.95)
MCO.MAR.O1 - 0.00 1.81
MCO.MAR.02 - 0.00 1.54
MCO.MAR.03 Pajucara 0.00 9.81
MCO.ITG.01 - 0.00 0.00]
MCO.ITG.02 - 0.00 0.00]
MMA.PAT.00 - 0.00 0.00]
MMA.MAN.01 Ladeira Grande 0.00 0.00
MMA.MAN.02 Sapupara 0.00 0.00
MMA.MAN.03 - 0.00 0.00]
MMA.MAN.04 - 0.00 0.00]
MMA.MAN.05 Maranguape 0.00 0.00]
MMA.MAN.06 - 0.00 0.21
MMA.MAR.01 Maracanau 0.00 0.27
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Disponibilidade

Codigo UBs Cidade Subterranea (I/s)
Urbana Rural

MMA.MAR.02 - 0.00 2.92
MCP.CAC.01 - 0.00 0.00
MCP.CAC.02 - 0.00 0.00
MCP.CAC.03 - 0.00 0.00
MCP.CAC.04 - 0.00 0.00
MCP.CAC.05 Guararu 0.00 1.85
MCP.CAC.06 - 0.00 0.78
MCP.CAC.07 - 0.00 0.00
MCP.CAC.08 - 0.00 0.86
MCP.CAC.09 - 0.00 0.42
MCP.CAC.10 - 0.00 3.19
MCP.CAC.1 - 0.00 15.83
MJU.CAC.01 - 0.00 35.30
MJU.CAC.02 - 0.00 9.33
MJU.CAC.03 - 0.00 16.00
MJU.CAC.04 - 0.00 10.00
MJU.CAC.05 - 0.00 55.11
MGE.SGA.01 - 0.00 2.92
MGE.SGA.02 - 0.00 5.29
MGE.SGA.03 - 0.00 5.67
MGE.CAC.00 - 0.00 0.00
FED.AQU.01 Porto das Dunas 0.00 66.54
FED.AQU.02 Prainha 2.41 34.22
FED.AQU.03 Iguape/Jacauna 2.87 13.89
FED.AQU.04 - 0.00 4.29
FED.AQU.05 - 0.00 6.61
FED.AQU.06 Patacas 5.41 6.75
FED.AQU.07 - 0.00 4.28
FED.AQU.08 - 0.00 0.00
FED.AQU.09 - 0.00 5.00
FED.BEB.O1 Morro Branco 3.15 1.94
FED.BEB.02 - 0.00 2.50
FED.BEB.03 Sucatinga 0.00 0.00
FED.BEB.04 - 0.00 0.00
FED.BEB.05 - 0.00 0.00
FED.BEB.06 - 0.00 0.00
FED.BEB.07 Parajuru/Paripueira 0.00 1.11
FED.CAV.01 Caponga 8.06 0.00
FED.CAV.02 - 0.00 0.28
FED.CAC.01 - 0.00 0.00
FED.CAC.02 - 0.00 6.75
FED.CAC.03 - 0.00 5.43
FED.CAC.04 - 0.00 6.61
FED.PAR.00 - 0.00 0.00
FED.SGA.01 - 0.00 0.00
FED.SGA.02 Taiba/Pecém 0.00 0.71
LEGENDA:

XXX Informagao Oficial CAGECE

XXX Dados gerados aqui na VBA

XXX UBs que ndo possuem pogos (publicos ou privados)
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3 Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Tabela 2.6 - Alocagdo dos Reservatorios Considerados

Arquivos de Perenizacdo

Acude UB Alocada | Cenario 2000 2010 2020
Acarape do Meio MPA.RED.01 Atual acme2296.pem acmeFT.pem acmeFT.pem
Amanari MSG.MAN.06 Atual aman2296.pem aman2296.pem aman2296.pem
Amarelas MPI1.BEB.28 Futuro - amal2296.pem amal2296.pem
Anil MSG.CAC.08 Futuro - anil2296.pem anil2296.pem
Antonio de Medeiros |MPI.PAL.02 Atual amed2296.pem amed2296.pem amed2296.pem
Aracoiaba MCH.ARC.03 Atual arac2296.pem aracFT.pem aracFT.pem
Baturité MPI.OCA.06 Atual bat2296.pem bat2296.pem bat2296.pem
Castro MCH.ITU.09 Atual cast2296.pem cast2296.pem cast2296.pem
Catu MCA.AQU.01 Atual catu2296.pem catu2296.pem catu2296.pem
Cauhipe MCP.CAC.03 Atual caup2296.pem caup2296.pem caup2296.pem
Choro-Limao MCH.CHR.12 Atual pomp2296.pem pomp2296.pem pomp2296.pem
Gameleiras MCH.BAT.01 Futuro - game2296.mes game2296.mes
Gaviao MCO.PAT.03 Atual gavi2296.pem gavi2296.pem gavi2296.pem
Germinal MPA.PAO.06 Futuro - germ2296.pem germ2296.pem
Itapebussu MSG.MAN.07 Futuro - itap2296.pem itap2296.pem
Macacos MPI.IBA.03 Futuro - maco2296.pem maco2296.pem
Malcozinhado MMZ.CAV.04 Atual malc2296.pem malc2296.pem malc2296.pem
Pacajus MCH.PAC.06 Atual gipj2296.pem gipjFT.pem gipjFT.pem
Pacoti-Riachao MPA.ITG.00 Atual paco2296.pem paco2296.pem paco2296.pem
Pesqueiro MCH.ART.05 Futuro - pesq2296.pem pesq2296.pem
Sitios Novos MSG.PET.05 Atual stnv2296.pem stnvFT.pem stnvFT.pem

2.24 - DPAA E DPAI (DisPONIBILIDADE DA PEQUENA AGUDAGEM ANUAL E DA
PEQUENA ACUDAGEM INTER-ANUAL)

A metodologia de balang¢o hidrico distribuido elaborada e aplicada no PERH-CE
subdividiu a disponibilidade da pequena acudagem em duas classes distintas, aqui adotadas

sem alteragoes:

- Disponibilidade hidrica dos pequenos e médios agudes anuais (DPAA), inclusos
nesta classe aqueles acudes com capacidade méaxima igual ou inferior a 0,5 hm’,

S

- Disponibilidade hidrica dos pequenos agudes inter-anuais (DPAI), aqui

considerados os agudes com capacidade méxima entre 0,5 hm® e 10 hm’.

2.2.4.1 - Inventario e Cadastro de Pequenos e Médios Acudes

3

A metodologia adotada seguiu em linhas gerais aquela do PERH-CE, considerados
semelhantes os processos observados em ambos os tipos de disponibilidade hidrica.

Partindo dos resultados obtidos no PERH foram locados os agudes cadastrados
naquele estudo, conservando os volumes ja obtidos no mesmo.

Por limitacdes inerentes a época, a localizacdo destes agudes constava apenas de
mapas em midia convencional (papel), ndo estando em formato digital, retardando um
pouco as atividades. Ademais, algumas poucas discrepancias foram constatadas com
relacdo a precisa localizagdo desses corpos d’agua, exigindo um criterioso trabalho de
conferéncia das informacdes, confrontando o mapa de nivel de acudagem disponivel no
PERH com as cartas da SUDENE e as cartas do estudo “Monitoramento dos Espelhos
d’agua dos Acgudes no Estado do Ceara” realizado pela FUNCEME e datado de 1988.
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O resultado dessas tarefas estd apresentado no Mapa 2.7 onde encontram-se
alocados por UB todos os acudes aqui considerados, mostrando, inclusive, seu nome e
numero de cadastro. A Tabela 2.7 apresenta esses mesmos corpos d’agua com numero do
cadastro, nome, capacidade, sub-bacia e municipio a que pertencem, bem como a carta da
SUDENE em que podem ser localizados.

Entretanto, devido ao levantamento mais recente desses acudes datar de 1988, mais
de uma década portanto, fez-se necessario um inventario adicional, dadas as muitas
modifica¢des impostas a infra-estrutura hidrica das bacias desde entdo.

Nesse sentido, a partir de imagens de satélite disponiveis e do Mapa de Uso do Solo
(obtido neste Plano, a partir destas imagens) foram levantados os novos acudes constantes
das bacias, e em seguida alocados nas Unidade de Balango (Mapa 2.7). A determinagao de
suas capacidades maximas seguiu a metodologia utilizada no PERH, detalhada a seguir.

2.2.4.2 - Determinagao do Volume dos Novos Agudes Inventariados

Baseado na hipotese bésica de que, especialmente no caso da pequena e média
acudagem, € possivel o estabelecimento de relagcdes matematicas de regionalizagdo entre o
volume acumulado e a bacia hidraulica, desde que os agudes sejam classificados e reunidos
em grupos que apresentam semelhantes condi¢des locais de acumulacdo; em outras
palavras, admite-se que as condi¢des pontuais de geometria de relevo e porte do curso
barrado podem caracterizar os conjuntos de mesmo comportamento.

Assim, para aplicacdo da referida metodologia aos novos agudes cadastrados foram
seguidos os seguintes passos:

- determinagdo da area da bacia hidraulica dos acudes;
- classificacdo da ordem do rio que barra esses acudes;
- defini¢do da zona de relevo em que estdo enquadrados esse novos acudes;

- aplicacdo das relagdes de transformacdo area-volume de acordo com o tipo
RiOi (relevo e ordem do rio) obtidas no PERH.

Na determinacdo das areas das bacias hidraulicas dos novos agudes, dado que as
imagens de satélite disponiveis datam, na sua maioria, de junho a agosto de 1997, periodo
de inicio da estiagem e, portanto, época em que os acudes encontram-se em processo de
esvaziamento, por conseguinte, ndo com sua capacidade maxima, fez-se necessario a
realizacdo de um processo de corre¢do das areas obtidas a partir das imagens. Esse
processo de correcao obedeceu ao procedimento descrito a seguir.

Aqueles agudes cujas areas ja eram conhecidas através do estudo de monitoramento
dos espelhos d’agua, realizado pela FUNCEME, e que estavam visiveis nas imagens de
satélite, serviram como amostra basica para o estabelecimento de fatores de corregdo.
Nesse sentido, foram levantadas as areas através das imagens de satélite e confrontadas
com aquelas do estudo da FUNCEME.
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Tabela 2.7 - Pequena Agudagem (Cadastro do PERH-CE)

(3]
(]
@
(2

Acgude Bacia Volume Bacia Carta
Nome Ordem | Relevo | Hidraulica | Estimado Hidrografica Municipio da
Codigo (ha) (1000 m3) SUDENE
6[Acude 1 3 5 115.7 Séo Gongalo Caucaia Fortaleza
7|Acude 1 1 6 89.7 Sao Gongalo Caucaia Fortaleza
8 - 2 2 5 163.6 Ceard Caucaia Fortaleza
9|Acude 1 2 5 86 Ceara Caucaia Fortaleza
10|Agude 1 2 8 144.2 Ceara Caucaia Fortaleza
11|Agude 1 2 6 105.1 Ceara Caucaia Fortaleza
12|Agude 1 3 7 159.3 Ceara Caucaia Fortaleza
13|Agude 1 2 7 124.5 Ceara Caucaia Fortaleza
14|Agude 2 3 6 301.3 Ceara Caucaia Fortaleza
15|Agude 2 2 7 219.2 Ceara Maranguape Fortaleza
16|Agude 1 2 6 105.1 Ceara Caucaia Fortaleza
17]- 2 3 5 270.5 Ceara Caucaia Fortaleza
18|Ag. Agua Boa 1 2 10 184.3 Ceara Caucaia Fortaleza
19|Ac. Bom Principio 3 2 62 1623.5 Ceara Caucaia Fortaleza
20|Ag. Caiana 1 2 7 124.5 Ceara Caucaia Fortaleza
21|Ac. Camupim 1 2 5 86 Ceara Caucaia Fortaleza
22|Ag. Cararu 1 1 10 162.2 Séo Gongalo Caucaia Fortaleza
23|Ac. De Dentro 3 1 290 9679.7 Sao Gongalo Caucaia Fortaleza
24|Ac. Do Saco 1 5 6 146.3 Séo Gongalo Caucaia Fortaleza
25|Ac. do Sitio 2 3 22 648.5 Ceara Caucaia Fortaleza
26|Ac. do Toque 3 2 105 2959.9 Ceara Caucaia Fortaleza
27|Ac. dos Macacos 2 2 55 1317.4 Ceara Caucaia Fortaleza
28|Ag. Ipu 1 2 7 124.5 Ceara Caucaia Fortaleza
29|Ac. Ipueira 2 2 39 976.8 Ceara Caucaia/Maranguape Fortaleza
30[{Ac. Massapé 3 2 25 576.5 Ceara Caucaia Fortaleza
31|Ac. Maturi 1 2 5 86 Ceara Caucaia Fortaleza
32[{A¢. Muguém 2 2 65 1523.4 Ceara Caucaia Fortaleza
33|Ac. Papagaio 2 2 21 570.1 Sao Gongalo Caucaia Fortaleza
34|Ac. Riacho Conceigdo 2 2 38 955 Cauhipe Caucaia Fortaleza
36|Ac. S. Jodo 1 2 6 105.1 Ceara Caucaia Fortaleza
37|Ac. S. José 2 3 7 330 Séo Gongalo Caucaia Fortaleza
38|Ac. Umari 2 3 45 989.1 Sao Gongalo Caucaia/Maranguape Fortaleza
39|Ag. Araticum 1 1 5 72.6 Caponga Funda Aquiraz Beberibe
40|Ag. Catu 2 1 9 217.6 Catu Horizonte Beberibe
41|Ag. das Aguas Bonitas 1 1 12 200.4 Caponga Funda Aquiraz Beberibe
42|Ag. do Camara 1 1 5 72.6 Coagu Aquiraz Aquiraz
43|Lagoa da Moita 1 1 6 89.7 Caponga Funda Aquiraz Beberibe
44|Acgude 2 1 12 282.7 Coagu Eusébio Aquiraz
45|Lagoa Giboia 1 1 7 107.2 Coacgu Itaitinga/Aquiraz1 Fortaleza
46|Ac. Agua Verde 1 1 1 181.1 Pacoti Guaiuba Baturité
47|Ag. Bau ou Pedra d'Agua 2 1 26 571.4 Pacoti Guaiuba Baturité
48|Ag. Zizi 2 3 22 648.5 Pacoti Guaiuba Baturité
49|Ag. Dourados 1 3 17 370.1 Pacoti Guaiuba Baturité
50|Ac. Franco Leite 1 3 28 594.5 Pacoti Guaiuba Baturité
51|Ac. Jaguarana 1 1 6 89.7 Pacoti Guaiuba Baturité
52|Ac. Leiria 2 3 41 936.2 Pacoti Guaiuba Baturité
53|A¢. Mata Fresca 2 1 38 807.1 Pacoti Guaiuba Baturité
54|Ac. Novo 1 1 8 125.2 Pacoti Guaiuba Baturité
55|A¢. Quandu 1 1 8 125.2 Pacoti Guaiuba Baturité
56|Ac. S. Jer6bnimo 1 3 9 202.3 Pacoti Guaiuba Baturité
57|Ac. Tamboata 1 1 12 200.4 Pacoti Guaiuba Baturité
58|Ac. Tiburcio 1 3 18 390.7 Pacoti Guaiuba Baturité
59|Acude 1 5 5 121.7 Coco Maracanau Fortaleza
61|Ac. Dos Pratas 1 1 29 557.7 Cocod Maracanau Fortaleza
62|Ac. Furna da Onga 1 1 5 72.6 Coco Maracanau Fortaleza
63|Ac.Ipioca 1 1 5 72.6 Maranguape Maranguape Fortaleza
64|Ac. Novo 1 1 29 557.7 Coco Maracanau Fortaleza
65|Ac. Pajucara 1 1 13 219.9 Cocod Maracanau Fortaleza
66|Acude 1 4 13 317.3 Séo Gongalo Maranguape Fortaleza
68|Acude 2 3 8 357 Pacoti Maranguape Fortaleza
69|Acude 1 3 27 574.3 Pacoti Maranguape Fortaleza
70|Acude 1 3 12 265.8 Pacoti Maranguape Fortaleza
71|Ac. da Pedra 1 2 17 330.4 Ceara Maranguape Fortaleza
72|Ac. de Baixio 1 4 5 189.4 Sao Gongalo Maranguape Baturité
73|Ac. Boa Vista 1 3 7 159.3 Pacoti Maranguape Baturité
74|Ac. Boa Vista Il 1 3 7 159.3 Pacoti Maranguape Baturité
75|Ac. Boticario 2 3 45 989.1 Séo Gongalo Maranguape Fortaleza
76|Ac. Cachoeira 2 3 12 453.5 Pacoti Maranguape Baturité
77|Ag. do Cagado 1 1 6 89.7 Maranguape Maranguape Fortaleza
78|Ag¢. Cajazeiras 2 3 30 778.7 Maranguape Maranguape Fortaleza
80|Ac. Cortez 1 3 14 307.7 Pacoti Maranguape/Palmacia1 Baturité
81|Acude 1 2 12 225.3 Ceara Maranguape Fortaleza
83|Ac¢. Urucara 1 1 5 72.6 Maranguape Maranguape Fortaleza
84|Ac. Jardim 1 3 8 180.8 Maranguape Maranguape Fortaleza
85|Ac. Ladeira Grande 1 3 11 2447 Pacoti Maranguape Fortaleza
86|Ac. Nazaré 2 3 26 715.6 Pacoti Maranguape Fortaleza
88|Ac. Passagem Franca | 1 3 16 349.4 Pacoti Maranguape Fortaleza
89|Ac. Retiro 1 3 21 452.4 Pacoti Maranguape Baturité
90[Ag. Salgado 1 3 5 115.7 Ceara Maranguape Fortaleza
91|Ac. Santana 1 5 5 121.7 Maranguape Maranguape Fortaleza
92|Ag. Simplicio 2 3 31 793.9 Pacoti Maranguape Fortaleza/Baturité
93|Ac. Gererau 1 1 5 72.6 Maranguape Maranguape Fortaleza
95|Ag¢. Carapia 1 1 40 809.8 Coco Pacatuba Fortaleza

175

(@




Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Acude Bacia Volume Bacia Carta
e Ordem | Relevo | Hidraulica | Estimado Hidrografica Municipio da
Cédigo (ha) (1000 m3) SUDENE
96|Ac. Giboia 2 1 31 670.6 Coagu Itaitinga Fortaleza
97|Lagoa Carapia 2 1 11 261.2 Coacu Itaitinga Fortaleza
98|Lagoa do Torrdo 1 1 13 219.9 Cocd Pacatuba Fortaleza
99(Lagoa do Gererau 1 1 15 259.6 Coacu Itaitinga Fortaleza
100|Lagoa do Tranval 1 1 12 200.4 Cocd Pacatuba Fortaleza
101|Ag. Piratininga 1 1 9 143.5 Coco Pacatuba Fortaleza
246|Acude 1 1 125.2 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
247|Agude 1 1 5 72.6 Séo Gongalo Maranguape Fortaleza
250|Ac. Barragem do Miguel 2 1 45 941.4 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
251|Ag. Boa Vista 2 1 8 195.5 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
252|Ag. Caicara de Baixo 1 3 18 390.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
253|Ag. Caicara de Cima 1 1 17 300.1 Séo Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
255|Ac. Vaca Morta 1 1 7 107.2 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
256|Ag. Cedro 1 1 7 107.2 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
257|Ag. Chapuri 2 1 5 127.5 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
258|Ag. Cipo 1 3 6 137.6 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
259|Ag. Columbi 1 3 5 115.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
267|Lagoa 1 3 5 115.7 Sao Gongalo Pentecoste Fortaleza
271|Agude Lemos 1 3 5 115.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
272|Ag. Macacos 1 3 5 115.7 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
276|Ac. Moco 1 3 5 115.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
277|Ag. Mocoé Il 1 3 6 137.6 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
282|Ac.Progresso 1 1 6 89.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
284|Ag. Riacho do Meio 1 3 15 328.6 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
285|Ac. Riacho dos Bois 2 1 20 450.1 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
286|A¢. Riacho dos Macacos 1 3 5 115.7 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
288|Ac¢. Romero 2 1 10 239.5 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
289|Ag. Santa Luzia 1 3 9 202.3 Séo Gongalo Maranguape Fortaleza
293|Ac. Casa de Pedra 1 1 7 89.7 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
298|Ag. Serrote Branco 1 1 6 72.6 Sao Gongalo Pentecoste Sao Luis do Curu
299|Acude 1 1 6 89.7 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
301|Agude 1 1 26 491.3 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante Fortaleza
302|Acude 1 1 7 107.2 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante Fortaleza
303|Agude 1 1 25 469.5 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante | Sao Luis do Curu
305|Ag. Até que Enfim 1 1 5 72.6 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
306|Lagoa 1 2 6 105.1 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante | Sao Luis do Curu
308|Ac. Cesario 1 1 48 1000.5 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
309|Ag. Correia 1 1 18 320.7 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante | Sao Luis do Curu
313|Ac. Majorlandia 1 1 9 143.5 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
314|Ag. Miramar 1 1 46 952.3 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante | Sao Luis do Curu
315|Ag. Mundubim 1 1 9 143.5 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
317|Ag. Taboca 2 1 22 490.9 Sao Gongalo S. Gongalo do Amarante | Sao Luis do Curu
318|A¢. Tamandua 1 1 6 89.7 Sé&o Gongalo S. Gongalo do Amarante | S&o Luis do Curu
626|Acude 2 4 6 111 Chord Canindé Quixada
627|Acude 1 4 6 209 Choré Canindé Quixada
632|Ag. Barra Nova 2 4 5 90.8 Choro Canindé Quixada
634|Ac. Cacimba Nova 2 4 9 173.3 Choro Canindé Canindé
635|A¢. Carcara 1 4 5 189.4 Choro Canindé Quixada
636|Ac. Cameta 1 4 5 189.4 Choré Canindé Quixada
637|Ag. Canudos 2 4 19 394.3 Choro Canindé Quixada
640[Ac. do Juca 2 4 9 173.3 Choré Canindé/Itapitinal Quixada
641|Ag. Dimas 2 4 10 194.6 Chord Itapitna Quixada
643|Ac. Feijao 1 4 5 189.4 Choro Itapitina Canindé
650|Ag. Pedra Preta 1 4 5 189.4 Choro Canindé Quixada
652|Ag. Pitangua 1 4 7 227.2 Choré Canindé Quixada
657|Ag. S. Miguel 2 4 6 111 Chord Canindé Quixada
658|Ac. Santa Clara 2 4 5 90.8 Choré Canindé Quixada
660[Ag. Santa Luzia 2 4 15 304 Choro Canindé Quixada
665|Ac. Varzea Verde 1 4 5 189.4 Choré Canindé Quixada
666|Ac. Veneza 2 4 12 237.8 Choro Canindé Quixada
842|Ac. Novo 2 5 21 363.6 Choro Baturité Baturité
843|Ag. Porto Rico 1 5 10 245 Choro Baturité Baturité
844|Acude 1 1 9 143.5 Pacoti Acarape Baturité
845|Ag. Boqueirdo 2 1 98 1911.4 Pacoti Acarape Baturité
846|Ac. Farsola 2 1 25 551.4 Pacoti Acarape Baturité
847|Ag. Garopa 1 3 11 244.7 Pacoti Acarape Baturité
848|Acude Hipdlito 1 3 60 1226.4 Pacoti Acarape Baturité
849|Ag. Itapai 1 3 5 115.7 Pacoti Acarape Baturité
850|Acude 1 3 8 180.8 Choro Baturité/Aracoiabal Itapitina
851|Agude 1 3 8 180.8 Choré Aracoiaba Baturité
852|Ac. Barreiros 2 2 13 375.6 Choro Aracoiaba Baturité
853|Ag. Capivara 2 3 21 630.9 Choro Aracoiaba Baturité
854 |Ac. Estreito 2 2 7 219.2 Choro Barreira Baturité
855|Agude 1 2 5 86 Choro Barreira Baturité
856|Acude 1 2 5 86 Choro Barreira Baturité
857|Agude 1 2 7 124.5 Choro Barreira Baturité
858|Acude 1 2 8 144.2 Choro Barreira Baturité
859|Ag. Bom Sucesso 1 3 10 223.5 Choré Barreira Baturité
860|Ac. do Arroz 1 3 12 265.8 Choro Barreira Baturité
861|Ag. do Capim 2 2 13 375.6 Choro Barreira Baturité
862|Ac. S. Luis 1 2 18 351.9 Choro Barreira Baturité
863|Acude 1 3 18 390.7 Choré Capistrano Itapitina
864|Ac. Boqueirdo 1 4 18 378.3 Choro Capistrano Itapitina
865|A¢. Curimata Boa Vista 2 3 16 537.4 Choré Capistrano Itapitina
866|Acude 2 3 7 330 Choro Itapiuna Itapiuna
867|Agude 2 4 6 111 Choré Itapitina Itapitina
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Acgude Bacia Volume Bacia Carta
Nome Ordem | Relevo | Hidraulica | Estimado Hidrografica Municipio da
Cédigo (ha) (1000 m3) SUDENE
868|Acude 2 4 20 417.2 Choré Itapitina Itapitina
869|Ac. Cupira 3 3 45 1228.1 Choro Itapitina Itapitina
870|Ag. Curupati 2 3 23 665.7 Choro Itapitina Itapitina
871|Ag. Itapiuna 2 4 6 111 Choro Itapiuna Itapiuna
872|Ag. Jatai 2 3 25 699.2 Choro Itapitna Itapitna
873|Ag. Jigurica 2 3 5 270.5 Choro Itapiuna Itapiuna
874|A¢. Massapé 2 3 16 537.4 Choro Itapitna Itapitina
875|A¢. Massapezinho 1 3 10 223.5 Choro Itapiuna Itapiuna
876|Ag. Muquém 2 4 11 216.1 Chord Itapitna Quixada
877|Ac. Poco da Pedra | 2 4 10 194.6 Choro Itapiuna Itapiuna
878|Ag. Poco da Pedra Il 1 4 6 209 Choré Itapitina Itapitina
879|Ag. Santo Antonio 2 4 9 173.3 Choro Itapitina Itapitina
881|Acude 1 2 22 438.8 Pirangi Ocara Bonhu
882|Acude 1 2 7 124.5 Pirangi Ocara Bonhu
883|Acude 1 2 18 351.9 Pirangi Ocara Itapitna
884|Acude 1 1 12 200.4 Pirangi Ocara Itapiuna
885|Acude 1 1 15 259.6 Pirangi Ocara Itapitna
886|Acude 3 1 105 2557.9 Pirangi Ocara Itapiuna
887|Ag. Ariscos 1 2 11 204.7 Pirangi Ocara Itapitna
888|Ac. Boa Vista 1 2 9 164.2 Pirangi Ocara Itapiuna
889|Ag. Bola 2 1 7 173.1 Pirangi Ocara Bonhu
890|Ag. Cacimbinha 2 2 15 425.4 Pirangi Ocara Itapitina
891|Ag. Cdrrego do Focd 2 2 5 163.6 Pirangi Ocara Itapitna
892|Ac. Da Foveira 1 1 16 279.8 Pirangi Ocara Bonhu
893|Ag. da Vaca Morta 2 1 13 304.1 Pirangi Ocara Bonhu
894|Ac. do Deserto 1 2 21 416.9 Pirangi Ocara Baturité
895|A¢. Dos Regos 1 1 15 259.6 Pirangi Ocara Itapitna
896|Ac. Dos Regos |l 2 1 9 217.6 Pirangi Ocara Itapiuna
897|Ag. Mocoré 2 1 6 150.5 Pirangi Ocara Bonhu
898|Ac. Mosquito 2 2 1 324.8 Pirangi Ocara Itapiuna
899|Ag. Serrote 1 2 5 86 Pirangi Ocara Itapitna
900(Ag. Botijao 2 3 38 895.2 Pacoti Palmacia Baturité
901|Ag. do BU 2 3 27 731.7 Pacoti Palmacia Baturité
902|Ag. Poco do Negro 2 3 27 731.7 Pacoti Palmacia Baturité
903|Ag. S. Francisco 1 4 38 566.3 Sao Gongalo Maranguape Baturité
904|Ac. S. Jodo 1 5 7 170.9 Pacoti Palmacia Baturité
905|Ag. Croata 2 3 11 430.8 Choro Redencgéo Baturité
906|Ac. do Estado 1 3 9 202.3 Choro Redengao Baturité
907|Ag. Formiga 1 1 5 72.6 Pacoti Redencgéo Baturité
908|Ag. Monte Flor 1 5 5 121.7 Choro Redengao Baturité
909]Ag. Olho d'Agua 2 5 80 915.1 Pacoti Redencgéo Baturité
910|Ag. L. Escondida 1 1 1 181.1 Pirangi Aracati Aracati
911|Agude 1 1 8 125.2 Uruau Beberibe Beberibe
912|Ag. Baixa do Lucas 1 1 12 200.4 Pirangi Beberibe Bonhu
914|Ag. do Camara 2 1 16 367.4 Pirangi Beberibe Beberibe
915|Ac. da Serra 1 1 7 107.2 Pirangi Beberibe Beberibe
916|Ag. De Dentro 1 1 5 72.6 Pirangi Beberibe Beberibe
917|Ag. do Meio 1 1 5 72.6 Pirangi Beberibe Beberibe
918|Ag. do Mel 1 1 10 162.2 Pirangi Beberibe Bonhu
919|A¢. do Pau Branco 2 1 30 650.9 Pirangi Beberibe Bonhu
920|Ag. Novo 2 1 17 388.2 Pirangi Beberibe Beberibe
921|Ag. Promissédo 1 4 6 209 Pirangi Beberibe Beberibe
922|Ag. Salgadinho 2 1 45 941.4 Pirangi Beberibe Bonhu
923|Ag. Varzea de Cima 2 1 1 261.2 Pirangi Beberibe Beberibe
924|Ag. Vitoriano | 1 1 8 125.2 Pirangi Beberibe Beberibe
925|Ag. Vitoriano |l 2 1 65 1315.5 Pirangi Beberibe Beberibe
926|Agude 1 1 7 107.2 Pirangi Beberibe Bonhu
927|Acude 1 1 28 535.4 Pirangi Beberibe Bonhu
928|Acude 1 2 5 86 Choro Cascavel Beberibe
929|Ag. Angicos 1 2 24 482.9 Choro Cascavel Beberibe
930|Ag. Baixio das Cobras 2 1 55 1130 Pirangi Cascavel Beberibe
931|Ag. Capoeira 1 1 6 89.7 Pirangi Cascavel Beberibe
932|Ag. Da Fazenda Serrinha 2 1 42 84.1 Pirangi Cascavel Beberibe
933|Ag. do Brito 2 1 49 1017.2 Pirangi Cascavel Beberibe
934|Ag. Cérrego 1 1 6 89.7 Pirangi Cascavel Beberibe
935|A¢. Dos Martins 1 1 6 89.7 Pirangi Chorozinho Beberibe
936|Ag. Do Triangulo 2 1 39 826.4 Pirangi Chorozinho Beberibe
937|Ag. Lagoa dos Neves 2 1 29 631.1 Malcozinhado Cascavel Beberibe
938|Ag. Serrinha | 2 1 5 127.5 Pirangi Cascavel Beberibe
939|A¢. Tanques 1 1 25 469.5 Malcozinhado Cascavel Beberibe
940(Ag. Zabumba 1 2 13 246 Choro Cascavel Beberibe
941|Acude 1 2 6 105.1 Choro Chorozinho Beberibe
942|Agude 1 2 5 86 Choro Chorozinho Beberibe
943|Ag. Cupim Il 2 2 24 640.3 Choro Ocara Baturité
944|Ag. Curral Velho 1 2 6 105.1 Choro Chorozinho Beberibe
945|Ag. Dulcinéia 1 2 13 246 Choro Chorozinho Baturité
946|Ac. Pau Pereira 2 2 13 375.6 Choro Chorozinho Baturité
947|Ag. Pau Pereira de Baixo 2 2 1 324.8 Choro Chorozinho Baturité
948|A¢. Queimadas 2 2 17 474.3 Choré Horizonte/Pacajus1 Baturité
949|Acude 1 1 10 162.2 Pacoti Pacajus Baturité
950|Agude 1 2 5 86 Choro Pacajus Beberibe
951|Acude 1 2 8 144.2 Choro Pacajus Beberibe
952|Ag. Curral Velho 1 2 9 164.2 Choro Chorozinho Baturité
953|Ac. da Placa 2 2 55 1317.4 Choro Chorozinho/Pacajus1 Beberibe
954|Ag. do Campo 1 2 8 144.2 Choro Pacajus Beberibe
956|Ac. Ereré 2 2 16 450 Choro Pacajus Beberibe
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Acude Bacia Volume Bacia Carta
Nome Ordem | Relevo | Hidraulica | Estimado Hidrografica Municipio da
Cédigo (ha) (1000 m3) SUDENE
957|Ag. Ferreira 1 2 9 164.2 Choré Chorozinho/Pacajus1 Baturité
958|Ac. Guarani 1 2 5 86 Choro Pacajus Beberibe
959|Ag. Pogo Escuro 2 1 11 261.2 Pacoti Acarape Baturité
960|Ac. S. José 2 2 33 844.7 Choro Chorozinho/Pacajus1 Baturité
961|Ag. S. Pedro 2 2 70 1624.9 Choro Chorozinho/Pacajus1 Beberibe
962|Ag. S. Raimundo 2 2 12 350.3 Choro Pacajus Baturité
963|A¢. Tamandua 1 1 20 362.4 Pacoti Pacajus Baturité
964 |Acude 2 2 30 777.5 Pirangi Russas Bonhu
965|Agude 1 2 6 105.1 Pirangi Ibaretama Itapitina
966 |Ac. Arapua 1 1 8 125.2 Pirangi Morada Nova Bonhu
967|Ag. do Canto 1 1 20 362.4 Pirangi Morada Nova Bonhu
968|Ac. Feijao Bravo 1 1 10 162.2 Pirangi Morada Nova Bonhu
969|Ag. Flores 2 2 40 998.6 Pirangi Morada Nova Bonhu
970|Lagoa do Cipd 1 1 32 625.1 Pirangi Morada Nova Bonhu
971|Ag. Lagoa dos Mocds 1 1 8 125.2 Pirangi Morada Nova Bonhu
972|Ag. Lajes 2 1 23 511.1 Pirangi Morada Nova Bonhu
973|Ag. Pimenta 1 1 7 107.2 Pirangi Morada Nova Bonhu
974|Ag. Riacho da llha 3 1 35 606.5 Pirangi Morada Nova Bonhu
975|Ag. Riacho dos Patos 2 1 8 195.5 Pirangi Morada Nova Bonhu
976|Ac. Riacho Fundo 2 2 12 350.3 Pirangi Morada Nova Itapiuna
977|Ag. Tanques 2 5 17 3143 Pirangi Morada Nova/lbaretama1 Itapitina
978|Ac. S. José 2 1 9 217.6 Pirangi Palhano Bonhu
979|Agude 2 4 8 152.3 Choré Choré Quixada
980|Ac. Alegre 1 4 10 275.4 Choré Choré Quixada
981|Ag. Boa Fortuna Il 2 4 15 304 Choro Choro Quixada
982|Ac. Bom Principio 1 4 5 189.4 Choré Choré Quixada
983|Ag. Brasil 2 2 19 522.5 Pirangi Quixada Itapitina
984|Ac. Cacimba Amarela 2 4 6 111 Choré Choré Quixada
985|Ag. Cacimba Velha 2 4 15 304 Choro Choro Quixada
986|Ac. Cacadas Il 2 4 5 90.8 Choré Choré Quixada
987|Ag. Coqueiro 2 4 15 304 Choro Quixada Quixada
988|Ac. Croata 2 4 70 1654.9 Choré Choré Quixada
989|Ag. Escondido 1 5 8 195.6 Choro Choro Quixada
990|Ag. Humaita 1 4 17 366.8 Choré Quixada Itapitna
991|Ag. Ladeira Nova 1 4 8 2441 Chord Chord Quixada
992|Ac. Maraja 2 4 15 304 Choré Choré Quixada
993|Ag. Maria Preta 2 4 15 304 Choré Quixada Itapitina
994|A¢. Mocambo 1 4 14 330.3 Choré Choré Quixada
995|A¢. Novo 1 2 5 86 Pirangi Quixada Itapitina
996|Ac. Olho d'Agua 2 2 105 2312.2 Pirangi Quixada Itapitna
997|Ag. Oriente 2 2 17 474.3 Pirangi Quixada Itapitina
998|Ac. Pinhdo 2 4 6 111 Choré Choré Quixada
999|Ag. Santa Isabel 2 4 22 463.3 Choré Quixada Itapitina
1000|Ag. S. Gongalo 2 4 10 194.6 Choré Choré Quixada
1001]Ag. S. Jodo 2 2 8 246.2 Pirangi Quixada Itapitina
1002|Ac. Senegal 1 4 5 189.4 Choré Choré Quixada
1003]Ag¢. Sao José Il 1 4 20 400.4 Choré Choré Quixada
1004|Ag. Serrote 1 2 5 86 Pirangi Quixadéa/Ibaretama Itapitna
1005[A¢. Tapera 1 3 5 115.7 Choro Quixada Itapitna
1006|Ac. Tapera 2 4 125 3131.6 Choré Choré Quixada
1007[A¢. Umari 2 4 9 173.3 Choro Quixada Quixada
1008|Ag. Vista Alegre 2 4 5 90.8 Choré Choré Quixada
1009|Ag. Volta 1 4 5 189.4 Choro Choro Quixada
1010(Ag. Bonito 3 2 45 1126.6 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1011]Ag. Canafistula 1 2 10 184.3 Pirangi Ibaretama Itapitina
1012|Ag. Canafistula Il 1 2 5 86 Pirangi Ibaretama Itapitina
1013]Ag. Curimata 1 2 13 246 Pirangi Ibaretama Itapitina
1014|Ag. Lagedo 1 2 5 86 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1015[/Acude 1 2 11 324.8 Pirangi Ibaretama Itapitna
1016|Ag. Salgado 1 2 7 219.2 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1017]Ag. Massapé de Baixo 1 2 40 847 Pirangi Ibaretama Itapitina
1018|Ac. Massapé de Cima 1 2 12 225.3 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1019|A¢. Mulungu 2 2 7 219.2 Pirangi Ibaretama Itapitina
1020|Ag. Passarinho 1 2 9 164.2 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1021{Ag. Riacho Fundo 2 2 9 272.8 Pirangi Ibaretama Itapitna
1022|Ag¢. Riacho Salgado 1 2 20 395.1 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1023|A¢. Massapé 1 2 6 105.1 Pirangi Ibaretama Itapitina
1024 |Ac. Santa Clara 1 2 6 105.1 Pirangi Ibaretama Itapitina
1025|Ag. S. Paulo 2 2 7 219.2 Pirangi Ibaretama Itapitina
1026|Ag. Serrote Branco | 2 2 11 324.8 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1027|Ag. Serrote Branco Il 2 2 21 570.1 Pirangi Ibaretama Itapitna
1028|Ac. Trapia 3 2 60 1563.9 Pirangi Ibaretama Itapiuna
1029|Ag. Varzea de Cima 1 2 15 287.9 Pirangi Morada Nova/lbaretama Itapitna
1361[Agude 1 1 14 239.6 Pirangi Ocara Beberibe
1366|A¢. Caralina 1 4 81 852.2 Choro Quixada Quixada
1367|Ac. Riacho Fundo 1 4 4 167.9 Choré Itapitna Quixada
1368|Ag¢. do Cajueiro 2 2 10 298.9 Pirangi Ibaretama Itapitina
1371[Agude 2 2 28 732.2 Pirangi Aracoiaba Itapiuna
1372|Ag. Mari do Cérrego 2 2 25 663.4 Pirangi Aracoiaba Itapitina
1373|Ag. Lagoa Seca 1 3 19 411.3 Choro Aracoiaba Itapitina
1388|Acude 1 3 7 159.3 Sé&o Gongalo Maranguape Fortaleza
1389|Acude 1 2 3 49 Ceara Caucaia Fortaleza
1390|Ag. Ipueiras 1 2 5 86 Cauhipe Caucaia Fortaleza
1396|A¢. Salgado 2 3 13 475.4 Choro Baturité Baturité
1397|Ag. Crianga 2 2 87 1963.2 Choro Barreira Baturité
1398|Ac. dos Cdrregos 1 2 10 184.3 Choro Barreira Baturité
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Acude Bacia Volume Bacia Carta
Nome Ordem | Relevo | Hidraulica | Estimado Hidrografica Municipio da
Cédigo (ha) (1000 m3) SUDENE
1399|Ag. Patos Il 1 2 13 246 Choro Chorozinho Baturité
1400|Ag. Patos | 1 2 12 225.3 Choro Chorozinho Baturité
1401|Acude 1 3 8 180.8 Pacoti Palmacia Baturité
1402|Ag. Tamboata Il 2 1 83 1643.3 Pacoti Itaitinga Baturité
1403|Ag. da Coluna 1 1 9 143.5 Catu Horizonte Beberibe
1404|Ag. Cavaco 1 2 10 184.3 Choro Chorozinho Baturité
1405[Acude 2 2 61 1441.5 Ceara Caucaia/Maracanau Fortaleza
1406(Acude 1 3 7 159.3 Ceara Maranguape Fortaleza
1407|Acude 2 2 10 298.9 Ceara Maranguape Fortaleza
1408|Ac. Quiobal 1 1 24 447.8 Coco Pacatuba/Guaiuba1 Baturité
1424|A¢. da Manga 2 5 8 186.8 Chord Baturité Baturité
1426|Ac. Corrego do Cajueiro 1 1 51 1073.4 Uruau Beberibe/Cascavel1 Beberibe
1428|Ag. Serrinha ll 1 1 15 259.6 Pirangi Cascavel/Ocarat Beberibe
1433|Ac. Riacho do Corrego 3 1 155 4260.4 Pirangi Ocara/Aracoiaba1 Itapitina
1450|Ag. Botelho 1 5 11 269.8 Pacoti Maranguape Baturité
1451|Ag.Penedo | 1 3 30 634.8 Pacoti Maranguape Fortaleza
1452|A¢.Penedo Il 1 3 9 202.3 Pacoti Maranguape Fortaleza
1453|Ag. Vitoria 1 3 5 115.7 Pacoti Maranguape Fortaleza
1454|Ag. Papara 3 3 140 4849.2 Pacoti Maranguape Baturité
1461|Ag. Boa Fortuna 1 4 5 189.4 Choré Choré Quixada
1462[Ac. Califénia 2 3 8 357 Choro Quixada Quixada
1463|Ag. Campestre 2 4 6 111 Choré Quixada Quixada
1464[A¢. Ema 2 2 45 1106.3 Pirangi Quixada Itapitna
1465|Ac. Mundo Novo 2 4 17 348.9 Choré Choré Quixada
1466|A¢. da Boa Vista 2 1 35 748.9 Pirangi Russas Bonhu
1474|Ac. Passagem Franca Il 2 3 27 731.7 Pacoti Maranguape Fortaleza
1475|Ag. Pao de Aglcar 2 2 64 1503 Ceara Caucaia Fortaleza
1481|Ag. Riacho do Padre 1 4 50 656.8 Choro Baturité Baturité
1482[A¢. Nunes 1 4 17 366.8 Choro Capistrano Baturité
1484 |Ac. Lagoa dos Veados 1 1 24 447.8 Pirangi Morada Nova Bonhu
1485|Ac. Serraria 1 2 17 330.4 Pirangi Morada Nova Bonhu
1486|Ac. Vista Alegre 2 2 5 163.6 Pirangi Morada Nova Bonhu
1487|Ag. Futuro 1 1 35 693.6 Pirangi Russas Bonhu
1488|Ac. S. Gongalo 2 3 21 630.9 Choré Quixada Itapitna
1489|A¢. Monte Castelo 1 4 5 189.4 Choré Choro Quixada
1490(Ag. Poco do Touro 2 2 12 350.3 Pirangi Quixada Itapitna
1491[A¢. Queimada 1 4 17 366.8 Choro Choro Quixada
1492|A¢. Queimadas I 1 4 13 317.3 Choré Choré Quixada
1493|Ag. Retiro 1 2 12 225.3 Pirangi Quixada Itapitina
1494|Ac. Riacho do Meio 2 4 8 152.3 Choré Choré Quixada
1495|A¢. Cagadas | 1 4 5 189.4 Chord Choré/Quixadai Quixada
1496|Ac. Séo José | 1 4 5 189.4 Choré Choré Quixada
1497|Ag. Serrote Il 1 2 5 86 Pirangi Quixada Itapitna
1498|Ac. Vertente 1 2 6 105.1 Pirangi Quixada Itapitna
1499(Ag. Alto Alegre 2 2 18 498.5 Pirangi Quixada Itapitna
1500(Ag. Varzea Nova 2 2 30 7775 Pirangi Quixada Itapitna
1503|Ag¢. Furnas 1 3 15 322.4 Choré Aracoiaba Itapitina
1504|Ag. Riacho Grande 2 3 31 243.5 Choro Aracoiaba Itapitina
1505[A¢. Queluz 1 3 20 190.7 Choro Baturité Baturité
1508|Ag. Itaruma 2 4 15 166.2 Choré Canindé Quixada
1511|Agc. Lajes 1 4 6 49.5 Choro Canindé Quixada
1512|Ag¢. Mufumbo 1 4 5 37.9 Choré Canindé Quixada
1522|A¢. Geramataia 1 3 21 525.3 Ceara Maranguape Fortaleza
1523|Ag. Ipueira Funda 1 2 8 61.9 Ceara Caucaia Fortaleza
1524|Ag¢. Leocadio 2 2 14 100.6 Ceara Caucaia Fortaleza
1547|Ag. Brisamar 1 3 8 85.2 Pacoti Maranguape Fortaleza
1548|A¢. Bom Sucesso 1 3 7 80.3 Pacoti Maranguape Fortaleza
1549|Ag. Cavalcante 1 3 20 749 Pacoti Maranguape Baturité
1550[Ag¢. Cavalcante Ribeiro 2 3 155 4672.9 Pacoti Maranguape Baturité
1551|Ag. Lagedo 1 4 17 199 Sé&o Gongalo Maranguape Baturité
1552[Ag¢. Olho D'Agua 1 3 7 49.1 Pacoti Maranguape Baturité
1553|A¢. Trapia 1 3 5 43.3 Pacoti Maranguape Baturité
1554|A¢. Umarizeira 2 3 55 1150.4 Pacoti Maranguape Baturité
1562|Ag. Ereré 1 2 17 99.9 Choro Pacajus Baturité
1564|A¢. Apertado da Hora 1 1 60 1249.3 Pirangi Palhano Bonhu
1567|Ac. Inga 3 1 33 559.4 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
1568|Ac¢. José Bonifacio 4 1 120 2641.6 Sé&o Gongalo Pentecoste Séo Luis do Curu
1569|Ac. Piabas 1 1 32 998.3 Sé&o Gongalo Pentecoste Fortaleza
1571]|Ag. Guanabara 1 4 52 2230.3 Chord Choré Quixada
1572|Ag¢. Umari 1 4 47 1393.9 Choré Quixada Quixada
9001|Ag.L. Nova 1 4 6 209.01 Sé&o Gongalo Maranguape Baturité
9002[Ag. Rch. Olho D'Agua 1 5 11 269.766 Sé&o Gongalo Maranguape Baturité
9003|Ag. Minguau 2 2 50 1212.511 Ceara Caucaia Fortaleza
9004|Ac. Campestre 1 2 64 1420.394 Choro Chorozinho Baturité/Beberibe
9005]|Ag. Vila dos Targinos 1 4 15 338.495 Choro Canindé/Choré1 Quixada
9006|Ac. Boa Vista 1 1 8 125.192 Pirangi Aracoiaba Itapiuna
9007|Ag. Massapé 1 2 11 204.712 Pirangi Quixada Itapitina
9008|Ag. Vertentes 1 2 13 246.008 Pirangi Quixada Itapitna
9009|Ag. Dos Queimados 3 2 181.97 5540.157 Choré Pacajus Baturité
Fonte: Anexos do PERH-CE Observagoes:

1 - Area Limitrofe
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A partir desses fatores de correcdo, que levaram em conta ainda as caracteristicas
climaticas, fisiograficas e a ordem dos rios, foram corrigidas as areas das bacias hidraulicas
dos novos agudes.

Através das relagdes de transformagdo area-volume obtidas no PERH, foram
estimados os volumes dos novos acudes. A Tabela 2.8 mostra essas relagoes.

Tabela 2.8 — Relagdes de Transformagio Area (ha) em Volume (m3)
Vol (m®) = a*[Area (ha) I°

Ordem | Relevo a b | Correlagédo
1 1 11220,02 | 1,16 0,87
2 1 29467,58 | 0,91 0,93
3 1 5755,97 | 1,31 0,92
1 2 14642,35 | 1.1 0,87
2 2 40325,68 | 0,87 0,87
3 2 14693,4 | 1,14 0,92
1 3 25082,57 | 0,95 0,82
2 3 104676 | 0,58 0,71
3 3 12270,2 | 1,21 0,82
1 4 78426,47 | 0,54 0,83
2 4 15456,55 | 1,1 0,75
3 4 58462,62 | 0,76 0,82
1 5 23943,09 | 1,01 0,87
2 5 44496,38 | 0,69 0,52
3 5 3651,29 | 1,59 0,98

Fonte : PERH-CE (1992)

O Mapa 2.8 apresenta o zoneamento do relevo utilizado nesse estudo e a Tabela 2.9
mostra para cada novo agude cadastrado, a area da bacia hidraulica j4 corrigida, os tipos de
relevo e ordem de rio em que se encontram e os volumes estimados ja calculados.

A Tabela 2.10 apresenta o numero de pequenos agudes nas Bacias Metropolitanas.
2.2.4.3 - Mapeamento dos Pequenos e Médios Agudes

Tanto os agudes pré-cadastrados como os recentemente adicionados ao inventario
tiveram sua classificagdo estabelecida a partir de suas capacidades maximas, Mapa 2.9,
segundo as classes a seguir discriminadas:

Classe 1 : Volume < 100.000 m’

Classe 2 : 100.000 m’ < Volume < 300.000 m’
Classe 3 : 300.000 m’ < Volume < 500.000 m’
Classe 4 : 500.000 m’ < Volume < 1.000.000 m’
Classe 5 : 1.000.000 m® < Volume < 3.000.000 m’
Classe 6 : 3.000.000 m® < Volume < 10.000.000 m’
Classe 7 : 10.000.000 m’ < Volume < 50.000.000 m’
Classe 8 : Volume > 50.000.000 m3
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Tabela 2.9 - Pequena Acudagem (Inventario Adicional)

Codigo Bacia Bacia Volume Carta
do Ordem Relevo Hidraulica | Hidrografica | Estimado da
Agude (ha) (1000 m®) SUDENE

N1 1 4 7.71 Choro 239.318 Quixada
N2 1 4 7.48 Choro 235.436 Quixada
N3 1 5 8.29 Choro 202.731 Quixada
N4 1 4 7.57 Chordé 236.961 Quixada
N5 1 4 12.47 Choro 310.265 Quixada
N6 1 4 6.52 Chord 218.604 Quixada
N7 2 4 21.24 Choro 445.638 Quixada
N8 2 4 57.4 Choro 1330.196 Quixada
N9 1 4 6.64 Choro 220.768 Quixada
N10 3 4 80.59 Chord 1643.054 Quixada
N11 2 4 11.31 Choro 222.803 Quixada
N12 2 4 79.72 Chord 1909.135 Quixada
N13 2 4 8.94 Choro 172.022 Quixada
N14 1 4 6.61 Chordé 220.229 Quixada
N15 1 5 12.63 Choro 310.168 Quixada
N16 2 5 24.26 Choro 401.698 Quixada
N17 2 4 23.29 Choro 493.173 Quixada
N18 2 4 23.12 Chordé 489.214 Quixada
N19 1 4 8.89 Choro 258.447 Quixada
N20 1 4 23.42 Chordé 436.056 Quixada
N21 2 4 33.2 Choro 728.391 Quixada
N22 2 4 44.76 Chordé 1011.793 Quixada
N23 1 4 5.8 Choro 205.218 Quixada
N24 1 4 8.26 Choro 248.39 Quixada
N25 1 4 6.36 Choro 215.691 Quixada
N26 1 4 5.28 Chord 195.069 Quixada
N27 1 4 5.48 Choro 199.025 Quixada
N28 2 3 8.81 Chordé 377.905 Itapitina
N29 1 3 14.05 Choro 308.791 Itapitina
N30 3 3 32.06 Chord 814.831 Itapitina
N31 1 3 20.03 Choro 432.483 Itapitina
N32 1 2 10.35 Chordé 191.446 Itapitina
N33 1 3 8.09 Choro 182.778 Itapitina
N34 1 3 8.41 Chord 189.639 Baturité
N35 1 2 9.62 Choro 176.646 Baturité
N36 1 3 7.85 Chordé 177.623 Baturité
N37 1 3 8.81 Choro 198.198 Baturité
N38 1 4 8.47 Chordé 251.781 Baturité
N39 1 4 6.2 Choro 212.744 Baturité
N40 1 3 23.27 Chordé 498.688 Baturité
N41 1 3 6.72 Choro 153.24 Baturité
N42 1 3 46.35 Chord 959.664 Baturité
N43 3 3 80.36 Choro 2477.137 Baturité
N44 1 3 20.79 Chordé 448.058 Baturité
N45 1 2 9.98 Choro 183.931 Baturité
N46 1 5 9.86 Chordé 241.544 Baturité
N47 1 3 20.41 Choro 440.274 Baturité
N48 1 3 713 Chordé 162.109 Baturité
N49 1 3 8.13 Choro 183.636 Baturité
N50 2 3 5.56 Chord 288.032 Baturité
N51 2 5 21.75 Choro 372.539 Baturité
N52 1 5 6.64 Chordé 162.02 Baturité
N53 2 3 8.09 Choro 359.366 Baturité
N54 1 3 9.38 Chordé 210.361 Baturité
N55 1 3 22.78 Choro 488.706 Baturité
N56 2 3 26.97 Chordé 731.252 Baturité
N57 1 3 16.42 Choro 358.077 Baturité
N58 1 5 6.88 Chord 167.936 Baturité
N59 1 3 6.69 Choro 152.59 Baturité
N60 1 3 8.09 Chordé 182.778 Baturité
N61 2 2 53.66 Choro 1289.371 Baturité
N62 1 3 8.09 Chordé 182.778 Baturité
N63 2 2 7.73 Choro 238.945 Baturité
N64 1 3 6.28 Chordé 143.692 Baturité
N65 1 2 10.02 Choro 184.742 Baturité
N66 2 2 9.18 Chordé 277.495 Baturité
N67 1 2 39.19 Choro 828.14 Beberibe
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Cadigo Bacia Bacia Volume Carta
do Ordem Relevo Hidraulica | Hidrografica | Estimado da

Acude (ha) (1000 m’ SUDENE
N68 1 2 17.57 Choré 342.657 Beberibe
N69 1 2 26.04 Choré 528.221 Beberibe
N70 2 2 26.67 Pirangi 701.814 Itapitina
N71 1 2 9.12 Pirangi 166.573 Itapiuna
N72 1 2 12.67 Pirangi 239.147 Itapitna
N73 1 2 14.19 Pirangi 270.889 Itapiuna
N74 1 2 16.76 Pirangi 325.321 Itapitina
N75 1 2 14.88 Pirangi 285.413 Itapiuna
N76 1 2 12.91 Pirangi 244.135 Itapitina
N77 1 2 12.2 Pirangi 229.407 Itapiuna
N78 1 2 14.95 Pirangi 286.89 Itapitna
N79 2 2 31.28 Pirangi 806.239 Itapiuna
N80 2 2 25.56 Pirangi 676.332 Itapitina
N81 1 2 11.56 Pirangi 216.204 Itapiuna
N82 1 2 11.97 Pirangi 224.654 Itapitina
N83 1 2 15.89 Pirangi 306.794 Itapiuna
N84 1 2 22.12 Pirangi 441.443 Itapiuna
N85 1 2 17.11 Pirangi 332.802 Itapiuna
N86 1 2 28.07 Pirangi 573.69 Itapitna
N87 2 2 29.94 Pirangi 776.106 Itapiuna
N88 1 2 11.8 Pirangi 221.147 Itapitina
N89 2 2 72.85 Pirangi 1682.269 Itapitna
N90 1 2 11.68 Pirangi 218.674 Itapitna
N91 1 2 14.19 Pirangi 270.889 Itapiuna
N92 1 2 14.31 Pirangi 273.41 Itapitina
N93 1 2 17.75 Pirangi 346.521 Itapiuna
N94 1 2 9.4 Pirangi 172.207 Itapitina
N95 2 2 38.58 Pirangi 967.647 Itapiuna
N96 2 2 21.25 Pirangi 575.949 Itapitna
N97 1 2 9.4 Pirangi 172.207 Itapiuna
N98 1 2 11.62 Pirangi 217.439 Itapitina
N99 2 1 89.78 Pirangi 1764.972 Itapiuna
N100 1 2 11.68 Pirangi 218.674 Itapiuna
N101 1 2 11.38 Pirangi 212.504 Itapitna
N102 2 2 17.98 Pirangi 498.022 Itapiuna
N103 1 2 20.83 Pirangi 413.208 Itapiuna
N104 1 1 75.16 Pirangi 1683.21 Baturité
N105 1 1 33.79 Pirangi 665.868 Beberibe
N106 1 1 12.62 Pirangi 212.433 Beberibe
N107 1 1 10.98 Pirangi 180.756 Beberibe
N108 2 1 18.97 Pirangi 428.929 Beberibe
N109 1 1 16.88 Pirangi 297.677 Beberibe
N110 1 1 17.92 Pirangi 319.055 Beberibe
N111 1 1 11.97 Pirangi 199.794 Beberibe
N112 3 1 10.57 Pirangi 126.374 Beberibe
N114 1 2 12.32 Pirangi 231.89 Itapitna
N115 1 1 4.27 Uruau 60.435 Beberibe
N116 1 1 2.9 Uruau 38.581 Beberibe
N117 1 1 2.17 Uruau 27.56 Beberibe
N118 2 1 7.9 Uruau 193.279 Beberibe
N119 1 1 4.06 Uruau 57.001 Beberibe
N120 1 1 7.33 Uruau 113.113 Beberibe
N121 1 1 24.01| Malcozinhado 447.97 Beberibe
N122 1 1 17.19| Malcozinhado 304.028 Beberibe
N123 1 1 7.43| Malcozinhado 114.905 Beberibe
N124 1 1 5.29| Malcozinhado 77.482 Beberibe
N125 1 1 10.67| Malcozinhado 174.849 Beberibe
N126 1 1 53.3| Malcozinhado 1129.789 Beberibe
N127 1 1 21.98| Malcozinhado 404.339 Beberibe
N128 1 1 3.12] Malcozinhado 41.996 Beberibe
N129 1 1 13.42 Catu 228.132 Beberibe
N130 2 1 16.54 Catu 378.627 Aquiraz
N131 1 5 5 Choré 121.658 Quixada
N132 2 4 16.43 Choré 335.98 Quixada
N133 2 3 9.46 Choré 394.115 Itapiuna
N134 1 3 22.04 Choré 473.612 Baturité
N140 1 5 5.74 Pacoti 139.856 Baturité
N141 1 5 9.43 Pacoti 230.907 Baturité
N142 1 5 6.21 Pacoti 151.427 Baturité
N143 1 1 6.68 Pacoti 101.563 Baturité
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Codigo Bacia Bacia Volume Carta
do Ordem Relevo Hidraulica | Hidrografica | Estimado da

Acude (ha) (1000 m®) SUDENE
N144 2 3 13.03 Pacoti 476.063 Baturité
N145 1 1 7.39 Pacoti 114.188 Baturité
N146 1 1 9.5 Pacoti 152.81 Baturité
N147 1 5 17.35 Pacoti 427.438 Baturité
N148 1 1 7.62 Pacoti 118.321 Aquiraz
N149 2 1 9.35 Pacoti 225.311 Aquiraz
N150 1 1 20.34 Pacoti 369.556 Aquiraz
N151 1 1 17.27 Pacoti 305.67 Aquiraz
N152 2 1 11.31 Pacoti 267.914 Aquiraz
N153 1 1 8.49 Pacoti 134.13 Aquiraz
N154 1 1 7.7 Pacoti 119.763 Aquiraz
N155 3 1 8.68 Pacoti 97.629 Aquiraz
N156 1 3 10.45 Pacoti 233.095 Baturité
N157 1 3 9.98 Pacoti 223.124 Baturité
N158 1 3 10.64 Pacoti 237.119 Baturité
N159 1 3 8.64 Pacoti 194.563 Baturité
N160 2 1 8.04 Coagu 196.394 Fortaleza
N161 1 1 4.56 Coacgu 65.222 Fortaleza
N162 1 3 12.41 Pacoti 274.445 Baturité
N163 1 3 6.07 Pacoti 139.124 Baturité
N164 2 1 3.71 Coagu 97.157 Aquiraz
N165 1 1 35.69 Coco 709.492| Fortaleza/Baturité
N166 1 1 3.56 Coco 48.941 Fortaleza
N167 1 1 4.86 Coco 70.225 Fortaleza
N168 1 1 1.67 Coco 20.34 Fortaleza
N169 1 1 8.04 Coco 125.919 Fortaleza
N170 1 1 2.54 Cocd 33.083 Fortaleza
N172 1 3 15.15] Maranguape 331.714 Fortaleza
N180 1 3 8.58 Ceara 193.279 Fortaleza
N181 1 2 5.03 Ceara 86.564 Fortaleza
N182 3 2 7.66 Ceara 149.673 Fortaleza
N184 1 2 4.24 Ceara 71.732 Fortaleza
N185 1 2 5.62 Ceara 97.796 Fortaleza
N186 1 2 8.58 Ceara 155.757 Fortaleza
N187 1 2 21.51 Ceara 428.07 Fortaleza
N188 1 2 7.43 Ceara 132.953 Fortaleza
N189 1 2 9.27 Ceara 169.589 Fortaleza
N190 1 2 15.46 Ceara 297.674 Fortaleza
N191 1 2 4.47 Ceara 76.024 Fortaleza
N192 1 2 10.88 Ceara 202.257 Fortaleza
N193 1 2 10.88 Ceara 202.257 Fortaleza
N194 1 2 7.2 Ceara 128.433 Fortaleza
N195 2 2 9.04 Ceara 273.809 Fortaleza
N196 2 2 8.58 Ceara 261.647 Fortaleza
N200 1 5 8.25 Jua 201.743 Fortaleza
N201 1 2 7.66 Jua 137.487 Fortaleza
N205 1 2 6.97 Cauhipe 123.927 Fortaleza
N206 1 2 7.89 Cauhipe 142.035 Fortaleza
N207 1 2 3.55 Cauhipe 59.001 Fortaleza
N208 2 2 29.53 Cauhipe 766.851 Fortaleza
N210 1 2 4.7 Cauhipe 80.338 Fortaleza
N211 1 2 4.47 Cauhipe 76.024 Fortaleza
N212 1 2 18.32 Cauhipe 358.78 Fortaleza
N220 1 4 17.15| Sé&o Gongalo 363.886 Baturité
N221 1 1 12.05| Séo Gongalo 201.344 Fortaleza
N222 1 1 8.23| Sé&o Gongalo 129.377 Fortaleza
N223 2 3 14.48| Sao Gongalo 506.641| Sao Luis do Curu
N224 1 1 10.5| Sao Gongalo 171.622| Sé&o Luis do Curu
N225 2 3 8.07| Sao Gongalo 358.841| Sao Luis do Curu
N226 3 1 12.71] Sé&o Gongalo 160.897| Sé&o Luis do Curu
N227 1 1 9.5| Sao Gongalo 152.81| Séo Luis do Curu
N228 3 1 7.95| Séo Gongalo 87.016| Séo Luis do Curu
N229 2 1 9.5| Sao Gongalo 228.598| Sao Luis do Curu
N230 1 1 8.83| S&o Gongalo 140.381| Sé&o Luis do Curu
N231 2 1 10.28| S&o Gongalo 245.617| Sao Luis do Curu
N233 1 1 23.9| Sé&o Gongalo 445.59 Fortaleza
N235 1 1 8.56| Sao Gongalo 135.414| Sao Luis do Curu
N236 3 1 18.81| S&o Gongalo 268.886| Sao Luis do Curu
N237 1 1 7.06| Sao Gongalo 108.295| Séao Luis do Curu
N238 1 1 6.84| S&o Gongalo 104.39| Sao Luis do Curu
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Codigo Bacia Bacia Volume Carta
do Ordem Relevo Hidraulica | Hidrografica | Estimado da

Acude (ha) (1000 m®) SUDENE
N239 2 1 9 Catu 217.623 Beberibe
N240 1 1 7.62| Sao Gongalo 118.321| Sé&o Luis do Curu
N241 1 1 7.56| Sao Gongalo 117.241| Séao Luis do Curu
N242 1 1 9.17| Sé&o Gongalo 146.67| Sao Luis do Curu
N243 1 1 9.05| Sao Gongalo 144.446 Fortaleza
N244 1 1 6.84| S&o Gongalo 104.39 Fortaleza
N245 1 4 12.87| Séo Gongalo 311.627 Baturité
N246 1 4 25.01| S&o Gongalo 446.112 Baturité
N247 1 4 11.28| Sao Gongalo 290.208 Baturité
N248 1 2 8.12 Cauhipe 146.596 Fortaleza
N249 2 2 27.59 Ceara 722.829 Fortaleza
N250 1 2 20.26 Ceara 400.788 Fortaleza
N251 1 3 6.91 Pacoti 157.353 Baturité
N252 1 3 8.87 Pacoti 199.48 Baturité
N253 1 1 12.8 Pacoti 215.952 Baturité
N254 1 1 10.29 Pacoti 167.647 Baturité
N255 1 1 6.96 Pacoti 106.517 Baturité
N256 1 1 7.59 Pacoti 117.781 Baturité
N257 1 3 8.49 Pacoti 191.353 Baturité
N258 1 1 4.21]| Malcozinhado 59.451 Beberibe
N259 1 1 3.56| Malcozinhado 48.941 Beberibe
N260 3 3 7.21 Chord6 133.953 Baturité
N261 1 3 6.2 Choro 141.953 Baturité
N262 2 3 5.16 Chord6 275.62 Baturité
N263 1 3 8.13 Choro 183.636 Baturité
N264 1 3 10.3 Chord6 229.915 Baturité
N265 1 3 9.22 Choro 206.95 Baturité
N266 1 3 7.61 Chor6 172.46 Baturité
N267 1 3 5.39 Choro 124.274 Baturité
N268 1 3 6.4 Chordé 146.3 Baturité
N269 1 3 5.76 Choro 132.365 Baturité
N270 1 2 8.09 Chordé 146 Baturité
N271 1 2 6.4 Choro 112.826 Baturité
N272 1 3 9.7 Chor6 217173 Baturité
N273 1 4 5.12 Choro 191.854 Itapitna
N274 1 4 6.32 Chord6 214.957 Itapiuna
N275 1 5 4.79 Choro 116.498 Itapitna
N276 1 4 5.28 Chordé 195.069 Itapiuna
N277 1 3 6.04 Choro 138.47 Itapitna
N278 1 3 4.84 Chord6 112.195 Itapiuna
N279 1 3 5.56 Choro 127.995 Itapitna
N280 1 3 5.16 Chord6 119.231 Itapiuna
N281 1 3 8.13 Choro 183.636 Itapitna
N282 1 3 8.17 Chordé 184.494 Itapiuna
N283 1 4 5.88 Choro 206.742 Itapitna
N284 3 3 5.39 Chord6 94.205 Itapiuna
N285 1 4 5.12 Choro 191.854 Quixada
N286 1 4 6.56 Choré 219.328 Quixada
N287 1 5 7.37 Choro 180.021 Quixada
N288 1 4 7.53 Chordé 236.284 Quixada
N289 2 4 6.36 Choro 118.281 Quixada
N290 2 4 5.96 Chord6 110.124 Quixada
N291 1 4 6.48 Choro 217.879 Quixada
N292 1 5 8.94 Choré 218.792 Quixada
N293 1 4 5.39 Choro 197.253 Quixada
N294 1 2 11.85 Pirangi 222.178 Itapiuna
N295 1 2 10.46 Pirangi 193.685 Itapitna
N296 1 1 11.85 Pirangi 197.473 Itapiuna
N297 1 2 12.2 Pirangi 229.407 Itapitna
N298 1 2 11.26 Pirangi 210.04 Itapiuna
N299 1 2 10.22 Pirangi 188.802 Itapitna
N300 1 2 10.04 Pirangi 185.148 Itapiuna
N301 1 2 9 Pirangi 164.164 Itapitina
N302 1 2 9 Pirangi 164.164 Itapiuna
N303 2 2 11.1 Pirangi 327.35 Itapitina
N304 1 2 9.4 Pirangi 172.207 Itapiuna
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Tabela 2.10 — Numero de Pequenos Agudes nas Bacias Metropolitanas

Bacia Nidmero de Agudes Total
Hidrografica Cadastro Pré- Cadastro Adicional
Existente (PERH-CE)  (1magens De Satélite)
Caponga Funda 3 0 3
Caponga Roseira 0 0 0
Catu 2 3 5
Cauhipe 2 9 11
Ceara 34 19 53
Choré 134 106 240
Coacgu 6 3 9
Coco 10 6 16
Gereral 0 0 0
Jua 0 2 2
Malcozinhado 2 10 12
Maranguape 7 1 8
Pacoti 55 29 84
Pirangi 106 55 161
Sao Gongalo 55 26 81
Uruau 2 6 8
Total 418 275 693

2.2.4.4 — Simulacao dos Pequenos e Médios Agudes

Na simulagao aplicada no PERH, dados os cenarios estticos de periodos normal e
seco, foi considerado como disponibilidade dos pequenos € médios agudes inter-anuais
uma percentagem de 10% do valor acumulado no ano dito normal. J& para o ano seco, em
face da comprovada redugdo de rendimento observada nos acudes menores, foi utilizada
uma vazao de emergéncia de 30% do ano normal, isto ¢, 3% do volume acumulado.

Para os pequenos acudes anuais, por sua vez, foi tomado um comportamento médio
unico, fundamentado no fato de que eles secariam anualmente, acatando-se que nos anos
normais poderiam ter um aproveitamento otimizado de 60% do volume acumulado, nio
havendo tal disponibilidade em anos secos.

Nos estudos ora apresentados, foi dado a pequena agudagem um tratamento mais
adequado as disponibilidades desses agudes, e que consistiu, inicialmente, em agrupar os
volumes individuais dos agudes pertencentes a classificacdo da agudagem anual, bem como
os acudes classificados como inter-anuais contidos em uma mesma UB, de forma a ter
separadamente volumes de reservatorios equivalentes anuais e inter-anuais para cada
unidade de balanco.

Dado o carater de simulacdo baseado nas séries mensais pseudo-historicas de
defluvio (segundo o zoneamento de defliivios apresentado anteriormente) a quantificagdo
do volume disponivel nesses agudes més a més se deu com base na afluéncia calculada a
esses agudes e na parcela de agua perdida por evaporagdo.
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Seguindo esse raciocinio, foi determinada, dentro de cada UB, a bacia de
contribui¢do para cada um dos pequenos acudes, de modo a ser estabelecida a porcentagem
do defluvio que fica barrado nesses reservatorios. Assim, a afluéncia a esses reservatorios,
ditos equivalentes, foi dividida em duas porc¢des distintas: uma parcela do defluvio vindo
da unidade de balanco de montante, representada pelo pardmetro Kpontante, € uma
percentagem do defltivio local (gerado na propria UB), representada pelo Kjocar.

Essa metodologia foi aplicada indistintamente para os pequenos ¢ médios agudes
inter-anuais e anuais.

De posse dessas informacdes foi feito uma operacdo simplificada desses
reservatorios equivalentes dentro do proprio programa de balango hidrico distribuido, com
discretizagao mensal, considerando o vertimento como contribuicao ao defliivio de jusante,
e a parcela da 4gua acumulada nesses agudes perdida por evaporagdo.

Para o célculo da evaporagao foram adotadas as curvas de evaporacdo mensais de
tanques Classe A das estagdes climatologicas mais proximas e influentes na area de estudo,
corrigidos pelo fator 0,85, as quais s3o atribuidas especificamente aos diversos
reservatorios.

A operagdo realizada no programa de Balanco Hidrico Distribuido estima o
montante evaporado assumindo, de forma aproximada, serem esses pequenos agudes, € por
conseguinte os reservatorios equivalentes, corpos d’agua com geometria semelhante a de
um tronco de piramide invertido.

A Tabela 2.11 apresenta o conjunto de informacdes obtidas para a DPAA e a DPAI,
individualizando-as para cada UB, tanto em relacdo aos volumes acumulaveis quanto aos
parametros de afluéncia e evaporagdo, como utilizadas no Balango Hidrico Distribuido.

2.2.5 — DLAG (DISPONIBILIDADE DE LAGOA)

Quando da elaboragdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), a
disponibilidade hidrica das lagoas foi tratada de forma agregada a disponibilidade dos
pequenos e médios agudes inter-anuais.

No estudo ora apresentado, dado que certas comunidades tém sua populacao
abastecidas por lagoas, como Aquiraz, Iguape, Beberibe e Pecém, as mesmas receberam
destaque especial. Ademais, a metodologia aqui aplicada, com simulacao do balango oferta
x demanda a nivel mensal, baseada nas séries pseudo-historicas de defluvios, facilitou e ao
mesmo tempo impds esse enfoque individual as lagoas.

2.2.5.1 - Inventario e Cadastro

Nos registros do PERH constam apenas as totalizagdes por municipio ou por sub-
bacia hidrografica da capacidade de acumulacdo das lagoas, o que ndo atende as
necessidades do presente estudo, uma vez que fazem-se necessarias as reservas
individualizadas para cada UB.
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Assim, foram recadastradas, a partir das cartas da SUDENE, as principais lagoas
existentes na regido litordnea das Bacias Metropolitanas, uma vez que ¢ nessa por¢do da
area estudada que estdo localizadas as lagoas com maior expressividade no contexto desse
estudo. Esse nova identificacdo levou em conta apenas as lagoas constantes tanto das cartas
da SUDENE como das imagens de satélites, bem como a qualidade da agua acumulada
nelas.

Para o estabelecimento das aguas aqui consideradas como de boa qualidade foi
utilizado como critério a salinidade. Nesse sentido, baseado em analises laboratoriais
realizadas em amostras de algumas dessas lagoas foram descartadas aquelas como niveis
de salinizacdo considerados excessivos.

Por nao existirem informagdes para todas as lagoas identificadas nas imagens de
satélite, foi adotado um novo critério para a avaliagdo da qualidade hidrica desses corpos
d’agua, que consistiu em, a partir do registro da qualidade hidrica dos pogos oriundos do
cadastro da CPRM (classificado em salinos, salobros e doces) e fundamentado no fato de
que a agua armazenada em ambientes lagunares €, em sua grande parte, resultante de
afloracdo do lencol subterraneo, fazer por meio de uma plotagem conjunta dos pogos e
lagoas, uma extrapolacao da qualidade da dgua desses pocos para as lagoas em funcao de

sua proximidade.

Dessa forma foram identificadas as lagoas a serem consideradas no balango hidrico
distribuido como fonte potencial para satisfacdo de demandas, totalizando 40 lagoas.

O Mapa 2.10 apresenta as lagoas aqui consideradas mostrando, inclusive, seu nome
e numero de cadastro. Ja a Tabela 2.12 apresenta esses mesmos corpos d’agua mostrando o
numero do cadastro, o nome, a area do espelho d’agua, a sub-bacia € o municipio a que
pertencem, bem como a carta da SUDENE em que podem ser encontrados.

2.2.5.2 - Determinagao do Volume das Lagoas

A determinagdo dos volumes maximos das lagoas seguiu, em linhas gerais, passos
semelhantes ao método de estimativa de volume adotado para os pequenos e médios
reservatorios.

O processo ¢ resumido nas seguintes etapas:

1. a partir dos levantamentos batimétricos e topograficos disponiveis de algumas
das lagoas litoraneas, adotou-se os pares area do espelho d’agua e volume da
lagoa como amostra basica e, a partir deles, foi ajustada uma curva de
determina¢do do volume das lagoas em funcdo das suas dreas superficiais,
mostrada na Figura 2.21;

2. diante do exposto tornou-se necessaria a determinagdo das areas das bacias
hidraulicas de todas as lagoas, obtidas pela planimetria nas imagens de satélite;

3. de posse destas areas, procedeu-se a determina¢do dos volumes pela funcdo
ajustada.
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Tabela 2.12 - Lagoas Consideradas no Balango Hidrico Distribuido

CerlhEes Lagoa Area(ha) Municipio | BacialFLED uB
Lagoa

L1 Lagoados Cavalos 35.26  Beberibe Pirangi MPI.BEB.14

L2 Lagoa 3.99 Beberibe FLED Beberibe FED.BEB.03

L3 Lagoado Uruau 172.65 Beberibe Uruau MUR.BEB.03

L4 Lagoa Rasa 19.22  Beberibe Choro MCH.BEB.02

L5 Lagoa Uberaba 25.85  Beberibe FLED Beberibe FED.BEB.02

L6 Lagoa Tracua 9.32 Beberibe FLED Beberibe FED.BEB.O1

L7 Lagoa da Velha Ana 71.17 Cascavel @ CapongaRoseira MCR.CAV.00

L8 Lagoa Tapuio 17.70 Aquiraz FLED Aquiraz | FED.AQU.08

L9 Lagoa Encantada 28.86 Aquiraz FLED Aquiraz  FED.AQU.05

L10 Lagoa do Saco 6.95 Aquiraz Caponga Roseira MCR.AQU.02

L11 Lagoa do Araca | 14.79  Aquiraz Caponga Funda MCF.AQU.01

L12 Lagoa de Cima 4.35 Aquiraz FLED Aquiraz  FED.AQU.06

L13 Lagoa da Canavieira 24.11  Horizonte MalCozinhado 'MMZ.HOR.02

L14 Lagoa da Mangabeira 6.99 . .

15 Lagoa do Ipu 2585 Horizonte MalCozinhado 'MMZ.HOR.01

L16 Lagoa Catu 187.30

L17 Lagoadas Canas 7.62  Aquiraz Catu MCA.AQU.03

L18 Lagoa Funda 3.18

L19 Lagoa do Mato Il 9.45 Aquiraz Coacu MCC.AQU.01

L20 Lagoa do Tapuio 19.49

L21 Lagoa do Mato | 1.64  Aquiraz Pacoti MPA.AQU.03

L22 Lagoa Seca 1.48

L23 Lagoa Parnamirim 10.17  Eusébio Coagu MCC.EUS.02

L24 Lagoa dos Passaros 5.42  Eusébio Coagu MCC.EUS.03

L25 Lagoa Tapapua 9.50  Caucaia Ceara MCE.CAC.18

L26 Lagoa Tambatau 4.08  Caucaia Jua MJU.CAC.03

L27 Lagoa do Damido 13.31

L28 Lagoa Tapacau 9.10 .

L29 Lagoa do Banana 76.80 Caucaia FLED Caucaia [FED.CAC.02

L30 Lagoa Santa Helena 4.79

L31 Lagoa do Cauhipe 644.27  Caucaia Cauhipe MCP.CAC.1

L32 Lagoa do Pecém 4,08 Sd0 Gongalo Gererai  MGE.SGA.03
do Amarante

L33 Lagoa dos Bolsas 11.34

L34 Lagoa Gererau 552.81 Sao Gongalo

L35 Lagoa do Eguanambi 3.26 do Amarante Gereral MGE.SGA.02

L36 Lagoa do Tucum 3.36

L37 Lagoa Acende Candeia 23.26

L38 Lagoa Rasa 6.68 Sd0CONCAD oo ool MSG.SGAL15
do Amarante

L39 Lagoa Parnamirizinho 8.38  Caucaia Jua MJU.CAC.04

L40 Lagoa dos Pocos 73.58  Caucaia Jua MJU.CAC.05

Carta da
SUDENE
Beberibe
Beberibe
Beberibe
Beberibe
Beberibe
Beberibe
Beberibe
Aquiraz
Aquiraz
Beberibe
Aquiraz
Aquiraz
Beberibe

Beberibe
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz

Fortaleza
Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza
Fortaleza
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Figura 2.21 - Ajuste de Relagdo Entre Areas de Lagoas e Volumes
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Através da Figura 2.21 ¢ possivel constatar a distribuicdo diferenciada dos pontos
(area, volume) das diversas lagoas, o que conduziu a dois ajustes distintos dos pontos; o
ponto de intersecdo entre as duas curvas funcionou como o limitador da aplicacao das
duas curvas de modo que para lagoas com area do espelho d’4dgua acima de 41.85 ha foi
utilizada um ajuste e abaixo desse valor foi aplicada a outra equagao.

A Tabela 2.13 mostra os volumes estimados para cada uma das lagoas
consideradas.

2.2.5.3 - Simulagao das Lagoas

Diferentemente dos agudes, a principal fonte de recarga das lagoas ¢ o escoamento
subterraneo, sendo que a agua efetivamente disponivel para exploracdo ndo se resume
apenas ao volume compreendido entre o fundo e a superficie da lagoa mas, também, a uma
grande parcela do lengol freatico que a alimenta.

A reservacdo hidrica das lagoas foi estimada a partir das contribuigdes superficiais
e principalmente, dado o carater de surgéncia do lencol subterraneo, da alimentagdo
subterranea.
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Tabela 2.13 — Volume Estimado das Lagoas

(LG Lagoa uB Area (ha) Volumc-';
Lagoa (1000 m”)
L1 Lagoa dos Cavalos MPI.BEB.14 35,26 1086,100
L2 Lagoa FED.BEB.03 3,99 148,284
L3 Lagoa do Uruau MUR.BEB.03 172,65 2066,363
L4 Lagoa Rasa MCH.BEB.02 19,22 654,982
L5 Lagoa Uberaba FED.BEB.02 25,85 845,944
L6 Lagoa Tracua FED.BEB.01 9,32 336,403
L7 Lagoa da Velha Ana MCR.CAV.00 71,17 1545,021
L8 Lagoa Tapuio FED.AQU.08 17,70 608,574
L9 Lagoa Encantada FED.AQU.05 28,86 926,493
L10 Lagoa do Saco MCR.AQU.02 6,95 254,052
L11 Lagoa do Araga | MCF.AQU.01 14,79 517,219
L12 Lagoa de Cima FED.AQU.06 4,35 161,293
L13 Lagoa da Canavieira MMZ.HOR.02 24,11 797,366
L14 Lagoa da Mangabeira 6,99 255,627
L15 Lagoa do Ipu MMZ.HOR.01 25,85 845,946
L16 Lagoa Catu 187,30 2114,283
L17 Lagoa das Canas MCA.AQU.03 7,62 277,593
L18 Lagoa Funda 3,18 118,817
L19 Lagoa do Mato Il MCC.AQU.01 9,45 340,997
L20 Lagoa do Tapuio 19,49 663,071
L21 Lagoa do Mato | MPA.AQU.03 1,64 61,949
L22 Lagoa Seca 1,48 55,738
L23 Lagoa Parnamirim MCC.EUS.02 10,17 365,366
L24 Lagoa dos Passaros MCC.EUS.03 5,42 200,011
L25 Lagoa Tapapua MCE.CAC.18 9,50 342,524
L26 Lagoa Tambatau MJU.CAC.03 4,08 151,540
L27 Lagoa do Damiéo 13,31 469,514
L28 Lagoa Tapacau 9,10 328,733
L29 Lagoa do Banana FED.CAC.02 76,80 1589,852
L30 Lagoa Santa Helena 4,79 177,484
L31 Lagoa do Cauhipe MCP.CAC.11 644,27 2841,025
L32 Lagoa do Pecém MGE.SGA.03 4,08 151,540
L33 Lagoa dos Bolsas 11,34 404,518
L34 Lagoa Gererau 552,81 2750,963
L35 Lagoa do Eguanambi MGE.SGA.02 3,26 121,723
L36 Lagoa do Tucum 3,36 125,387
L37 Lagoa Acende Candeia 23,26 773,247
L38 Lagoa Rasa MSG.SGA.15 6,68 244,581
L39 Lagoa Parnamirizinho MJU.CAC.04 8,38 304,050
L40 Lagoa dos Pogos MJU.CAC.05 73,58 1564,606

A afluéncia superficial, representada pela fracdo do defluvio que atinge a lagoa, €
pouco representativa na maioria das lagoas, dada a natureza sedimentar do substrato da
regido litoranea, sobretudo para aquelas situadas na faixa de dominio da Formagao Dunas,
onde a geragdo local de defluvio ¢ desprezivel, constituindo o que se convencionou
chamar, ja quando do PERH, Faixa Litoranea de Escoamento Difuso (FLED). Para aquelas
lagoas situadas no dominio da Formagdo Barreiras, drea de transicdo entre o substrato
cristalino (regido onde o escoamento superficial é bastante significativo) e a FLED, a
contribuigdo superficial foi estimada através de uma ponderagao das areas em quatro faixas
nas quais o fluxo superficial vai diminuindo gradativamente até se tornar nulo na FLED.
Em outras palavras, de forma a se obter a gera¢do de escoamento superficial na regido do
Barreiras numa estimativa mais proxima do real, foi assumido que o deflivio sofre
decréscimo progressivo em funcdo da proximidade do litoral, com fatores de redugdo
admitidos de 100% do deflivio na primeira das quatro faixas, 75% na segunda, na terceira
50% e, finalmente, na ultima, 25%.
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A alimentagdo subterranea, por sua vez, foi estimada a partir de dados de 1amina de
percolagdo profunda nas zonas de recarga dos aqiiiferos, multiplicados por uma area de
influéncia para cada lagoa. A série de dados de percolacao foi obtida através de um modelo
de balanco didrio de massa no solo (MUSAG) o qual, a partir da série de precipitagdes de
um dado posto pluviométrico e de parametros do solo onde o posto estd situado
(capacidades de retencdo e infiltracdo e percolacdo maximas), estabelece a divisdo das
parcelas que escoa superficialmente, evapora, fica retida no solo e percola. J& a area de
contribui¢do para cada lagoa foi delimitada a partir de perimetros de frentes de escoamento
natural dos aqiiiferos, levantadas com base nas linhas eqliipotencias de fluxo subterraneo,
anteriormente demonstradas. Nesse raciocinio foi selecionado, para cada lagoa em analise,
um posto pluviométrico representativo cuja série de lamina percolada, juntamente com a
area de contribui¢do subterranea, perfaz a série de dados mensais de vazdes subterraneas
contribuintes para cada lagoa (ou grupo de lagoas, no caso de estarem envolvidas por uma
mesma frente).

As lagoas foram entdo submetidas a uma simulagdo da operagdo, com a mesma
classica equagdo que se utiliza para os agudes, tendo, porém, como elementos de diferenca:

- a série de vazoes afluentes mensais, divididas em duas parcelas: a superficial,
oriunda da aplicacdo do modelo chuva x defluvio MODHAC, e a subterrranea,
oriunda da metodologia acima descrita;

- asérie de vazodes efluentes, que também incorpora os volumes mensais do fluxo
subterraneo lagoa — mar, calculadas a partir da se¢cdo de comunicagdo
estimada;

- a associagdo da forma da lagoa a uma calota de esfera, o que, com éarea e
volume conhecidos, permite a avaliacao da altura d’agua.

A principal limitacdo quanto a validade das simula¢des desses mananciais consiste
na baixa confiabilidade dos dados de escoamento subterraneo, os quais influenciam de
forma decisiva os resultados. Assim, de modo a evitar uma superestimativa das
disponibilidades de recarga dos sistemas lacustres, foi adotado, a exemplo do que ocorre
em outras areas da engenharia, um coeficiente de seguranca de valor 2 ou, em outras
palavras, um fator de redugdo de 50% do escoamento subterraneo.

Como resultados das simula¢des foram obtidas os valores das vazdes explorareis ou
regularizaveis com garantia de 99% em todas as lagoas consideradas, agrupadas por
unidade de balango, potencialmente utilizaveis dentro da RMF, como mostrado na Tabela
2.14.

Ainda que, diante das incertezas envolvidas, ndo se deva contar plenamente com as
reservas lacustres como manancial garantido de abastecimento humano e industrial dos
municipios da RMF, as simulagdes realizadas permitiram obter uma razoavel avaliagdo
dessa efetiva disponibilidade.
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Tabela 2.14 — Vazao Exploravel nas Principais Lagoas
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Qreg
UB Lagoas (99%)
(I/s)
MPI|.BEB.14 L. dos Cavalos 22
FED.BEB.03 |L. 6
MUR.BEB.03 |L. do Uruau 82
MCH.BEB.02 |L. Rasa 7
FED.BEB.02 |L. Uberaba 7
FED.BEB.O1 L. Tracua 10
MCR.CAV.00 |[L. da Velha Ana 33
FED.AQU.08 |L. Tapuio 28
FED.AQU.05 [L. Encantada 45
MCR.AQU.02 |L. do Saco 4
MCF.AQU.01 L. do Aracgal 16
FED.AQU.06 |L. de Cima 6
MMZ.HOR.02 |L. da Canavieira 14
MMZ.HOR.01 |L. da Mangabeira + Ipu 14
MCA.AQU.03 |L. Catu + Canas + Funda 78
MCC.AQU.01 |L. do Mato Il 8
MPA.AQU.03 [L. Tapuio + Mato | + Seca 32
MCE.CAC.18 [L. Tapapua 9
MJU.CAC.03 |L. Tambatau 4
L. Damido + Tapacau +
FED.CAC.02 Banana + Santa Helena 30
MCP.CAC.11 |[L. do Cauhipe 46
MGE.SGA.03 |L. do Pecém 2
L. dos Bolsas + Gererau +
MGE.SGA.02 |Eguanambi + Tucum + 10
Acende Candeia
MSG.SGA.15 |L. Rasa ( ou das Cobras) 6
MJU.CAC.04 [L. Parnamirizinho 15
MJU.CAC.05 |L. dos Pogos 59

Ademais, o processo de degradacdo dos ecossistemas lacustres que vem se
acentuando ao longo dos anos, vinculado principalmente ao crescimento urbano
desordenado e a falta de infra-estrutura de saneamento basico, € a necessidade de
preservacdo desses ambientes, dado constituirem elementos de valoriza¢do da paisagem e
potencial ambiente para desenvolvimento de atividades de recreagdo e lazer, consistem em
um fator a mais na limitacdo ao uso destas lagoas para o abastecimento das populagdes
urbanas.

2.2.6 — CONSOLIDAGAO DA INFRA-ESTRUTURA HIDRICA ATUAL

O constante contato com os 6rgaos de planejamento e execugdo da politica hidrica
do estado — COGERH e SRH - conduziu a identificagdo de algumas intervencdes que,
embora ainda ndo efetivamente implantadas, encontram-se em processo final de
contratacdo ou licitagdo, ou ainda consideradas prioritdrias no esfor¢o de atendimento
hidrico.

Essas intervengdes, admitidas como realidade pela politica hidrica estadual,
juntamente com a infra-estrutura de fato existente, constitui o que se considerou como
infra-estrutura hidrica atual.

Portanto, chama-se a aten¢do para o fato de que alguns acudes, adutoras e
importagdes aqui incorporadas, até a data do presente plano, ainda ndo existem de fato mas
estdo em via de serem executados.
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Nao se considerou qualquer alteragdo nas infra-estruturas de pequena agudagem
anual e interanual, exploracdo de dgua subterrdnea e lagoas, ja identificadas em itens
anteriores.

A seguir apresentam-se os acudes, adutoras e importagdes considerados na infra-
estrutura atual.

2.2.6.1 — Agudes

Os acudes considerados na infra-estrutura atual estdo listados, juntamente com suas
respectivas capacidades incrementais de perenizagdo, na Tabela 2.15. Nos acudes onde
existe alguma atividade de irrigacdo a jusante utilizou-se a vazao garantida com 90% de
confiabilidade com nivel de alerta, j& nos acudes que se destinam ao atendimento de
demandas humanas ou industriais, utilizou-se a vazao correspondente a garantia de 99%,
também com nivel de alerta. Para o sistema Pacajus / Pacoti-Riachdo / Gavido, adotou-se a
garantia de 99.9%.

Tabela 2.15 - Agudes da Infra-estrutura Atual

Acude Vazéao Regular(i;:)da Incremental Garantia (%)
Acarape do Meio 814 99
Amanari 80 99
Antonio Medeiros 72 90
Aracoiaba 1,241 99
Batente 86 90
Castro 242 90
Catu 286 90
Cauhipe 199 99
Gavido 366 99.9
Mal Cozinhado 423 99
Pacajus 1,989 99.9
Pacoti 3,874 99.9
Pompeu Sobrinho 287 90
Sitios Novos 937 99

Destes acudes, o Aracoiaba, Catu e o Mal Cozinhado nao existem de fato. Porém,
sdo agudes prioritarios na politica de recursos hidricos do governo do estado e, por esse
motivo, foram incluidos, juntamente com as adutoras que derivam deles, na infra-estrutura
atual.

2.2.6.2 - Adutoras

A Tabela 2.16 a seguir apresenta as adutoras consideradas na infra estrutura atual.
A influéncia dessas adutoras na rede de fluxo natural entre as unidades de balango, pode
ser observada nos fluxogramas de interrelacionamento entre as Ubs, ja apresentados
anteriormente.

Para determinacdo dessa infra-estrutura de aducdo, foram levantadas informacgdes
junto a diversas fontes como SOHIDRA, CAGECE, COGERH e SRH. Portanto algumas
vezes as capacidades das adutoras ndo sdo suficientes para atender as demandas a que se
destinam, estimadas no plano que aqui se apresenta.
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Tabela 2.16 — Configuragao de Adutoras da Infra-estrutura Atual

o Destino QOrigem Capacidade .
Codigo UB Localidade UB e arana (is) | TPodeUso
Adut-9 MPA.ACR.03 [Acarape MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 14.37 dhuc
Adut-33 MPA.GUB.05 Agua Verde MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 9.60 dhud
Adut-11 MCH.RED.03 [Ant6nio Diogo MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 8.91 dhud
Adut-10 MCH.BAE.06 [Barreira MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 11.88 dhuc
Adut-12 MPA.GUB.11 [Guaiuba MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 23.27 dhuc
Adut-13 MPA.GUB.11 [Guaiuba MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 15.20 di
Adut-7 MPA.RED.0O2 [Redencgéo MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 17.05 di
Adut-8 MPA.RED.O2 [Redencgéo MPA.RED.O1 ACARAPE DO MEIO 14.28 dhuc
Adut-66 MMA.MAN.02 [Sapupara MPA.MAN.02 ACUDE PENEDO 9.48 dhud
Adut-18 MCH.ARC.02 [Aracoiaba MCH.ARC.03 ARACOIABA 28.34 dhuc
Adut-19 MCH.ARC.02 [Aracoiaba MCH.ARC.03 ARACOIABA 4.66 di
Adut-20 MCH.BAT.04 [Baturité MCH.ARC.03 ARACOIABA 77.43 dhuc
Adut-92 MPI.MON.17 |Aruaru MPI.OCA.06 BATENTE 7.27 dhud
Adut-23 MCH.ITU.03 [Caio Prado MCH.ITU.09 CASTRO 7.79 dhud
Adut-44 MCH.CAP.03 [Capistrano MCH.ITU.09 CASTRO 10.00 dhuc
Adut-26 MCH.ARC.14 [Capivara MCH.ITU.09 CASTRO 0.88 dhud
Adut-25 MCH.ARC.15 |[Ideal MCH.ITU.09 CASTRO 2.82 dhud
Adut-24 MCH.ITU.10 ltapitna MCH.ITU.09 CASTRO 17.26 dhuc
Adut-27 MCH.OCA.02 [Ocara MCH.ITU.09 CASTRO 8.80 dhuc
Adut-14 MPA.AQU.02 [Aquiraz MCA.AQU.01 CATU 64.32 di
Adut-15 MPA.AQU.02 [Aquiraz MCA.AQU.01 CATU 13.08 dhuc
Adut-61 MCP.CAC.06 [Guararu MCP.CAC.11 CAUIPE PER 3.13 dhud
Adut-59 MCP.CAC.10 [Jacurutu MCP.CAC.11 CAUIPE PER 0.78 dhud
Adut-60 MCP.CAC.06 [Santa Rosa MCP.CAC.11 CAUIPE PER 1.56 dhud
Adut-58 MCP.CAC.10 [Sé&o Pedro MCP.CAC.11 CAUIPE PER 1.10 dhud
Adut-65 MSG.CAC.11 [Catuana MCO.PAT.03 GAVIAO 200.00 dhud
Adut-50 MCE.CAC.19 [Caucaia MCO.PAT.03 GAVIAO 71.72 dhuc
Adut-51 MCE.CAC.19 [Caucaia MCO.PAT.03 GAVIAO 208.61 di
Adut-53 MCE.CAC.18 [Caucaia Ind. | MCO.PAT.03 GAVIAO 25.17 di
Adut-54 MCE.CAC.15 [Caucaia Ind. Il MCO.PAT.03 GAVIAO 0.21 di
Adut-55 MJU.CAC.01 [Caucaia Ind. lll MCO.PAT.03 GAVIAO 1.07 di
Adut-47 MCC.EUS.02 |Eusébio MCO.PAT.03 GAVIAO 38.40 dhuc
Adut-48 MCC.EUS.02 |Eusébio MCO.PAT.03 GAVIAO 10.00 di
Adut-49 MCC.EUS.03 |Eusébio Distr. Ind. MCO.PAT.03 GAVIAO 65.70 di
Adut-45 FOR.FOR.00 [Fortaleza MCO.PAT.03 GAVIAO 3734.91 dhuc
Adut-46 FOR.FOR.00 [Fortaleza MCO.PAT.03 GAVIAO 2265.09 di
Adut-94 MCC.ITG.04 [Gererau MCO.PAT.03 GAVIAO 20.48 dhud
Adut-52 MCE.CAC.17 [Jurema MCO.PAT.03 GAVIAO 82.11 dhud
Adut-6 MMA.MAR.02 [Macacanau Distr. Ind. MCO.PAT.03 GAVIAO 223.89 di
Adut-5 MMA.MAR.01 [Maracanau MCO.PAT.03 GAVIAO 234.69 dhuc
Adut-3 MMA.MAN.05 [Maranguape MCO.PAT.03 GAVIAO 51.00 dhuc
Adut-4 MMA.MAN.05 [Maranguape MCO.PAT.03 GAVIAO 87.00 di
Adut-1 MCO.PAT.01 [|Pacatuba MCO.PAT.03 GAVIAO 10.59 dhuc
Adut-2 MCO.PAT.01 [|Pacatuba MCO.PAT.03 GAVIAO 46.60 di
Adut-93 MCO.MAR.03 [Pajucara MCO.PAT.03 GAVIAO 81.02 dhud
Adut-35 MCH.BEB.02 |[Beberibe FED.BEB.02 LAGOA DA UBERABA 4.63 dhuc
Adut-16 MPA.AQU.02 [Aquiraz MCA.AQU.03 LAGOA DO CATU 2.54 dhuc
Adut-17 MPA.AQU.02 [Aquiraz MCA.AQU.03 LAGOA DO CATU 12.46 di
Adut-67 FED.SGA.02 [Pecém MGE.SGA.03 LAGOA DO PECEM 6.21 dhud
Adut-32 FED.CAV.01 [Caponga MMZ.CAV.07 LAGOA DO TAPUIO 36.03 dhud
Adut-28 MCF.PIN.0O Pindoretama MMZ.CAV.04 MAL COZINHADO 13.35 dhuc
Adut-29 MCF.PIN.0O Pindoretama MMZ.CAV.04 MAL COZINHADO 140.95 di
ITERLIG-3 |MPA.ITG.00 PACOTI MCH.PAC.06 PACAJUS 25000.00 per
ITERLIG-4 |MPA.ITG.00 PACOTI MCH.CHO.05 PACAJUS 1929.01 per
Adut-56 MPI.CHO.04 [Timbauba dos Marinheiros MCH.PAC.06 PACAJUS 8.28 dhud
Adut-57 MPI.CHO.03 [Tridngulo MCH.PAC.06 PACAJUS 6.13 dhud
Adut-38 MCH.CHO.05 [Chorozinho MPA.ITG.00 PACOTI 0.55 dhuc
Adut-39 MCH.CHO.05 [Chorozinho MPA.ITG.00 PACOTI 0.23 di
ITERLIG-1 [MCO.PAT.03 [GAVIAO MPA.HOR.00 PACOTI 3858.02 per
ITERLIG-2 [MCO.PAT.03 [GAVIAO MPA.ITG.00 PACOTI 25000.00 per
Adut-36 MCH.HOR.01 [Horizonte MPA.ITG.00 PACOTI 1.70 dhuc
Adut-37 MCH.HOR.01 [Horizonte MPA.ITG.00 PACOTI 3.91 di
Adut-42 MCC.ITG.01 ltaitinga MPA.ITG.00 PACOTI 20.77 dhuc
Adut-43 MCC.ITG.01 ltaitinga MPA.ITG.00 PACOTI 6.23 di
Adut-40 MCH.PAC.06 [Pacajus MPA.ITG.00 PACOTI 3.64 dhuc
Adut-41 MCH.PAC.06 [Pacajus MPA.ITG.00 PACOTI 19.97 di
Adut-64 MGE.SGA.03 [Comp. Port. Pecém MSG.PET.05 SITIOS NOVOS 2000.00 di
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Esse fato ocorre principalmente com as grandes demandas concentradas do litoral
e, como podera ser visto nos resultados do balango, contribuem para que os déficits sejam
altos nestas localidades.

2.2.6.3 - Importacao

A tUnica importagdo adotada na infra-estrutura atual ¢ a que deriva aguas do
Jaguaribe através do Canal do Trabalhador. Essa importagdo destina-se primordialmente a
satisfacao das grandes demandas concentradas do litoral. Os excedentes desse atendimento
podem ser utilizados na irrigacao ao longo do canal do trabalhador.

O valor desta importagdo foi definido em 4.500 I/s, valor correspondente a da
capacidade do Canal do Trabalhador ao final das obras de recuperacdo do mesmo, que
estao sendo realizadas atualmente.

2.3 - DEMANDAS

As demandas a serem utilizadas no balanco distribuido foram calculadas no RT1 e
revisadas no RT2, sendo definidas as suas aloca¢des segundo a malha de UBs definidas
conforme as metodologias descritas a seguir.

Ao presente relatério foram ainda incorporadas as avaliagdes das demandas de
algumas localidades litoraneas, como Morro Branco, Iguape e Prainha, além das demandas
de irrigacdo.

2.3.1 - DHUC E DHUD (DEMANDAS HUMANAS CONCENTRADA E DIFUSA)

Calculadas e projetadas conjuntamente para os diversos municipios das Bacias
Metropolitanas no RT1, ressalvada a compatibilizagdao com os resultados do Plano Diretor
da CAGECE, realizada no RT2, o total das demanda humanas urbanas ¢ apresentado na
Tabela 2.17.

Para a utilizagdo do método do balango hidrico distribuido, no entanto, fez-se
necessaria a desagregacao dessas demandas, localizando-as especificamente em cada sede
municipal ou distrital, caracterizando tanto a DHUC, referente as sedes municipais, quanto
a DHUD, concernente as sedes distritais.

Com esse objetivo estabeleceu-se, a partir dos dados censitarios de 1996, a divisao
proporcional das demandas para as sedes municipais e distritais considerando cada um dos
horizontes estabelecidos no presente estudo, sendo apresentados os resultados desse
procedimento na Tabela 2.18.

2.3.1.1 - Demandas das localidades litoraneas

As localidades litoraneas de Morro Branco, Prainha, Iguape e Porto das Dunas, ndo
havendo sido individualizadas no estudo de demandas do RTI1, tiveram suas demandas
estimadas para o balanco distribuido a partir do método de saturagdo de area.

As taxas de saturacdo foram estimadas conforme o nivel econdmico da ocupacgio,
enquanto os horizontes de saturagdo foram considerados segundo avaliagdo da ocupagdo
atual.
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Tabela 2.17 - Demanda Humanas Urbanas dos Municipios

Municipio Demanda Humanda Urbana (I/s)
2000 2010 2020
Acarape 12.8 14.5 18.6
Aquiraz 100.5 99.1 104.6
Aracati 0.7 0.9 1.3
Aracoiaba 21.0 20.4 22.8
Aratuba 3.5 4.3 59
Barreira 13.5 16.2 17.6
Baturité 42.4 48.2 62.1
Beberibe 19.5 18.1 19.5
Canindé 0.3 0.3 0.4
Capistrano 9.6 9.1 9.4
Cascavel 99.7 112.8 138.4
Caucaia 479.9 576.5 742.9
Caucaia (praias)* 93.0 305.0 377.0
Choré 16.2 13.8 14.6
Chorozinho 15.3 16.9 20.5]
Eusébio 69.2 83.1 107.1
Fortaleza 4998.2 6003.9 7736.2
Fortim 1.7 1.9 2.4
Guailba 22.9 22.6 241
Guaramiranga 2.9 2.6 2.6
Horizonte 31.8 44.6 53.1
Ibaretama 5.1 4.9 5.0
Itaicaba 0.0 0.0 0.0
ltaitinga 50.2 48.8 50.7
Itapitina 11.5 11.8 13.7
Maracanau 405.6 487.2 627.8
Maranguape 133.9 142.6 162.0|
Morada Nova 8.0 8.0 8.2
Mulungu 6.9 6.8 7.0
Ocara 11.5 10.1 10.1
Pacajus 63.7 72.5 83.3
Pacatuba 111.1 126.8 156.5
Pacoti 5.5 5.5 6.2
Palhano 1.0 1.3 1.5
Palmacia 6.6 59 59
Paracuru 0.0 0.0 0.0
Pentecoste 0.0 0.0 0.0
Pindoretama 10.7 10.8 12.2
Quixada 3.4 3.5 4.0
Redencgao 21.6 20.8 23.2
Russas 0.0 0.0 0.0
Sao Gongalo do Amarante 46.6 91.1 129.6
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Tabela 2.18 - Demanda Hidrica para Consumo Humano Urbano das Sedes Municipais e Distritais

- L Demanda Humanda Urbana (L/s)
Municipio Sede e distritos 2000 2010 2020
Acarape 12.8 14.5 18.6
Aquiraz 100.5 99.1 104.6

Aquiraz 42.3 41.7 44.0
Camara 15.9 15.7 16.6
Caponga da Bernada 2.2 2.2 2.3
Jacauna 11.5 11.4 12.0
Justiniano de Serpa 9.8 9.7 10.2
Patacas 6.8 6.7 7.1
Tapera 11.9 11.7 12.4
Aracati 0.7 0.9 1.3
Jirau 0.7 0.9 1.3
Aracoiaba 21.0 20.4 22.8
Aracoiaba 12.2 11.9 13.3
Ideal 1.8 1.7 1.9
Jaguarao 1.0 1.0 1.1
Jenipapeiro 0.5 0.5 0.5
Lagoa de Sao Jodo 0.8 0.7 0.8
Milton Belo 1.0 1.0 1.1
Pedra Branca 0.6 0.6 0.7
Placido Martins 0.6 0.5 0.6
Vazantes 2.5 2.4 2.7
Aratuba 3.5 4.3 5.9
Barreira 13.5 16.2 17.6
Barreira 10.6 12.7 13.8
Cérrego 2.1 2.5 2.7
Lagoa do Barro 0.3 0.3 0.4
Lagoa Grande 0.6 0.7 0.7
Baturité 42.4 48.2 62.1
Baturité 40.3 45.8 59.0
Boa Vista 0.7 0.8 1.0
Sao Sebastido 1.4 1.6 2.1
Beberibe 19.5 18.1 19.5
Beberibe 8.8 8.2 8.8
Itapeim 0.6 0.5 0.6
Parajuru 5.6 5.2 5.6
Paripueira 1.3 1.2 1.3
Serra do Félix 1.9 1.7 1.9
Sucatinga 1.3 1.2 1.3
Canindé 0.3 0.3 0.4
Esperanca 0.1 0.1 0.1
Targinos 0.2 0.2 0.3
Capistrano 9.6 9.1 9.4
Cascavel 99.7 112.8 138.4
Cascavel 62.7 70.9 87.0
Caponga 20.6 23.3 28.5
Cristais 0.9 1.0 1.3
Guanacés 5.0 5.7 7.0
Jacarecoara 9.3 10.5 12.9
Pitombeiras 1.2 14 1.7
Caucaia 479.9 576.5 742.9
Caucaia 214.2 257.2 331.5
Bom Principio 2.3 2.7 3.5
Catuana 3.4 4.1 5.3
Guararu 3.5 4.1 5.3
Jurema 245.2 294.5 379.5
Mirambé 4.2 5.0 6.4
Sitios Novos 7.1 8.5 10.9
Tucunduba 0.2 0.3 0.4
Caucaia (praias)* 93.0 305.0 377.0
Choré 16.2 13.8 14.6
Choré 12.6 10.7 11.4
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Demanda Humanda Urbana (L/s)

Municipio Sede e distritos 2000 2010 2020
Barbada 0.2 0.2 0.2
Caicgarinha 0.4 0.3 0.4
Maravilha 1.7 1.4 1.5
Monte Castelo 1.3 1.1 1.2
Chorozinho 15.3 16.9 20.5
Chorozinho 9.3 10.3 12.4
Campestre 0.4 0.5 0.6
Cedro 1.1 1.3 1.5
Patos dos Liberatos 0.4 0.4 0.5
Timbauba dos Marinheiros 1.7 1.9 2.3
Triangulo 2.3 2.6 3.1
Eusébio 69.2 83.1 107.1
Fortaleza 4998.2 6003.9 7736.2
Fortim 1.7 1.9 2.4
Campestre 0.7 0.8 1.0
Guajiru 1.0 1.1 1.4
Guaiuba 22.9 22.6 241
Guailba 15.4 15.2 16.2
Agua Verde 57 57 6.0
Itacima 1.7 1.7 1.8
Guaramiranga 2.9 2.6 2.6
Guaramiranga 1.5 1.4 1.4
Pernambuquinho 1.4 1.2 1.2
Horizonte 31.8 44.6 53.1
Horizonte 28.4 39.9 47.5
Aningas 0.1 0.2 0.2
Dourados 2.2 3.1 3.7
Queimados 1.0 1.4 1.7
Ibaretama 5.1 4.9 5.0
Ibaretama 2.6 2.5 2.6
Nova Vida 0.4 0.4 0.4
Qiticica 0.8 0.8 0.8
Pirangi 1.3 1.2 1.2
Itaitinga 50.2 48.8 50.7
ltaitinga 29.1 28.3 29.4
Gererau 21.1 20.5 21.3
Itapitina 11.5 11.8 13.7
Itapiuna 5.7 5.9 6.8
Caio Prado 2.7 2.8 3.2
Itans 1.0 1.0 1.2
Palmatéria 2.1 2.2 2.5
Maracanau 405.6 487.2 627.8
Maracanau 338.1 406.2 523.4
Pajucara 67.4 81.0 104.4
Maranguape 133.9 142.6 162.0
Maranguape 86.5 92.1 104.6
Amanari 6.2 6.6 7.5
Antbnio Marques 0.6 0.6 0.7
Cachoeira 1.0 1.0 1.2
Itapebussu 7.8 8.3 9.4
Jubaia 3.2 3.5 3.9
Ladeira Grande 0.7 0.7 0.8
Lages 2.3 2.5 2.8
Lagoa do Juvenal 2.7 2.8 3.2
Manoel Guedes 2.1 2.2 2.5
Papara 1.3 1.4 1.6
Penedo 2.0 2.1 2.4
Sao Jodo do Amanari 4.0 4.3 4.8
Sapupara 10.9 11.6 13.1
Tanques 1.3 1.3 1.5
Umarizeiras 1.4 1.4 1.6
Vertentes do Lagedo 0.1 0.1 0.2
Morada Nova 8.0 8.0 8.2
Aruaru 7.3 7.3 7.5
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. L. Demanda Humanda Urbana (L/s)
Municipio Sede e distritos 3000 2010 2020
Boa Agua 0.7 0.7 0.7
Mulungu 6.9 6.8 7.0
Ocara 11.5 10.1 10.1
Ocara 5.5 4.9 4.9
Arisco dos Marianos 0.5 0.4 0.4
Curupira 0.9 0.8 0.8
Novo Horizonte 1.3 1.1 1.1
Sereno de Cima 2.2 1.9 1.9
Serragem 1.1 1.0 1.0
Pacajus 63.7 72.5 83.3
Pacajus 60.9 69.4 79.7
Itaipaba 1.7 1.9 2.2
Pascoal 1.1 1.2 1.4
Pacatuba 1111 126.8 156.5
Pacatuba 22.0 25.1 31.0
Monguba 5.4 6.1 7.6
Pavuna 11.3 12.9 15.9
Sen. Carlos Jereissati 72.4 82.7 102.0
Pacoti 5.5 5.5 6.2
Pacoti 4.7 4.7 5.3
Colina 0.2 0.2 0.2
Fatima 0.3 0.3 0.4
Santa Ana 0.3 0.3 0.4
Palmacia 6.6 5.9 5.9
Palmacia 6.0 5.3 5.3
Gado 0.3 0.3 0.3
Gados dos Rodrigues 0.4 0.3 0.3
Pindoretama 10.7 10.8 12.2
Quixada 3.4 3.5 4.0
California 1.0 1.0 1.1
Dom Mauricio 1.0 1.0 1.2
Séo Jodo dos Queiroses 1.4 1.5 1.7
Redencgao 21.6 20.8 23.2
Redencgéo 12.7 12.3 13.7
Antbnio Diogo 7.9 7.6 8.5
Guassi 0.9 0.8 0.9
Sao Gerardo 0.1 0.1 0.1
Sao Gongalo do Amarante 46.6 91.1 129.6
Sao Gongalo do Amarante 12.8 25.1 35.7
Croata 10.4 20.3 28.8
Pecém 6.8 13.3 18.9
Serrote 5.2 10.3 14.6
Siupé 4.2 8.2 11.6
Taiba 5.5 10.7 15.2
Umarituba 1.7 3.3 4.8
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Cabe ressaltar que os resultados obtidos, Tabela 2.19, representam valores
estimados, validos justamente pela inexisténcia de outros mais confidveis como seriam, por
exemplo, dados censitarios individuais daquelas areas.

Tabela 2.19 — Demandas das Localidades Litoraneas

Demandas Humanas (I/s)
Localidade 2000 2010 2020
Iguape 3.1 4,6 5,3
Morro Branco 8,3 13,0 14,6
Porto das Dunas 3,5 9,2 14,8
Prainha 2,6 3,0 3,1

2.3.1.2 - Alocagéo da DHUC e da DHUD

A alocacdo espacial dessas demandas ¢ realizada de acordo com a malha de UBs
estabelecida, constituindo DHUC de cada UB a demanda humana urbana da sede
municipal contida na mesma, caso exista. A mesma orientacdo se aplica no caso da DHUD
de cada UB, associando no caso as demandas humanas urbanas das sedes distritais contidas
em cada UB.

A alocagdo das sedes municipais e distritais as respectivas UBs ¢ apresentada na
Tabela 2.20, bem como a DHUC e a DHUD resultantes, enquanto o Mapa 2.11 apresenta
espacialmente essas demandas para os diversos horizontes do balango distribuido.

2.3.2 — DHR (DEMANDA HUMANA RURAL)

A alocagdo da DHR, calculada para cada um dos municipios das Bacias
Metropolitanas no RT1, deve considerar sua caracteristica distribuicdo dispersa e nao
uniforme.

Adotou-se, entdo, para representar essa distribui¢do, a mesma metodologia do
PERH-CE, realizando-a proporcionalmente ao numero de casas em cada UB em relacdo ao
total de casas no municipio, a partir das cartas em escala 1:100.000 da SUDENE.

O resultado da aplicagdo da metodologia de alocagdo das DHRs, bem como o
numero de casas por UB e o percentual do niimero de casas do municipio que representam,
encontra-se na Tabela 2.21.

As distribui¢des espaciais da DHR para os horizontes 2000, 2010 e 2020, ¢
apresentada no Mapa 2.12.

2.3.3 — DI (DEMANDA INDUSTRIAL)

Estabelecidas no RT1, com exce¢cdo da DI de Fortaleza, revisada no RT2 para
compatibilizagdo com os resultados do Plano Diretor da CAGECE, as DIs das Bacias
Metropolitanas em sua grande maioria encontram-se ligadas as sedes municipais,
condicionando dessa forma sua locagdo as UBs que contém estas sedes.
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Tabela 2.20 - Alocagido das Demandas Humanas Urbanas nas Unidades de Balango

Demanda Humana Concentrada (lI/s)

Demanda Humana Difusa (I/s)

— SLLL 2000 2010 2020 2000 2010 2020
FOR.FOR.00 Fortaleza 4950.000 6034.000| _ 7355.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.02 Guanaces 0.000 0.000 0.000 5.037 5.609 6.992
MMZ.CAV.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.07 Cascavel 62.691 70.929 87.026 0.000 0.000 0.000
MMZ.CAV.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.HOR 01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.HOR 02 Dourados 0.000 0.000 0.000 2.208 3.007 3.687
MMZ.HOR 03 Aningas 0.000 0.000 0.000 0.144 0.202 0.240
MMZ.HOR 04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.HOR .05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.PAC.00 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.PIN.O1 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.PIN.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMZ.PIN.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PAM.01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PAM.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.03 Antonio Marques 0.000 0.000 0.000 0573 0.611 0.694
MSG.MAN.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.05 Vertentes do Lajedo 0.000 0.000 0.000 0.136 0.145 0.164
MSG.MAN.06 Amanari e Sdo Jodo do Amanari 0.000 0.000 0.000 6.187 6.589 7.485
MSG.MAN.07 ltapebussu 0.000 0.000 0.000 7.756 8.260 9.384
MSG.MAN.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.09 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN.10 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.MAN. 11 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PETO1 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PETO03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET.05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET07 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET08 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET09 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET10 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET11 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET12 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET13 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PET 14 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.07 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.08 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.09 Sitios Novos 0.000 0.000 0.000 7.054 8474] 10918
MSG.CAC.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.CAC.1 Catuana 0.000 0.000 0.000 3.443 4136 5329
MSG.SGA.01 Croata 0.000 0.000 0.000 10.373 20279|  28.849
MSG.SGA.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.07 Umarituba 0.000 0.000 0.000 1.709 3341 4753
MSG.SGA.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.09 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

COGE&

1/8



Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Demanda Humana Concentrada (l/s)

Demanda Humana Difusa (I/s)

L HLELD 2000 2010 2020 2000 2010 2020
MSG.SGA.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.11 Sao Gongalo do Amarante 12.822 25.067 35.660 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.SGA.15 Siupé 0.000 0.000 0.000 4177 8.165 11.616
MSG.PAR.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MSG.PAR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUA.00 Pernambuquinho 0.000 0.000 0.000 1.394 1.250 1.250
MPA.PAO.01 Pacoti 4.675 4.675 5.270 0.000 0.000 0.000
MPA.PAO.02 Santa Ana 0.000 0.000 0.000 0.346 0.346 0.390
MPA.PAO.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAO.04 Fatima 0.000 0.000 0.000 0.321 0.321 0.362
MPA.PAO.05 Colina 0.000 0.000 0.000 0.158 0.158 0.178
MPA.PAO.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAM.01 Gado 0.000 0.000 0.000 0.283 0.253 0.253
MPA.PAM.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAM.03 Palmécia e Gado dos Rodrigues 5.958 5.326 5.326 0.359 0.321 0.321
MPA.PAM.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAM.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAM.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAM.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.RED.01 Sé&o Gerardo 0.000 0.000 0.000 0.057 0.055 0.062
MPA.RED.02 Redencéao 12.725 12.254 13.668 0.000 0.000 0.000
MPA.RED.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.RED.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.03 Acarape 12.800 14.500 18.600 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ACR.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.02 Itacima 0.000 0.000 0.000 1.739 1.716 1.830
MPA.GUB.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.05 Agua Verde 0.000 0.000 0.000 5.727 5.652 6.027
MPA.GUB.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.11 Guaiuba 15.434 15.232 16.243 0.000 0.000 0.000
MPA.GUB.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.01 Penedo 0.000 0.000 0.000 2.005 2.135 2.425
MPA.MAN.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.04 Lages e Umarizeiras 0.000 0.000 0.000 3.683 3.923 4.456
MPA.MAN.05 Papara 0.000 0.000 0.000 1.328 1.415 1.607
MPA.MAN.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.07 Jubaia 0.000 0.000 0.000 3.246 3.456 3.927
MPA.MAN.08 Cachoeira 0.000 0.000 0.000 0.976 1.039 1.181
MPA.MAN.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.MAN.11 Tanques 0.000 0.000 0.000 1.263 1.345 1.528
MPA.MAN.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAT.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAT.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.PAC.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.HOR.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.ITG00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.AQU.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.AQU.02 Aquiraz 42.319 41.730 44.046 0.000 0.000 0.000
MPA.AQU.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPA.EUS.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.QUI.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.QUI.02 S&o Joao dos Queirozes 0.000 0.000 0.000 1.406 1.466 1.666
MPI.QUI.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Demanda Humana Concentrada (l/s)

Demanda Humana Difusa (I/s)

L HLELD 2000 2010 2020 2000 2010 2020
MPI.QUI.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPL.QUI.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.QUI.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.O1 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.02 Qiticica 0.000 0.000 0.000 0.831 0.799 0.815
MPI.IBA.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.0O5 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.0O6 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.08 |baretama 2.620 2.517 2.568 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.11 Pirangi 0.000 0.000 0.000 1.265 1.215 1.240
MPI.IBA.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.16 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.17 Nova Vida 0.000 0.000 0.000 0.384 0.369 0.376
MPI.IBA.18 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.19 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.20 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.21 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.IBA.22 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.MON.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.MON.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.MON.06 Boa Agua 0.000 0.000 0.000 0.731 0.731 0.749
MPI.MON.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MP1.MON.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.16 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.17 Aruaru 0.000 0.000 0.000 7.269 7.269 7.451
MPI.MON.18 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.19 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.20 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.21 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.22 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.MON.23 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.ARC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.ARC.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.ARC.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.ARC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.OCA.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.OCA.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.OCA.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIL.OCA.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI1.OCA.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.09 Arisco dos Marianos 0.000 0.000 0.000 0.457 0.402 0.402
MPIL.OCA.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.13 Curupira 0.000 0.000 0.000 0.875 0.768 0.768
MPI.OCA.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.16 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Demanda Humana Concentrada (l/s)

Demanda Humana Difusa (I/s)

L HLELD 2000 2010 2020 2000 2010 2020
MPI.OCA.17 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.18 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA.19 Serragem 0.000 0.000 0.000 1117 0.981 0.981
MPI.OCA 20 Novo Horizonte 0.000 0.000 0.000 1302 1144 1144
MPI.OCA 21 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA 22 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA 23 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA 24 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.OCA .25 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CHO.01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CHO.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CHO.03 Triangulo 0.000 0.000 0.000 2.326 2.569 3.116
MPI.CHO.04 Timbatba dos Marinheiros 0.000 0.000 0.000 1718 1.897 2.301
MPI.CHO.05 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CHO.06 Cedro 0.000 0.000 0.000 1137 1.255 1523
MPI.CAV.01 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.03 Pitombeiras 0.000 0.000 0.000 1199 1.356 1.664
MPI.CAV.04 Cristais 0.000 0.000 0.000 0.909 1.028 1.261
MPI.CAV.05 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.07 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.08 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.CAV.09 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.RUS.00 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIPAL.01 Sao Jose 0.000 0.000 0.000 1.010 1.250 1.540
MPIPAL.02 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIPAL.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPLITB.00 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIARA.01 Jirau 0.000 0.000 0.000 0.650 0.920 1.300
MPIARA.02 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIFOT.O1 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPLFOT.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPLFOT.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPIFOT.04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.FOT.05 Campestre (Fortim) e Guajiru 0.000 0.000 0.000 1.700 1.900 2.400
MPI.BEB.01 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.02 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.03 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.04 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.05 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.06 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.07 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.08 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.09 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.10 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.11 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.12 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.13 tapeim 0.000 0.000 0.000 0.565 0.525 0.565
MPI.BEB.14 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.15 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.16 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.17 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.18 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.19 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB .20 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB .21 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB 22 Serra do Félix 0.000 0.000 0.000 1875 1.740 1875
MPI.BEB.23 ; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB 24 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.25 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB .26 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB 27 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB.28 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB .29 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MPI.BEB .30 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.O1 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.02 Targinos 0.000 0.000 0.000 0.209 0.209 0.278
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MCH.CAN.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.04 Esperanca 0.000 0.000 0.000 0.091 0.091 0.122
MCH.CAN.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAN.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.04 Caigarinha 0.000 0.000 0.000 0.391 0.333 0.353
MCH.CHR.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.08 Monte Castelo 0.000 0.000 0.000 1.327 1.131 1.196
MCH.CHR.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.11 Maravilha 0.000 0.000 0.000 1.656 1.410 1.492
MCH.CHR.12 Choro 12.595 10.729 11.351 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.16 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.17 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.18 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.19 Barbada 0.000 0.000 0.000 0.231 0.196 0.208
MCH.CHR.20 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHR.21 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.02 Dom Mauricio 0.000 0.000 0.000 0.999 1.041 1.183
MCH.QUI.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.06 Califérnia 0.000 0.000 0.000 0.955 0.995 1.131
MCH.QUI.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.QUI.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.03 Caio Prado 0.000 0.000 0.000 2.692 2.762 3.206
MCH.ITU.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.05 Itans 0.000 0.000 0.000 0.986 1.012 1.175
MCH.ITU.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.09 Palmatodria 0.000 0.000 0.000 2.114 2.169 2.518
MCH.ITU.10 Itapitina 5.708 5.857 6.800 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ITU.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ART.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ART.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ART.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ART.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ART.05 Aratuba 3.500 4.300 5.900 0.000 0.000 0.000
MCH.MUL.01 Mulungu 6.900 6.800 7.000 0.000 0.000 0.000
MCH.MUL.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.03 Capistrano 9.600 9.100 9.400 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAP.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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MCH.BAT.01 Boa Vista 0.000 0.000 0.000 0.683 0.776 1.000
MCH.BAT.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.03 Sao Sebastido 0.000 0.000 0.000 1.407 1.600 2.061
MCH.BAT.04 Baturité 40.310 45.824 59.039 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAT.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.GUA.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.GUA.02 Guaramiranga 1.506 1.350 1.350 0.000 0.000 0.000
MCH.RED.01 Guassi 0.000 0.000 0.000 0.881 0.848 0.946
MCH.RED.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.RED.03 Antbnio Diogo 0.000 0.000 0.000 7.937 7.643 8.525
MCH.RED.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.RED.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.RED.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.02 Aracoiaba e Jenipapeiro 12.205 11.857 13.252 0.478 0.465 0.520
MCH.ARC.03 Lagoa Sao Jodo e Vazantes 0.000 0.000 0.000 3.265 3.172 3.545
MCH.ARC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.06 Jaguaréo e Pedra Branca 0.000 0.000 0.000 1.679 1.631 1.822
MCH.ARC.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.10 Milton Belo 0.000 0.000 0.000 1.035 1.006 1.124
MCH.ARC.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.12 Placido Martins 0.000 0.000 0.000 0.563 0.547 0.611
MCH.ARC.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.14 Capivara 0.000 0.000 0.000 0.552 0.595 0.604
MCH.ARC.15 Ideal 0.000 0.000 0.000 1.774 1.724 1.926
MCH.ARC.16 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.17 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.18 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ARC.19 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.OCA.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.OCA.02 Ocara 5.538 4.864 4.864 0.000 0.000 0.000
MCH.OCA.03 Sereno de Cima 0.000 0.000 0.000 2.211 1.941 1.941
MCH.OCA.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.OCA.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.O1 Lagoa do Barro 0.000 0.000 0.000 0.272 0.327 0.355
MCH.BAE.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.04 Lagoa Grande 0.000 0.000 0.000 0.564 0.676 0.735
MCH.BAE.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.06 Barreira 10.587 12.704 13.802 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BAE.09 Cérrego 0.000 0.000 0.000 2.077 2.493 2.708
MCH.BAE.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.ACR.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.PAC.01 Pascoal 0.000 0.000 0.000 1.063 1.210 1.390
MCH.PAC.02 Itaipaba 0.000 0.000 0.000 1.689 1.922 2.209
MCH.PAC.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.PAC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.PAC.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.PAC.06 Pacajus 60.948 69.368 79.702 0.000 0.000 0.000
MCH.HOR.01 Horizonte e Queimados 28.449 39.900 47.505 0.999 1.402 1.669
MCH.HOR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHO.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHO.02 Campestre 0.000 0.000 0.000 0.430 0.475 0.576
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MCH.CHO.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHO.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CHO.05 Chorozinho e Patos dos Liberatos 9.284 10.255 12.439 0.407 0.449 0.545
MCH.CAV.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAV.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAV.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.CAV.04 Jacarecoara 0.000 0.000 0.000 9.305 10.528 12.918
MCH.BEB.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCH.BEB.02 Beberibe 8.829 8.195 8.829 0.000 0.000 0.000
MCH.BEB.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.MAN.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.MAN.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.MAN.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.MAN.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.02 Bom Principio 0.000 0.000 0.000 2.268 2.725 3.511
MCE.CAC.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.06 Tucunduba 0.000 0.000 0.000 0.242 0.290 0.374
MCE.CAC.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.10 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.12 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.13 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.14 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.15 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.16 Mirambé 0.000 0.000 0.000 4.163 5.000 6.443
MCE.CAC.17 Jurema 0.000 0.000 0.000 245174 294.509 379.480
MCE.CAC.18 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCE.CAC.19 Caucaia 214.153 257.246 331.466 0.000 0.000 0.000
MCE.MAR.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUR.CAV.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUR.CAV.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUR.BEB.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUR.BEB.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUR.BEB.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCR.AQU.01 Caponga da Bernarda 0.000 0.000 0.000 2.181 2.151 2.270
MCR.AQU.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCR.PIN.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCR.CAV.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCF.AQU.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCF.AQU.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCF.AQU.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCF.PIN.00 Pindoretama 10.700 10.800 12.200 0.000 0.000 0.000
MCF.CAV.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCA.HOR.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCA.AQU.01 Justiniano de Serpa 0.000 0.000 0.000 9.801 9.664 10.201
MCA.AQU.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCA.AQU.03 Tapera 0.000 0.000 0.000 11.902 11.736 12.387
MCC.ITG.01 Itaitinga 29.137 28.325 29.428 0.000 0.000 0.000
MCC.ITG.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCC.ITG.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCC.ITG.04 Gereral 0.000 0.000 0.000 21.063 20.475 21.272
MCC.AQU.01 Camara 0.000 0.000 0.000 15.931 15.710 16.581
MCC.AQU.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCC.EUS.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCC.EUS.02 Eusébio 69.183 83.104 107.081 0.000 0.000 0.000
MCC.EUS.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.GUB.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.PAT.01 Pacatuba 22.030 25.143 31.032 0.000 0.000 0.000
MCO.PAT.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.PAT.03 Monguba, Pavuna e C. Jereissati 0.000 0.000 0.000 89.070 101.657 125.468
MCO.PAT.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.PAT.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.MAR.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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MCO.MAR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.MAR.03 Pajucara 0.000 0.000 0.000 67.449 81.021 104.397
MCO.ITG.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCO.ITG.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMA.PAT.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMA.MAN.01 Ladeira Grande 0.000 0.000 0.000 0.700 0.746 0.847
MMA.MAN.02 Sapupara 0.000 0.000 0.000 10.862 11.567 13.141
MMA.MAN.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMA.MAN.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMA.MAN.05 Maranguape 86.457 92.075 104.601 0.000 0.000 0.000
MMA.MAN.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MMA.MAR.01 Maracanau 338.130 406.171 523.359 0.000 0.000 0.000
MMA.MAR.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.05 Guararu 0.000 0.000 0.000 3.453 4.148 5.345
MCP.CAC.06 Primavera e Sta. Rosa 0.000 0.000 0.000 0.410 0.440 0.490
MCP.CAC.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MCP.CAC.10 Jacurutu e Sao Pedro 0.000 0.000 0.000 0.890 0.970 1.070
MCP.CAC.11 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MJU.CAC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MJU.CAC.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MJU.CAC.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MJU.CAC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MJU.CAC.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MGE.SGA.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MGE.SGA.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MGE.SGA.03 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MGE.CAC.00 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.AQU.01 Porto das Dunas 0.000 0.000 0.000 0.800 2.500 4.100
FED.AQU.02 Prainha 0.000 0.000 0.000 2.600 3.000 3.100
FED.AQU.03 Iguape e Jacauna 0.000 0.000 0.000 14.638 15.977 17.309
FED.AQU.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.AQU.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.AQU.06 Patacas 0.000 0.000 0.000 6.827 6.732 7.106
FED.AQU.07 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.AQU.08 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.AQU.09 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.BEB.O1 Morro Branco 0.000 0.000 0.000 8.328 12.955 14.642
FED.BEB.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.BEB.03 Sucatinga 0.000 0.000 0.000 1.287 1.194 1.287
FED.BEB.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.BEB.05 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.BEB.06 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.BEB.07 Parajuru e Paripueira 0.000 0.000 0.000 6.900 6.400 6.900
FED.CAV.01 Caponga 0.000 0.000 0.000 20.559 23.260 28.539
FED.CAV.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.CAC.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.CAC.02 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.CAC.03 Caucaia (praias) 0.000 0.000 0.000 93.000 305.000 377.000
FED.CAC.04 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.PAR.0O - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.SGA.01 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
FED.SGA.02 Pecém e Taiba 0.000 0.000 0.000 12.270 23.988 34.125
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Tabela 2.21 - Demanda Hidrica para Consumo Humano Rural

Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MPA.ACR.01 39 0.9 0.9 0.9
MPA.ACR.02 24 05 0.5 05
MPA.ACR.03 51 1.2 1.1 1.1
MPA.ACR.04 18 0.4 0.4 04
Acarape 53 53 52 MPA.ACR.05 52 1.2 1.2 1.1
MPA.ACR.06 28 06 0.6 06
MCH.ACR.00 24 0.5 0.5 05
Total 236 53 53 5.2
MCC.AQU.01 21 0.5 0.6 06
MCC.AQU.02 20 0.5 0.5 06
MPA.AQU.01 85 1.9 23 25
MPA.AQU.02 51 1.2 1.4 15
MPA.AQU.03 29 0.7 0.8 0.9
MCA.AQU.01 40 0.9 1.1 1.2
MCA.AQU.02 26 0.6 0.7 0.8
MCA.AQU.03 66 15 1.8 2.0
MCF.AQU.01 49 1.1 1.3 15
MCF.AQU.02 14 0.3 0.4 0.4
MCF.AQU.03 0 0.0 0.0 0.0
Aquiraz 11.1 13.0 145 MCR.AQU.01 1 0.3 0.3 0.3
MCR.AQU.02 5 0.1 0.1 0.1
FED.AQU.01 0 0.0 0.0 0.0
FED.AQU.02 4 0.1 0.1 0.1
FED.AQU.03 0 0.0 0.0 0.0
FED.AQU.04 7 0.2 0.2 0.2
FED.AQU.05 33 0.8 0.9 1.0
FED.AQU.06 16 0.4 0.4 05
FED.AQU.07 2 0.0 0.1 0.1
FED.AQU.08 0 0.0 0.0 0.0
FED.AQU.09 6 0.1 0.2 0.2
Total 485 114 13.0 14.5
MPILARA.01 24 0.4 0.4 04
Aracati 1.4 16 1.6 MPIARA.02 70 1.0 1.2 1.2
Total 9 1.4 1.6 16
MCH.ARC.01 14 0.2 0.2 0.2
MCH.ARC.02 29 0.5 0.5 0.5
MCH.ARC.03 120 1.9 2.1 2.1
MCH.ARC.04 77 1.2 1.3 1.4
MCH.ARC.05 16 0.3 0.3 0.3
MCH.ARC.06 65 1.1 1.1 1.2
MCH.ARC.07 15 0.2 0.3 0.3
MCH.ARC.08 9 0.1 0.2 0.2
MCH.ARC.09 32 05 0.6 0.6
MCH.ARC.10 32 0.5 0.6 0.6
MCH.ARC.11 3 0.0 01 0.1
. MCH.ARC.12 78 1.3 1.4 1.4
Aracoiaba 156 16.8 17.0 MCH.ARC.13 154 25 2.7 2.7
MCH.ARC.14 34 0.6 0.6 0.6
MCH.ARC.15 72 1.2 13 13
MCH.ARC.16 74 1.2 1.3 1.3
MCH.ARC.17 35 0.6 0.6 0.6
MCH.ARC.18 8 0.1 0.1 0.1
MCH.ARC.19 4 0.1 0.1 0.1
MPLARC.01 a7 0.8 0.8 0.8
MPLARC.02 27 0.4 05 05
MPLARC.03 12 0.2 0.2 0.2
MPLARC.04 3 0.0 01 0.1
Total 960 15.6 16.8 17.0
MCH.ART.01 7 0.1 0.1 0.1
MCH.ART.02 118 1.9 2.1 21
MCH.ART.03 1 0.2 0.2 0.2
Aratuba 64 69 70 MCH.ART.04 25 0.4 0.4 0.5
MCH.ART.05 226 3.7 4.0 4.1
Total 387 6.4 6.9 7.0
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MCH.BAE.O1 14 0.5 0.5 0.4
MCH.BAE.02 40 1.5 14 1.1
MCH.BAE.03 31 1.2 1.0 0.9
MCH.BAE.04 41 1.5 14 1.1
MCH.BAE.05 29 1.1 1.0 0.8
Barreira 13.0 11.8 9.7 MCH.BAE.06 42 1.6 14 1.2
MCH.BAE.07 63 2.4 21 1.7
MCH.BAE.08 23 0.9 0.8 0.6
MCH.BAE.09 33 1.2 1.1 0.9
MCH.BAE.10 33 1.2 1.1 0.9
Total 349 13.0 11.8 9.7
MCH.BAT.01 56 1.6 1.5 1.5
MCH.BAT.02 83 2.3 2.3 2.3
MCH.BAT.03 36 1.0 1.0 1.0
MCH.BAT.04 27 0.8 0.7 0.7
MCH.BAT.05 14 0.4 0.4 0.4
MCH.BAT.06 1 0.0 0.0 0.0
MCH.BAT.07 7 0.2 0.2 0.2
- MCH.BAT.08 29 0.8 0.8 0.8
Baturité 11.9 11.8 11.6 MCH.BAT09 19 05 05 05
MCH.BAT.10 27 0.8 0.7 0.7
MCH.BAT.11 3 0.1 0.1 0.1
MCH.BAT.12 44 1.2 1.2 1.2
MCH.BAT.13 16 0.4 0.4 0.4
MCH.BAT.14 9 0.3 0.2 0.2
MCH.BAT.15 55 1.5 1.5 1.5
Total 426 11.9 11.8 11.6
MCH.BEB.01 48 1.5 1.6 1.7
MCH.BEB.02 61 2.0 21 2.1
MCH.BEB.03 7 0.2 0.2 0.2
MUR.BEB.01 50 1.6 1.7 1.8
MUR.BEB.02 46 1.5 1.6 1.6
MUR.BEB.03 39 1.3 1.3 1.4
MPI.BEB.01 3 0.1 0.1 0.1
MPI.BEB.02 20 0.6 0.7 0.7
MPI.BEB.03 14 0.5 0.5 0.5
MPI.BEB.04 16 0.5 0.5 0.6
MPI.BEB.05 37 1.2 1.3 1.3
MPI.BEB.06 9 0.3 0.3 0.3
MPI.BEB.07 7 0.2 0.2 0.2
MPI.BEB.08 5 0.2 0.2 0.2
MPI.BEB.09 17 0.5 0.6 0.6
MPI.BEB.10 5 0.2 0.2 0.2
MPI.BEB.11 16 0.5 0.5 0.6
MPI.BEB.12 19 0.6 0.7 0.7
MPI.BEB.13 23 0.7 0.8 0.8
MPI.BEB.14 1" 0.4 0.4 0.4
MPI.BEB.15 16 0.5 0.5 0.6
. MPI.BEB.16 39 1.3 1.3 1.4
Beberibe 335 38 | 365 MPI.BEB.17 28 0.9 1.0 1.0
MPI.BEB.18 6 0.2 0.2 0.2
MPI.BEB.19 7 0.2 0.2 0.2
MPI.BEB.20 39 1.3 1.3 1.4
MPI.BEB.21 8 0.3 0.3 0.3
MPI.BEB.22 12 0.4 0.4 0.4
MPI.BEB.23 52 1.7 1.8 1.8
MPI.BEB.24 12 0.4 0.4 0.4
MPI.BEB.25 8 0.3 0.3 0.3
MPI.BEB.26 49 1.6 1.7 1.7
MPI.BEB.27 53 1.7 1.8 1.9
MPI.BEB.28 14 0.5 0.5 0.5
MPI.BEB.29 0 0.0 0.0 0.0
MPI.BEB.30 9 0.3 0.3 0.3
FED.BEB.01 9 0.3 0.3 0.3
FED.BEB.02 17 0.5 0.6 0.6
FED.BEB.03 76 24 2.6 27
FED.BEB.04 28 0.9 1.0 1.0
FED.BEB.05 29 0.9 1.0 1.0
FED.BEB.06 22 0.7 0.8 0.8
FED.BEB.07 55 1.8 1.9 1.9
Total 1041 33.5 35.8 36.5
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MCH.CAN.01 136 1.0 0.9 0.8
MCH.CAN.02 8 0.1 0.1 0.0
MCH.CAN.03 98 0.7 0.6 0.6
MCH.CAN.04 110 0.8 0.7 0.6
MCH.CAN.05 82 0.6 0.5 0.5
MCH.CAN.06 6 0.0 0.0 0.0
MCH.CAN.07 3 0.0 0.0 0.0
Canindé 6.1 5.4 4.9 MCH.CAN.08 61 0.4 0.4 0.4
MCH.CAN.09 39 0.3 0.3 0.2
MCH.CAN.10 16 0.1 0.1 0.1
MCH.CAN.11 1 0.1 0.1 0.1
MCH.CAN.12 122 0.9 0.8 0.7
MCH.CAN.13 107 0.8 0.7 0.6
MCH.CAN.14 33 0.2 0.2 0.2
Total 832 6.1 5.4 4.9
MCH.CAP.01 12 0.6 0.6 0.6
MCH.CAP.02 21 1.0 1.0 1.0
MCH.CAP.03 118 5.8 5.7 5.6
MCH.CAP.04 12 0.6 0.6 0.6
Capistrano 12.2 121 11.9 MCH.CAP.05 9 0.4 0.4 0.4
MCH.CAP.06 66 3.2 3.2 3.2
MCH.CAP.07 1 0.0 0.0 0.0
MCH.CAP.08 11 0.5 0.5 0.5
Total 250 12.2 12.1 11.9
MCF.CAV.00 0 0.0 0.0 0.0
MCR.CAV.00 3 0.0 0.0 0.0
MMZ.CAV.01 26 0.3 0.3 0.3
MMZ.CAV.02 19 0.2 0.2 0.2
MMZ.CAV.03 39 0.5 0.5 0.4
MMZ.CAV.04 49 0.6 0.6 0.5
MMZ.CAV.05 39 0.5 0.5 0.4
MMZ.CAV.06 15 0.2 0.2 0.2
MMZ.CAV.07 89 1.1 1.0 1.0
MMZ.CAV.08 17 0.2 0.2 0.2
MCH.CAV.01 44 0.5 0.5 0.5
MCH.CAV.02 76 0.9 0.9 0.8
MCH.CAV.03 41 0.5 0.5 0.5
MCH.CAV.04 34 0.4 0.4 0.4
Cascavel 8.3 81 T MUR.CAV.01 14 02 02 0.2
MUR.CAV.02 2 0.0 0.0 0.0
MPI.CAV.01 1 0.0 0.0 0.0
MPI.CAV.02 38 0.5 0.4 0.4
MPI.CAV.03 21 0.3 0.2 0.2
MPI.CAV.04 0 0.0 0.0 0.0
MPI.CAV.05 25 0.3 0.3 0.3
MPI.CAV.06 42 0.5 0.5 0.5
MPI.CAV.07 15 0.2 0.2 0.2
MPI.CAV.08 19 0.2 0.2 0.2
MPI.CAV.09 26 0.3 0.3 0.3
FED.CAV.01 0 0.0 0.0 0.0
FED.CAV.02 5 0.1 0.1 0.1
Total 699 8.5 8.1 7.7
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MSG.CAC.01 13 0.3 0.3 0.3
MSG.CAC.02 0 0.0 0.0 0.0
MSG.CAC.03 66 1.3 1.4 1.5
MSG.CAC.04 4 0.1 0.1 0.1
MSG.CAC.05 14 0.3 0.3 0.3
MSG.CAC.06 13 0.3 0.3 0.3
MSG.CAC.07 12 0.2 0.3 0.3
MSG.CAC.08 18 0.3 0.4 0.4
MSG.CAC.09 14 0.3 0.3 0.3
MSG.CAC.10 4 0.1 0.1 0.1
MSG.CAC.1 10 0.2 0.2 0.2
MGE.CAC.00 3 0.1 0.1 0.1
MCP.CAC.01 17 0.3 0.4 0.4
MCP.CAC.02 9 0.2 0.2 0.2
MCP.CAC.03 16 0.3 0.3 0.4
MCP.CAC.04 30 0.6 0.6 0.7
MCP.CAC.05 21 0.4 0.4 0.5
MCP.CAC.06 21 0.4 0.4 0.5
MCP.CAC.07 8 0.2 0.2 0.2
MCP.CAC.08 13 0.3 0.3 0.3
MCP.CAC.09 16 0.3 0.3 0.4
MCP.CAC.10 46 0.9 1.0 1.1
MCP.CAC.11 23 0.4 0.5 0.5
MJU.CAC.01 48 0.9 1.0 11
MJU.CAC.02 21 0.4 0.4 0.5
) MJU.CAC.03 10 0.2 0.2 0.2
Caucaia 24.5 26.8 29.3 MJU CAG.04 55 11 12 13
MJU.CAC.05 50 1.0 1.1 1.2
MCE.CAC.01 31 0.6 0.7 0.7
MCE.CAC.02 35 0.7 0.7 0.8
MCE.CAC.03 30 0.6 0.6 0.7
MCE.CAC.04 72 1.4 1.5 1.7
MCE.CAC.05 37 0.7 0.8 0.9
MCE.CAC.06 20 0.4 0.4 0.5
MCE.CAC.07 23 0.4 0.5 0.5
MCE.CAC.08 27 0.5 0.6 0.6
MCE.CAC.09 25 0.5 0.5 0.6
MCE.CAC.10 44 0.9 0.9 1.0
MCE.CAC.11 18 0.3 0.4 0.4
MCE.CAC.12 46 0.9 1.0 1.1
MCE.CAC.13 57 1.1 1.2 1.3
MCE.CAC.14 15 0.3 0.3 0.3
MCE.CAC.15 30 0.6 0.6 0.7
MCE.CAC.16 32 0.6 0.7 0.7
MCE.CAC.17 24 0.5 0.5 0.6
MCE.CAC.18 70 1.4 1.5 1.6
MCE.CAC.19 29 0.6 0.6 0.7
FED.CAC.01 0 0.0 0.0 0.0
FED.CAC.02 0 0.0 0.0 0.0
FED.CAC.03 6 0.1 0.1 0.1
FED.CAC.04 18 0.3 0.4 0.4
Total 1264 24.5 26.8 29.3
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MCH.CHR.01 12 0.1 0.1 0.1
MCH.CHR.02 21 0.2 0.1 0.1
MCH.CHR.03 22 0.2 0.2 0.1
MCH.CHR.04 133 1.0 0.9 0.8
MCH.CHR.05 27 0.2 0.2 0.2
MCH.CHR.06 128 1.0 0.9 0.8
MCH.CHR.07 24 0.2 0.2 0.1
MCH.CHR.08 142 1.1 1.0 0.8
MCH.CHR.09 45 0.4 0.3 0.3
MCH.CHR.10 22 0.2 0.2 0.1
. MCH.CHR.11 38 0.3 0.3 0.2
Choro 102 92 78 MCH.CHR.12 402 31 2.8 2.4
MCH.CHR.13 55 0.4 0.4 0.3
MCH.CHR.14 63 0.5 0.4 0.4
MCH.CHR.15 65 0.5 0.5 0.4
MCH.CHR.16 6 0.0 0.0 0.0
MCH.CHR.17 30 0.2 0.2 0.2
MCH.CHR.18 33 0.3 0.2 0.2
MCH.CHR.19 24 0.2 0.2 0.1
MCH.CHR.20 16 0.1 0.1 0.1
MCH.CHR.21 0 0.0 0.0 0.0
Total 1308 10.2 9.2 7.8
MCH.CHO.01 9 0.2 0.2 0.1
MCH.CHO.02 37 0.9 0.7 0.5
MCH.CHO.03 56 1.3 1.0 0.8
MCH.CHO.04 27 0.6 0.5 0.4
MCH.CHO.05 123 2.9 2.2 1.8
. MPI.CHO.01 0 0.0 0.0 0.0
Chorozinho 73 57 45 MPI.CHO.02 0 0.0 0.0 0.0
MPI.CHO.03 22 0.5 0.4 0.3
MPI.CHO.04 22 0.5 0.4 0.3
MPI.CHO.05 " 0.3 0.2 0.2
MPI.CHO.06 8 0.2 0.1 0.1
Total 315 7.3 5.7 4.5
MCC.EUS.01 0 0 0 0
MCC.EUS.02 31 0 0 0
Eusébio 0.0 0.0 0.0 MCC.EUS.03 72 0 0 0
MPA.EUS.00 25 0 0 0
Total 128 0 0 0
MPIL.FOT.01 15 0.5 0.4 0.4
MPI.FOT.02 56 1.7 1.7 1.6
. MPIL.FOT.03 9 0.3 0.3 0.3
Fortim 44 4.2 41 MPI.FOT.04 28 0.9 0.8 0.8
MPI.FOT.05 36 1.1 1.1 1.0
Total 144 4.4 4.2 4.1
MCO.GUB.00 1 0.3 0.3 0.3
MPA.GUB.01 10 0.2 0.3 0.3
MPA.GUB.02 12 0.3 0.3 0.4
MPA.GUB.03 35 0.9 0.9 1.0
MPA.GUB.04 13 0.3 0.3 0.4
MPA.GUB.05 40 1.0 1.1 1.2
. MPA.GUB.06 43 1.1 1.1 1.3
Guaiuba 68 74 8.1 MPA.GUB.07 34 0.8 0.9 1.0
MPA.GUB.08 46 1.1 1.2 1.3
MPA.GUB.09 13 0.3 0.3 0.4
MPA.GUB.10 0 0.0 0.0 0.0
MPA.GUB.11 18 0.4 0.5 0.5
MPA.GUB.12 2 0.0 0.1 0.1
Total 277 6.8 7.4 8.1
MPA.GUA.00 31 1.2 1.3 1.3
n MCH.GUA.01 31 1.2 1.3 1.3
Guaramiranga 3.1 3.2 3.2 MGH.GUA 02 7 07 07 07
Total 79 3.1 3.2 3.2
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas

MPA.HOR.00 47 2.0 3.1 4.3

MCA.HOR.00 50 21 3.3 45

MMZ.HOR.01 108 4.5 71 9.8

MMZ.HOR.02 21 0.9 1.4 19

. MMZ.HOR.03 14 0.6 0.9 1.3
Horizonte 14.6 22.9 31.6 MMZ HOR 04 56 23 37 51
MMZ.HOR.05 24 1.0 1.6 2.2

MCH.HOR.01 28 1.2 1.8 25

MCH.HOR.02 1 0.0 0.1 0.1

Total 349 14.6 22.9 31.6

MPI.IBA.O1 44 0.7 0.6 0.5

MPI.IBA.02 11 0.2 0.1 0.1

MPI.IBA.03 56 0.8 0.7 0.6

MPL.IBA.04 48 0.7 0.6 0.5

MPI.IBA.05 24 0.4 0.3 0.3

MPI.IBA.06 5 0.1 0.1 0.1

MPI.IBA.07 52 0.8 0.7 0.5

MPI.IBA.08 21 0.3 0.3 0.2

MPI.IBA.09 17 0.3 0.2 0.2

MPIL.IBA.10 81 1.2 1.0 0.8

MPI.IBA.11 20 0.3 0.3 0.2

Ibaretama 8.9 74 6.2 MPL.IBA.12 31 0.5 0.4 0.3
MPL.IBA.13 9 0.1 0.1 0.1

MPL.IBA.14 25 04 0.3 0.3

MPL.IBA.15 41 0.6 0.5 0.4

MPIL.IBA.16 26 04 0.3 0.3

MPLIBA.17 5 0.1 0.1 0.1

MPI.IBA.18 16 0.2 0.2 0.2

MPL.IBA.19 38 0.6 0.5 0.4

MPIL.IBA.20 14 0.2 0.2 0.1

MPI.IBA.21 3 0.0 0.0 0.0

MPI.IBA.22 5 0.1 0.1 0.1

Total 592 8.9 7.4 6.2

. MPI.ITB.00 2 0.0 0.0 0.0
laicebg 0.0 0.0 0.0 Total 2 0.0 0.0 0.0
MCO.ITG.01 0 0.0 0.0 0.0

MCO.ITG.02 14 0.3 0.3 0.3

MCC.ITG.01 11 0.2 0.2 0.2

" MCC.ITG.02 25 0.5 0.5 0.5
ltaitinga 38 3.9 39 MCC.ITG.03 29 0.6 0.6 0.6
MCC.ITG.04 25 0.5 0.5 0.5

MPA.ITG0O 81 1.6 1.7 1.7

Total 185 3.8 3.9 3.9

MCH.ITU.01 53 0.8 0.8 0.8

MCH.ITU.02 70 1.1 1.1 1.0

MCH.ITU.03 38 0.6 0.6 0.6

MCH.ITU.04 52 0.8 0.8 0.8

MCH.ITU.05 83 1.2 1.3 1.2

MCH.ITU.06 16 0.2 0.2 0.2

Itapiina 9.2 9.3 9.2 MCH.ITU.07 38 0.6 0.6 0.6
MCH.ITU.08 50 0.8 0.8 0.7

MCH.ITU.09 66 1.0 1.0 1.0

MCH.ITU.10 92 14 14 14

MCH.ITU.11 12 0.2 0.2 0.2

MCH.ITU.12 46 0.7 0.7 0.7

Total 616 9.2 9.3 9.2

MCE.MAR.00 22 0.1 0.1 0.1

MMA.MAR.01 13 0.1 0.1 0.1

MMA.MAR.02 40 0.2 0.2 0.2

Maracanau 0.6 0.6 0.6 MCO.MAR.01 48 0.2 0.2 0.2
MCO.MAR.02 17 0.1 0.1 0.1

MCO.MAR.03 3 0.0 0.0 0.0

Total 143 0.6 0.6 0.6
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MSG.MAN.01 16 0.4 0.5 0.5
MSG.MAN.02 11 0.3 0.3 0.3
MSG.MAN.03 49 1.3 1.4 1.5
MSG.MAN.04 10 0.3 0.3 0.3
MSG.MAN.05 12 0.3 0.3 0.4
MSG.MAN.06 80 2.0 2.3 25
MSG.MAN.07 8 0.2 0.2 0.2
MSG.MAN.08 14 0.4 0.4 0.4
MSG.MAN.09 5 0.1 0.1 0.2
MSG.MAN.10 10 0.3 0.3 0.3
MSG.MAN.11 0 0.0 0.0 0.0
MCE.MAN.01 10 0.3 0.3 0.3
MCE.MAN.02 35 0.9 1.0 1.1
MCE.MAN.03 14 0.4 0.4 0.4
MCE.MAN.04 1 0.0 0.0 0.0
MMA.MAN.01 23 0.6 0.7 0.7
MMA.MAN.02 20 0.5 0.6 0.6
Maranguape 214 24 7 | MMAMAN.03 5 0.1 0.1 0.2
MMA.MAN.04 81 2.1 2.3 2.5
MMA.MAN.05 48 1.2 1.4 1.5
MMA.MAN.06 18 0.5 0.5 0.6
MPA.MAN.01 52 1.3 1.5 1.6
MPA.MAN.02 23 0.6 0.7 0.7
MPA.MAN.03 63 1.6 1.8 2.0
MPA.MAN.04 24 0.6 0.7 0.7
MPA.MAN.05 19 0.5 0.5 0.6
MPA.MAN.06 12 0.3 0.3 0.4
MPA.MAN.07 13 0.3 0.4 0.4
MPA.MAN.08 15 0.4 0.4 0.5
MPA.MAN.09 16 0.4 0.5 0.5
MPA.MAN.10 45 1.1 1.3 1.4
MPA.MAN.11 60 1.5 1.7 1.9
MPA.MAN.12 14 0.4 0.4 0.4
Total 826 211 23.4 25.7
MPI.MON.01 1 0.0 0.0 0.0
MPI1.MON.02 30 0.7 0.7 0.6
MPI.MON.03 27 0.7 0.6 0.6
MPI1.MON.04 3 0.1 0.1 0.1
MPI1.MON.05 17 0.4 0.4 0.4
MPI1.MON.06 13 0.3 0.3 0.3
MPI.MON.07 18 0.4 0.4 0.4
MPI1.MON.08 0 0.0 0.0 0.0
MPI.MON.09 4 0.1 0.1 0.1
MPI.MON.10 22 0.5 0.5 0.5
MPI.MON.11 22 0.5 0.5 0.5
MPI.MON.12 77 1.9 1.7 1.6
Morada Nova 88 8.2 76 MPI.MON.13 33 038 07 0.7
MPI.MON.14 11 0.3 0.2 0.2
MPI.MON.15 9 0.2 0.2 0.2
MPI.MON.16 3 0.1 0.1 0.1
MPI.MON.17 10 0.2 0.2 0.2
MPI.MON.18 7 0.2 0.2 0.1
MPI.MON.19 4 0.1 0.1 0.1
MPI.MON.20 3 0.1 0.1 0.1
MPI.MON.21 1 0.0 0.0 0.0
MPI.MON.22 32 0.8 0.7 0.7
MPI.MON.23 14 0.3 0.3 0.3
Total 361 8.8 8.2 7.6
MCH.MUL.01 31 2.5 2.5 2.4
Mulungu 3.9 3.8 3.8 MCH.MUL.02 17 1.4 1.3 1.3
Total 48 3.9 3.8 3.8
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 | 2010 | 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas

MCH.OCA. 01 36 0.8 0.7 0.6

MCH.OCA.02 25 06 05 0.4

MCH.OCA.03 47 1.0 0.9 0.8

MCH.OCA.04 67 1.5 1.3 1.1

MCH.OCA.05 10 0.2 0.2 02

MPI.OCA.01 27 06 05 0.4

MPI.OCA.02 8 0.2 02 0.1

MPI.OCA.03 6 0.1 0.1 0.1

MPI.OCA.04 42 0.9 038 07

MPI.OCA.05 8 0.2 0.2 0.1

MPI.OCA.06 10 0.2 0.2 02

MPI.OCA.07 1 0.2 0.2 0.2

MPI.OCA.08 5 0.1 0.1 0.1

MPI.OCA.09 0 0.0 0.0 0.0

MPI.OCA.10 4 0.1 0.1 0.1

Ocara 16.6 14.9 12.2 MPI.OCA.11 8 0.2 0.2 01
MPI.OCA.12 34 07 07 06

MPI.OCA.13 12 0.3 0.2 0.2

MPI.OCA. 14 27 06 05 0.4

MPI.OCA.15 59 1.3 1.2 1.0

MPI.OCA.16 45 1.0 0.9 07

MPI.OCA.17 7 0.2 0.1 0.1

MPI.OCA.18 30 07 06 05

MPI.OCA.19 44 1.0 0.9 0.7

MPI.OCA.20 37 038 07 06

MPI.OCA 21 71 1.6 1.4 1.1

MPI.OCA .22 28 06 06 05

MPI.OCA.23 26 06 05 0.4

MPI.OCA 24 10 0.2 0.2 02

MPI.OCA.25 9 0.2 0.2 0.1

Total 753 16.6 14.9 12.2

MPA.PAC.00 39 2.1 2.0 7.9

MMZ.PAC.00 13 0.7 0.7 0.6

MCH.PAC.01 15 038 038 07

MCH.PAC.02 12 06 06 0.6

Pacajus 10.1 96 9.2 MCH.PAC.03 40 2.1 2.0 1.9
MCH.PAC.04 27 1.4 1.4 1.3

MCH.PAC.05 20 11 1.0 1.0

MCH.PAC.06 24 1.3 1.2 1.2

Total 190 10.1 9.6 9.2

MMA.PAT00 0 0.0 0.0 0.0

MCO.PATO1 25 0.9 0.9 0.8

MCO.PAT02 23 038 038 0.8

MCO.PATO3 34 1.2 1.2 1.1

Pacatuba 3.9 3.8 36 MCO.PATO4 13 05 05 04
MCO.PATO5 1 0.4 0.4 0.4

MPA.PAT.01 0 0.0 0.0 0.0

MPA.PAT.02 2 0.1 0.1 0.1

Total 108 3.9 3.8 3.6

MPA.PAO.01 18 12 15 76

MPA.PAO.02 32 2.2 2.7 2.8

MPA.PAO.03 31 2.1 26 27

Pacoti 97 1.7 12.3 MPA.PAO.04 29 2.0 24 25
MPA.PAO.05 5 03 04 0.4

MPA.PAO.06 26 1.8 2.2 2.3

Total 141 9.7 1.7 12.3

MPI.PAL.O1 73 0.9 0.9 0.8

MPI.PAL.02 27 06 05 05

Palhano 7 15 14 MPI.PAL.03 6 0.1 0.1 0.1
Total 76 1.7 1.5 1.4

MSG.PAM.01 19 0.7 0.6 0.6

MSG.PAM.02 5 02 0.2 02

MPA.PAM.O01 4 0.1 0.1 0.1

MPA.PAM.02 9 03 03 03

» MPA.PAM.03 37 1.3 1.3 1.2
Palmécia 7.0 6.9 68 MPA.PAM.04 51 1.8 1.7 1.7
MPA.PAM.05 32 1.1 1.1 1.1

MPA.PAM.06 29 1.0 1.0 1.0

MPA.PAM.07 16 06 05 05

Total 202 7.0 6.9 6.8
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Numero Demanda Humana Rural
Municipio 2000 2010 2020 UB's de 2000 2010 2020
Rural Rural Rural Casas
MSG.PAR.01 42 0.0 0.0 0.0
- MSG.PAR.02 12 0.0 0.0 0.0
FED.PAR.00 0 0.0 0.0 0.0
Total 54 0.0 0.0 0.0
MSG.PET01 0 0.0 0.0 0.0
MSG.PET.02 11 0.2 0.1 0.1
MSG.PET.03 18 0.3 0.2 0.2
MSG.PET.04 22 0.3 0.3 0.3
MSG.PET.05 35 0.5 0.5 04
MSG.PET.06 17 0.2 0.2 0.2
MSG.PET.07 10 0.1 0.1 0.1
Pentecoste 3.0 2.9 2.8 MSG.PET.08 19 0.3 0.3 0.2
MSG.PET.09 41 0.6 0.5 0.5
MSG.PET.10 13 0.2 0.2 0.2
MSG.PET.11 8 0.1 0.1 0.1
MSG.PET.12 17 0.2 0.2 0.2
MSG.PET.13 6 0.1 0.1 0.1
MSG.PET.14 1 0.0 0.0 0.0
Total 218 3.0 2.9 2.8
MCF.PIN.00 6 0.6 0.7 0.7
MCR.PIN.00 31 3.3 3.4 3.5
. MMZ.PIN.01 12 1.3 1.3 1.4
Pindoretama 10.4 11.0 11.2 MMZ PIN.02 24 16 49 50
MMZ.PIN.03 6 0.6 0.7 0.7
Total 99 10.4 11.0 11.2
MCH.QUI.01 20 0.2 0.2 0.1
MCH.QUI.02 90 0.9 0.8 0.7
MCH.QUI.03 16 0.2 0.1 0.1
MCH.QUI.04 43 0.5 0.4 0.3
MCH.QUI.05 8 0.1 0.1 0.1
MCH.QUI.06 58 0.6 0.5 04
MCH.QUI.07 74 0.8 0.6 0.5
Quixada 6.0 5.0 4.1 MCH.QUI.08 32 0.3 0.3 0.2
MPIL.QUI.01 3 0.0 0.0 0.0
MPIL.QUI.02 53 0.6 0.5 04
MPIL.QUI.03 35 0.4 0.3 0.3
MPIL.QUI.04 77 0.8 0.7 0.6
MPIL.QUI.05 30 0.3 0.3 0.2
MPIL.QUI.06 29 0.3 0.3 0.2
Total 568 6.0 5.0 4.1
MPA.RED.01 74 2.1 2.1 2.0
MPA.RED.02 83 23 23 23
MPA.RED.03 31 0.9 0.9 0.9
MPA.RED.04 27 0.8 0.8 0.7
MCH.RED.01 31 0.9 0.9 0.9
Redencéo 12.3 121 12.0 MCH.RED.02 107 3.0 3.0 3.0
MCH.RED.03 19 0.5 0.5 0.5
MCH.RED.04 1 0.0 0.0 0.0
MCH.RED.05 41 1.2 1.1 1.1
MCH.RED.06 21 0.6 0.6 0.6
Total 435 12.3 12.1 12.0
MPI.RUS.00 12 1.2 1.3 1.4
Russas 1.2 1.3 1.4 Total 12 12 13 12
MSG.SGA.01 50 1.3 1.5 1.7
MSG.SGA.02 3 0.1 0.1 0.1
MSG.SGA.03 22 0.6 0.7 0.8
MSG.SGA.04 10 0.3 0.3 0.3
MSG.SGA.05 15 0.4 0.5 0.5
MSG.SGA.06 8 0.2 0.2 0.3
MSG.SGA.07 23 0.6 0.7 0.8
MSG.SGA.08 9 0.2 0.3 0.3
MSG.SGA.09 18 0.5 0.5 0.6
Gongalo do Amargnte 9.7 11.6 13.2 MSG.SGA.10 12 0.3 0.4 0.4
MSG.SGA. 1 79 2.0 24 2.7
MSG.SGA.12 31 0.8 0.9 1.1
MSG.SGA.13 15 0.4 0.5 0.5
MSG.SGA.14 17 0.4 0.5 0.6
MSG.SGA.15 2 0.1 0.1 0.1
MGE.SGA.01 7 0.2 0.2 0.2
MGE.SGA.02 39 1.0 1.2 1.3
MGE.SGA.03 21 0.5 0.6 0.7
Total 381 9.7 11.6 13.2
Total 343.8 356.9 363.3 - 15633 343.8 356.9 363.3

OBS.: Pela existéncia de adutoras para as cidades de Capivara (MCH.ARC.14), Jacurutu e S&do Pedro (MCP.CAC.10)

e Primavera e Santa Rosa (MCP.CAC.06), as demandas humanas rurais dessas unidades de balango foram transformadas em

demandas humanas difusas
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As excecdes a essa concentragdo industrial nas sedes municipais sdo o Distrito
Industrial de Maracanau, a grande concentragdo industrial entre Fortaleza e Caucaia e o
Complexo Portuario do Pecém.

As demandas de turismo, citadas anteriormente no RT1, foram totalizadas, para
efeito de calculo de balanco, juntamente com a demanda Industrial nas respectivas
unidades de balango. Geralmente estas demandas encontram-se localizadas fora das sedes
municipais como, por exemplo, nos municipios de Cascavel, Aquiraz e Caucaia.

A alocacdo das DIs das Bacias Metropolitanas ¢ mostrada na Tabela 2.22, enquanto
o Mapa 2.13 apresenta espacialmente esta alocacdo para os diversos horizontes
estabelecidos.

2.3.4 — DAR (DEMANDA ANIMAL RURAL)

Embora ndo se constitua uma regido com vocacdo pastoril, as DARs foram
incorporadas ao Balanco Hidrico Distribuido, havendo sido avaliadas no RT1, relacionadas
na Tabela 2.23.

A alocagdo das DARs foi realizada proporcionalmente a area de cada UB contida
no municipio, em conformidade com a metodologia adotada no PERH-CE, sendo
apresentada na Tabela 2.23.

O Mapa 2.14 apresenta a concentracdo dessas demandas segundo a malha de UBs
estabelecida, considerando respectivamente os horizontes 2000, 2010 e 2020.

2.3.5 — DIR (DEMANDA DE IRRIGAGAO)

A ocupacao das Bacias Metropolitanas, caracterizada por uma forte concentragao
de demandas humanas e industriais, orienta praticamente toda a disponibilidade hidrica
local ao atendimento das mesmas; assim a incorporacao a esse panorama de uma demanda
de irrigacdo apresenta o viés de conflito pelos parcos recursos hidricos locais.

No entanto, a dindmica econdmica da regido das Bacias Metropolitanas enseja a
utilizagdo de areas agricultaveis, quando possivel usando técnicas de irrigagao.

Nesta otica, embora tendo seu atendimento condicionado a satisfagdo anterior de
todas as outras demandas, as demandas de irrigacdo foram levadas em conta, considerando
as areas determinadas no estudo de demandas do presente Plano de Gerenciamento como
sucintamente descritas a seguir.

As areas atualmente irrigadas, consideradas para o Horizonte 2000, concentram-se
nos vales perenizados, observando-se as ocupagdes a jusante dos agudes Acarape do Meio
- culturas variadas com predomindncia de cana de agucar aproveitando solo podzdlico
vermelho amarelo eutréfico, imediatamente a jusante da barragem, e solos aluviais
eutroficos, proximo as sedes de Redencdo e Acarape - e Chord-Limao - cultivos de
capineira e fruteiras em area de associagdo de solos aluviais eutréficos com textura
indiscriminada e solonetz solodizado.
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Tabela 2.22 - Demanda Hidrica Industrial

- Demanda industrial (l/s)
LTIEEE ue 2000 2010 2020
MPA.ACR.01 0,000 0,000 0,000
MPA.ACR.02 0,000 0,000 0,000
MPA.ACR.03 0,000 0,000 0,000
PO MPA.ACR.04 0,000 0,000 0,000
MPA.ACR.05 0,000 0,000 0,000
MPA.ACR.06 0,000 0,000 0,000
MCH.ACR.00 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPA.AQU.01 35413 20,027 42,284
MPA.AQU.02 208,066 235172 248,436
MPA.AQU.03 0,000 0,000 0,000
MCR.AQU.01 0,000 0,000 0,000
MCR.AQU.02 0,000 0,000 0,000
MCF.AQU.01 0,000 0,000 0,000
MCF.AQU.02 0,000 0,000 0,000
MCF.AQU.03 0,000 0,000 0,000
MCA.AQU.01 0,000 0,000 0,000
MCA.AQU.02 0,000 0,000 0,000
MCA.AQU.03 0,000 0,000 0,000
Aquiraz MCC.AQU.01 0,000 0,000 0,000
MCC.AQU.02 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.01 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.02 0,000 621,000 1297,000
FED.AQU.03 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.04 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.05 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.06 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.07 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.08 0,000 0,000 0,000
FED.AQU.09 0,000 0,000 0,000
Total 243,479 896,198 1587,721
MPLARA.01 0,000 0,000 0,000
Aracati MPLARA.02 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPLARC.01 0,000 0,000 0,000
MPLARC.02 0,000 0,000 0,000
MPLARC.03 0,000 0,000 0,000
MPLARC.04 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.01 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.02 2,008 2,037 2,039
MCH.ARC.03 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.04 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.05 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.06 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.07 0,000 0,000 0,000
Aracoiaba MCH.ARC.08 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.09 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.10 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.11 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.12 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.13 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.14 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.15 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.16 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.17 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.18 0,000 0,000 0,000
MCH.ARC.19 0,000 0,000 0,000
Total 2,008 2,037 2,039
MCH.ART.01 0,000 0,000 0,000
MCH.ART.02 0,000 0,000 0,000
Aratuba MCH.ART.03 0,000 0,000 0,000
MCH.ART.04 0,000 0,000 0,000
MCH.ART.05 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
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- Demanda industrial (l/s)

Municipio ue 2000 2010 2020
MCH.BAE.O1 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.02 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.03 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.04 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.05 0,000 0,000 0,000

Barreira MCH.BAE.06 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.07 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.08 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.09 0,000 0,000 0,000
MCH.BAE.10 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.01 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.02 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.03 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.04 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.05 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.06 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.07 0,000 0,000 0,000

Baturité MCH.BAT.08 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.09 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.10 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.11 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.12 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.13 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.14 0,000 0,000 0,000
MCH.BAT.15 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.01 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.02 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.03 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.04 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.05 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.06 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.07 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.08 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.09 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.10 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.11 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.12 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.13 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.14 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.15 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.16 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.17 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.18 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.19 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.20 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.21 0,000 0,000 0,000

. MPI.BEB.22 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.23 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.24 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.25 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.26 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.27 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.28 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.29 0,000 0,000 0,000
MPI.BEB.30 0,000 0,000 0,000
MCH.BEB.01 0,000 0,000 0,000
MCH.BEB.02 0,000 0,000 0,000
MCH.BEB.03 0,000 0,000 0,000
MUR.BEB.01 0,000 0,000 0,000
MUR.BEB.02 0,000 0,000 0,000
MUR.BEB.03 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.01 0,000 29,000 59,000
FED.BEB.02 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.03 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.04 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.05 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.06 0,000 0,000 0,000
FED.BEB.07 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000

2/8



Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas COGEA

- Demanda industrial (l/s)

Municipio ue 2000 2010 2020
MCH.CAN.01 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.02 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.03 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.04 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.05 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.06 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.07 0,000 0,000 0,000

Canindé MCH.CAN.08 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.09 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.10 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.11 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.12 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.13 0,000 0,000 0,000
MCH.CAN.14 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.01 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.02 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.03 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.04 0,000 0,000 0,000

Capistrano MCH.CAP.05 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.06 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.07 0,000 0,000 0,000
MCH.CAP.08 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.01 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.02 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.03 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.04 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.05 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.06 0,000 0,000 0,000
MMZ.CAV.07 231,042 332,427 433,256
MMZ.CAV.08 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.01 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.02 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.03 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.04 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.05 0,000 0,000 0,000

Cascavel MPI.CAV.06 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.07 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.08 0,000 0,000 0,000
MPI.CAV.09 0,000 0,000 0,000
MCH.CAV.01 0,000 0,000 0,000
MCH.CAV.02 0,000 0,000 0,000
MCH.CAV.03 0,000 0,000 0,000
MCH.CAV.04 0,000 0,000 0,000
MUR.CAV.01 0,000 0,000 0,000
MUR.CAV.02 0,000 0,000 0,000
MCR.CAV.00 0,000 0,000 0,000
MCF.CAV.00 0,000 0,000 0,000
FED.CAV.01 0,000 25,300 52,000
FED.CAV.02 0,000 0,000 0,000
Total 231,042 357,727 485,256
MSG.CAC.01 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.02 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.03 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.04 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.05 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.06 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.07 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.08 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.09 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.10 0,000 0,000 0,000
MSG.CAC.11 0,000 0,000 0,000

Caucaia MCE.CAC.01 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.02 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.03 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.04 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.05 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.06 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.07 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.08 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.09 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.10 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.11 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.12 0,000 0,000 0,000
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Demanda industrial (I/s)

Municipio ue 2000 2010 2020
MCE.CAC.13 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.14 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.15 0,622 0,812 1,017
MCE.CAC.16 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.17 0,000 0,000 0,000
MCE.CAC.18 75,151 98,240 123,012
MCE.CAC.19 622,878 814,249 1019,569
MCP.CAC.01 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.02 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.03 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.04 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.05 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.06 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.07 0,000 0,000 0,000

Caucaia MCP.CAC.08 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.09 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC.10 0,000 0,000 0,000
MCP.CAC..11 0,000 0,000 0,000
MJU.CAC.01 3,193 4,174 5,207
MJU.CAC.02 0,000 0,000 0,000
MJU.CAC.03 0,000 0,000 0,000
MJU.CAC.04 0,000 0,000 0,000
MJU.CAC.05 0,000 0,000 0,000
MGE.CAC.00 0,000 0,000 0,000
FED.CAC.01 0,000 0,000 0,000
FED.CAC.02 0,000 0,000 0,000
FED.CAC.03 0,000 811,000 1657,000
FED.CAC.04 0,000 0,000 0,000
Total 701,844 1728,476 2805,825
MCH.CHR.01 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.02 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.03 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.04 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.05 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.06 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.07 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.08 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.09 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.10 0,000 0,000 0,000

chor MCH.CHR.11 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 12 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.13 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 14 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 15 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR.16 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR17 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 18 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 19 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 20 0,000 0,000 0,000
MCH.CHR 21 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPLCHO.01 0,000 0,000 0,000
MPI.CHO.02 0,000 0,000 0,000
MPI.CHO.03 0,000 0,000 0,000
MPI.CHO.04 0,000 0,000 0,000
MPI.CHO.05 0,000 0,000 0,000

horasinho MPI.CHO.06 0,000 0,000 0,000
MCH.CHO.01 0,000 0,000 0,000
MCH.CHO.02 0,000 0,000 0,000
MCH.CHO.03 0,000 0,000 0,000
MCH.CHO.04 0,000 0,000 0,000
MCH.CHO.05 3,900 4,971 6,022
Total 3,909 4,971 6,022
MPA.EUS.00 0,000 0,000 0,000
MCC.EUS.01 0,000 0,000 0,000

Eusébio MCC.EUS.02 18,055 23,602 29,553
MCC.EUS.03 118,310 154,659 193,658
Total 136,365 178,261 223,211

S FOR.FOR.00 3002,000 3833000 862,000
Total 3002,000 3833,000 4862,000

COGE&
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Municipio

uB

Demanda industrial (I/s)

2000 2010 2020
MPI.FOT.01 0,000 0,000 0,000
MPI.FOT.02 0,000 0,000 0,000
Fortim MPI.FOT.03 0,000 0,000 0,000
MPI.FOT.04 0,000 0,000 0,000
MPI.FOT.05 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.01 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.02 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.03 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.04 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.05 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.06 0,000 0,000 0,000
- MPA.GUB.07 0,000 0,000 0,000
Guaiuba
MPA.GUB.08 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.09 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.10 0,000 0,000 0,000
MPA.GUB.11 10,085 19,105 28,243
MPA.GUB.12 0,000 0,000 0,000
MCO.GUB.00 0,000 0,000 0,000
Total 10,085 19,105 28,243
MPA.GUA.00 0,000 0,000 0,000
e MCH.GUA.01 0,000 0,000 0,000
MCH.GUA.02 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MMZ.HOR.01 0,000 0,000 0,000
MMZ.HOR.02 2,025 2,025 2,025
MMZ.HOR.03 0,000 0,000 0,000
MMZ.HOR.04 0,000 0,000 0,000
Horizonte MMZ.HOR.05 0,000 0,000 0,000
MPA.HOR.00 0,000 0,000 0,000
MCH.HOR.01 65,517 97,852 116,746
MCH.HOR.02 0,000 0,000 0,000
MCA.HOR.00 0,000 0,000 0,000
Total 67,543 99,877 118,772
MPL.IBA.O1 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.02 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.03 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.04 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.05 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.06 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.07 0,000 0,000 0,000
MPI.IBA.08 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.09 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.10 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.11 0,000 0,000 0,000
Ibaretama MPLIBA.12 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.13 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.14 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.15 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.16 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.17 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.18 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.19 0,000 0,000 0,000
MPL.IBA.20 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.21 0,000 0,000 0,000
MPLIBA.22 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
Itaigaba MPLITB.00 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPA.ITG00 0,000 0,000 0,000
MCC.ITG.01 8,747 35,100 67,500
MCC.ITG.02 0,000 0,000 0,000
MCC.ITG.03 0,000 0,000 0,000
ltaitinga MCC.ITG.04 0,000 0,000 0,000
MCO.ITG.01 0,000 0,000 0,000
MCO.ITG.02 0,000 0,000 0,000
MCO.ITG.02 0,000 0,000 0,000
Total 8,747 35,100 67,500
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Demanda industrial (l/s)

LIS ue 2000 2010 2020
MCH.ITU.01 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.02 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.03 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.04 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.05 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.06 0,000 0,000 0,000

Itapitna MCH.ITU.07 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.08 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.09 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.10 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.11 0,000 0,000 0,000
MCH.ITU.12 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MCE.MAR.00 0,000 0,000 0,000
MCO.MAR .01 0,000 0,000 0,000
MCO.MAR .02 0,000 0,000 0,000

Maracanau MCO.MAR.03 0,000 0,000 0,000
MMA.MAR 01 0,000 0,000 0,000
MMA.MAR 02 441,570 588,500 588,500
Total 441,570 588,500 588,500
MSG.MAN.01 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.02 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.03 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.04 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.05 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.06 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.07 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.08 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.09 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.10 0,000 0,000 0,000
MSG.MAN.11 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.01 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.02 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.03 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.04 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.05 0,000 0,000 0,000

R MPA.MAN.06 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.07 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.08 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.09 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.10 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.11 0,000 0,000 0,000
MPA.MAN.12 0,000 0,000 0,000
MCE.MAN.01 0,000 0,000 0,000
MCE.MAN.02 0,000 0,000 0,000
MCE.MAN.03 0,000 0,000 0,000
MCE.MAN.04 0,000 0,000 0,000
MMA.MAN.01 0,000 0,000 0,000
MMA.MAN.02 0,000 0,000 0,000
MMA.MAN.03 0,000 0,000 0,000
MMA.MAN.04 0,000 0,000 0,000
MMA.MAN.05 147,505 201,089 247,604
MMA.MAN.06 0,000 0,000 0,000
Total 147,505 201,089 247,604
MPI.MON.01 0,000 0,000 0,000
MPIMON.02 0,000 0,000 0,000
MPIMON.03 0,000 0,000 0,000
MPIMON.04 0,000 0,000 0,000
MPI.MON.05 0,000 0,000 0,000
MPI.MON.06 0,000 0,000 0,000
MPIMON.07 0,000 0,000 0,000
MPI.MON.08 0,000 0,000 0,000
MPI.MON.09 0,000 0,000 0,000
MPIMON.10 0,000 0,000 0,000
MPLMON.11 0,000 0,000 0,000

Vorada Nova MPIMON.12 0,000 0,000 0,000
MPIMON.13 0,000 0,000 0,000
MPIMON. 14 0,000 0,000 0,000
MPIMON.15 0,000 0,000 0,000
MPLMON.16 0,000 0,000 0,000
MPLMON.17 0,000 0,000 0,000
MPLMON.18 0,000 0,000 0,000
MPIMON.19 0,000 0,000 0,000
MPIMON.20 0,000 0,000 0,000
MPLMON.21 0,000 0,000 0,000
MPIMON.22 0,000 0,000 0,000
MPIMON.23 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
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Munieipio UB Demanda industrial (l/s)
2000 2010 2020
MCH.MUL.01 0,000 0,000 0,000
Mulungu MCH.MUL.02 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.01 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.02 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.03 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.04 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.05 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.06 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.07 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.08 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.09 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.10 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.11 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.12 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.13 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.14 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.15 0,000 0,000 0,000
Ocara MPI.OCA.16 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.17 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.18 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.19 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.20 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.21 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.22 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.23 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.24 0,000 0,000 0,000
MPI.OCA.25 0,000 0,000 0,000
MCH.OCA.01 0,000 0,000 0,000
MCH.OCA.02 0,000 0,000 0,000
MCH.OCA.03 0,000 0,000 0,000
MCH.OCA.04 0,000 0,000 0,000
MCH.OCA.05 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPA.PAC.00 0,000 0,000 0,000
MCH.PAC.01 0,000 0,000 0,000
MCH.PAC.02 0,000 0,000 0,000
MCH.PAC.03 0,000 0,000 0,000
Pacajus MCH.PAC.04 0,000 0,000 0,000
MCH.PAC.05 0,000 0,000 0,000
MCH.PAC.06 334,654 436,771 501,324
MMZ.PAC.00 0,000 0,000 0,000
Total 334,654 436,771 501,324
MPA.PAT.01 0,000 0,000 0,000
MPA.PAT.02 0,000 0,000 0,000
MCO.PATO1 96,935 137,298 177,566
MCO.PAT02 0,000 0,000 0,000
Pacatuba MCO.PATO03 0,000 0,000 0,000
MCO.PAT04 0,000 0,000 0,000
MCO.PAT05 0,000 0,000 0,000
MMA.PATO00 0,000 0,000 0,000
Total 96,935 137,298 177,566
MPA.PAO.01 0,000 16,300 33,000
MPA.PAO.02 0,000 0,000 0,000
MPA.PAO.03 0,000 0,000 0,000
Pacoti MPA.PAO.04 0,000 0,000 0,000
MPA.PAO.05 0,000 0,000 0,000
MPA.PAO.06 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPI.PAL.01 0,000 0,000 0,000
Palhano MPI.PAL.02 0,000 0,000 0,000
MPI.PAL.03 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MSG.PAM.01 0,000 0,000 0,000
MSG.PAM.02 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.01 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.02 0,000 0,000 0,000
Palmécia MPA.PAM.03 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.04 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.05 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.06 0,000 0,000 0,000
MPA.PAM.07 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MSG.PAR.O1 0,000 0,000 0,000
Paracuru MSG.PAR.02 0,000 0,000 0,000
FED.PAR.00 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000

718
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Demanda industrial (I/s)

Municipio uB
2000 2010 2020
MSG.PET.01 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.02 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.03 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.04 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.05 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.06 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.07 0,000 0,000 0,000
Pentecoste MSG.PET.08 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.09 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.10 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.11 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.12 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.13 0,000 0,000 0,000
MSG.PET.14 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MMZ.PIN.01 0,000 0,000 0,000
MMZ.PIN.02 0,000 0,000 0,000
Pindoretama MMZ.PIN.03 0,000 0,000 0,000
MCR.PIN.00 0,000 0,000 0,000
MCF_.PIN.00 112,948 113,250 113,551
Total 112,948 113,250 113,551
MPI.QUI.01 0,000 0,000 0,000
MPI.QUI.02 0,000 0,000 0,000
MPI.QUI.03 0,000 0,000 0,000
MPI.QUI.04 0,000 0,000 0,000
MPI.QUI.05 0,000 0,000 0,000
MPI.QUI.06 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.01 0,000 0,000 0,000
Quixada MCH.QUI.02 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.03 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.04 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.05 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.06 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.07 0,000 0,000 0,000
MCH.QUI.08 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MPA.RED.01 0,000 0,000 0,000
MPA.RED.02 15,193 15,739 15,888
MPA.RED.03 0,000 0,000 0,000
MPA.RED.04 0,000 0,000 0,000
MCH.RED.01 0,000 0,000 0,000
Redencao MCH.RED.02 0,000 0,000 0,000
MCH.RED.03 0,000 0,000 0,000
MCH.RED.04 0,000 0,000 0,000
MCH.RED.05 0,000 0,000 0,000
MCH.RED.06 0,000 0,000 0,000
Total 15,193 15,739 15,888
Russas MPI.RUS.00 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.01 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.02 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.03 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.04 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.05 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.06 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.07 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.08 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.09 0,000 0,000 0,000
S Gongalo do MSG.SGA.10 0,000 0,000 0,000
R m——— MSG.SGA. 11 18,512 41,470 59,014
MSG.SGA.12 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.13 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.14 0,000 0,000 0,000
MSG.SGA.15 0,000 0,000 0,000
MGE.SGA.01 0,000 0,000 0,000
MGE.SGA.02 0,000 0,000 0,000
MGE.SGA.03 505,000 1223,200 1594,000
FED.SGA.01 0,000 0,000 0,000
FED.SGA.02 0,000 0,000 0,000
Total 523,512 1264,670 1653,014
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Tabela 2.23 - Demanda Animal Rural

Municipio Demanda Animal Rural (l/s)

2000 2010 2020
Acarape 1.77 2.27 2.90
Aquiraz 3.97 5.09 6.51
Aracati 0.03 0.04 0.05
Aracoiaba 9.49 12.15 15.56
Aratuba 0.48 0.62 0.79
Barreira 2.29 2.93 3.75
Baturité 5.40 6.91 8.85
Beberibe 13.99 17.91 22.92
Canindé 0.58 0.74 0.95
Capistrano 3.15 4.03 5.16
Cascavel 9.27 11.86 15.18
Caucaia 42.20 54.02 69.15
Choroé 7.70 9.85 12.61
Chorozinho 2.78 3.56 4.55
Eusébio 1.40 1.79 2.30
Fortim 0.64 0.82 1.06
Guaiuba 3.36 4.30 5.50
Guaramiranga 0.18 0.22 0.29
Horizonte 1.73 2.22 2.84
Ibaretama 9.42 12.06 15.43
Itaicaba 0.00 0.00 0.00
ltaitinga 1.25 1.60 2.05
Itapitna 7.97 10.21 13.07
Maracanau 4.16 5.32 6.81
Maranguape 20.51 26.25 33.61
Morada Nova 5.38 6.89 8.82
Mulungu 0.65 0.84 1.07
Ocara 6.97 8.92 11.42
Pacajus 4.92 6.30 8.07
Pacatuba 4.03 5.16 6.61
Pacoti 1.22 1.56 2.00
Palhano 0.81 1.03 1.32
Palmacia 3.33 4.26 5.46
Paracuru 0.78 1.00 1.28
Pentecoste 2.07 2.64 3.38
Pindoretama 1.59 2.03 2.60
Quixada 2.06 2.63 3.37
Redencéo 3.12 4.00 5.12
Russas 0.07 0.08 0.11
Sao Gongalo do Amarante 6.38 8.17 10.46
Total 197.09 252.29 322.96
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Tabela 2.24 - Alocagao da Demanda Animal Rural

Area Demanda Animal
Municipio 2000 2010 20.20 UB's s 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km®)
MPAACR.01 1147 0.15 0.19 0.25
MPA.ACR.02 20.50 0.27 0.34 0.44
MPAACR.03 20.90 0.27 0.35 0.45
MPA.ACR.04 13.11 0.17 0.22 0.28
LT (R 221 2:90 MPA.ACR.05 33.22 0.43 0.56 0.71
MPA.ACR.06 21.54 0.28 0.36 0.46
MCH.ACR.00 14.58 0.19 0.24 0.31
Total 135.32 1.77 2.27 2.90
MCC.AQU.01 9.04 0.10 0.13 017
MCC.AQU.02 11.05 0.12 0.16 0.20
MPA.AQU.01 54.11 0.61 0.78 1.00
MPA.AQU.02 61.28 0.69 0.88 113
MPA.AQU.03 18.40 0.21 0.26 0.34
MCA.AQU.01 40.73 0.46 0.59 0.75
) MCA.AQU.02 44.61 0.50 0.64 0.82
iz 307 5.09 6.51 MCA.AQU.03 45.13 0.51 0.65 0.83
MCF.AQU.01 34.65 0.39 0.50 0.64
MCF.AQU.02 9.44 0.11 0.14 017
MCF.AQU.03 5.42 0.06 0.08 0.10
MCR.AQU.01 14.46 0.16 0.21 027
MCR.AQU.02 477 0.05 0.07 0.09
Total 353.08 3.97 5.0 6.51
MPLARA.01 54.54 0.01 0.02 0.02
Aracati 0.03 0.04 0.05 MPI.ARA.02 67.86 0.02 0.02 0.03
Total 122.40 0.03 0.04 0.05
MCH.ARC 01 18.28 0.28 0.35 0.45
MCH.ARC.02 20.25 0.31 0.39 0.50
MCH.ARC.03 84.13 127 163 2.09
MCH.ARC.04 73.70 112 143 1.83
MCH.ARC.05 19.90 0.30 0.39 0.49
MCH.ARC.06 36.88 0.56 0.72 0.92
MCH.ARC.07 17.24 0.26 0.33 0.43
MCH.ARC.08 13.34 0.20 0.26 0.33
MCH.ARC.09 22.36 0.34 0.43 0.55
MCH.ARC.10 13.05 0.20 0.25 0.32
MCH.ARC.11 14.03 0.21 0.27 0.35
. MCH.ARC.12 44.59 0.68 0.86 1.11
Alecaebe 949 1215 1556 MCH.ARC.13 42,67 0.65 0.83 1.06
MCH.ARC.14 27.92 0.42 0.54 0.69
MCH.ARC.15 26.17 0.40 0.51 0.65
MCH.ARC.16 17.22 0.26 0.33 0.43
MCH.ARC.17 16.16 0.24 0.31 0.40
MCH.ARC.18 7.55 0.11 0.15 0.19
MCH.ARC.19 5.58 0.08 0.11 0.14
MPI.ARC.01 46.88 0.71 0.91 116
MPI.ARC.02 37.04 0.56 0.72 0.92
MPI.ARC.03 18.20 0.28 0.35 0.45
MPI.ARC.04 3.55 0.05 0.07 0.09
Total 626.67 9.49 12.15 15.56
MCH.ART.01 11.03 0.04 0.05 0.06
MCH.ART.02 27.76 0.10 0.13 0.16
MCH.ART.03 5.42 0.02 0.02 0.03
G 048 062 0.79 MCH.ART.04 13.46 0.05 0.06 0.08
MCH.ART.05 76.65 0.27 0.35 0.45
Total 134.33 0.48 0.62 0.79
MCH.BAE.01 2147 0.22 0.28 0.36
MCH.BAE.02 38.10 0.39 0.49 0.63
MCH.BAE.03 11.82 0.12 0.15 0.20
MCH.BAE.04 39.28 0.40 0.51 0.65
MCH.BAE.05 18.68 0.19 0.24 0.31
Barreira 2.29 2.93 3.75 MCH.BAE.06 15.34 0.16 0.20 0.25
MCH.BAE.07 26.75 0.27 0.35 0.44
MCH.BAE.08 514 0.05 0.07 0.09
MCH.BAE.09 36.05 0.36 0.47 0.60
MCH.BAE.10 13.47 0.14 017 0.22
Total 226.09 2.29 2.93 3.75
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Area Demanda Animal
Municipio 2({00 2({10 2({20 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km®)
MCH.BAT.01 33.90 0.51 0.66 0.84
MCH.BAT.02 41.48 0.63 0.80 1.03
MCH.BAT.03 16.39 0.25 0.32 0.41
MCH.BAT.04 22.35 0.34 0.43 0.55
MCH.BAT.05 17.39 0.26 0.34 0.43
MCH.BAT.06 5.86 0.09 0.11 0.15
MCH.BAT.07 21.80 0.33 0.42 0.54
oy MCH.BAT.08 37.48 0.57 0.73 0.93
Baturite 540 691 885 MCH.BAT.09 33.70 051 0.65 0384
MCH.BAT.10 19.71 0.30 0.38 0.49
MCH.BAT.11 4.36 0.07 0.08 0.11
MCH.BAT.12 28.55 0.43 0.55 0.71
MCH.BAT.13 10.42 0.16 0.20 0.26
MCH.BAT.14 11.14 0.17 0.22 0.28
MCH.BAT.15 51.79 0.78 1.00 1.29
Total 356.32 5.40 6.91 8.85
MCH.BEB.01 30.13 0.31 0.40 0.51
MCH.BEB.02 27.15 0.28 0.36 0.46
MCH.BEB.03 13.47 0.14 0.18 0.23
MUR.BEB.01 80.58 0.83 1.06 1.36
MUR.BEB.02 66.04 0.68 0.87 1.12
MUR.BEB.03 42.26 0.44 0.56 0.71
MPI.BEB.0O1 12.08 0.12 0.16 0.20
MPI.BEB.02 69.84 0.72 0.92 1.18
MPI.BEB.03 20.53 0.21 0.27 0.35
MPI.BEB.04 7.94 0.08 0.10 0.13
MPI.BEB.05 69.61 0.72 0.92 1.18
MPI.BEB.06 14.04 0.14 0.19 0.24
MPI.BEB.07 22.41 0.23 0.30 0.38
MPI.BEB.08 14.13 0.15 0.19 0.24
MPI.BEB.09 28.84 0.30 0.38 0.49
MPI.BEB.10 38.86 0.40 0.51 0.66
MPI.BEB.11 34.02 0.35 0.45 0.57
MPI.BEB.12 17.89 0.18 0.24 0.30
Beberibe 13.99 17.91 22.92 MPI.BEB.13 37.81 0.39 0.50 0.64
MPI.BEB.14 35.55 0.37 0.47 0.60
MPI.BEB.15 51.16 0.53 0.68 0.86
MPI.BEB.16 61.35 0.63 0.81 1.04
MPI.BEB.17 38.89 0.40 0.51 0.66
MPI.BEB.18 3.71 0.04 0.05 0.06
MPI.BEB.19 27.80 0.29 0.37 0.47
MPI.BEB.20 86.44 0.89 1.14 1.46
MPI.BEB.21 16.60 0.17 0.22 0.28
MPI.BEB.22 11.80 0.12 0.16 0.20
MPI.BEB.23 81.62 0.84 1.08 1.38
MPI.BEB.24 31.18 0.32 0.41 0.53
MPI.BEB.25 17.26 0.18 0.23 0.29
MPI.BEB.26 103.73 1.07 1.37 1.75
MPI.BEB.27 91.39 0.94 1.21 1.54
MPI.BEB.28 21.69 0.22 0.29 0.37
MPI.BEB.29 7.73 0.08 0.10 0.13
MPI.BEB.30 21.36 0.22 0.28 0.36
Total 1356.88 13.99 17.91 22.92
MCH.CAN.01 59.23 0.05 0.07 0.08
MCH.CAN.02 11.52 0.01 0.01 0.02
MCH.CAN.03 104.64 0.09 0.12 0.15
MCH.CAN.04 89.39 0.08 0.10 0.13
MCH.CAN.05 40.95 0.04 0.05 0.06
MCH.CAN.06 11.59 0.01 0.01 0.02
MCH.CAN.07 13.54 0.01 0.02 0.02
Canindé 0.58 0.74 0.95 MCH.CAN.08 63.21 0.06 0.07 0.09
MCH.CAN.09 31.00 0.03 0.03 0.04
MCH.CAN.10 48.27 0.04 0.05 0.07
MCH.CAN.11 8.20 0.01 0.01 0.01
MCH.CAN.12 66.26 0.06 0.07 0.09
MCH.CAN.13 87.14 0.08 0.10 0.12
MCH.CAN.14 29.67 0.03 0.03 0.04
Total 664.62 0.58 0.74 0.95
MCH.CAP.01 10.85 0.18 0.24 0.30
MCH.CAP.02 12.09 0.21 0.26 0.34
MCH.CAP.03 56.76 0.96 1.23 1.58
MCH.CAP.04 8.93 0.15 0.19 0.25
Capistrano 3.15 4.03 5.16 MCH.CAP.05 17.60 0.30 0.38 0.49
MCH.CAP.06 52.83 0.90 1.15 1.47
MCH.CAP.07 17.59 0.30 0.38 0.49
MCH.CAP.08 8.81 0.15 0.19 0.25
Total 185.46 3.15 4.03 5.16
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Area Demanda Animal
Municipio 20-00 20-10 20-20 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km®)
MCF.CAV.00 3.87 0.05 0.06 0.07
MCR.CAV.00 22.18 0.26 0.33 0.43
MMZ.CAV.01 38.32 0.45 0.58 0.74
MMZ.CAV.02 19.05 0.22 0.29 0.37
MMZ.CAV.03 19.90 0.23 0.30 0.38
MMZ.CAV.04 32.91 0.39 0.50 0.63
MMZ.CAV.05 35.43 0.42 0.53 0.68
MMZ.CAV.06 2.66 0.03 0.04 0.05
MMZ.CAV.07 69.15 0.81 1.04 1.33
MMZ.CAV.08 9.43 0.11 0.14 0.18
MCH.CAV.01 61.98 0.73 0.93 1.19
MCH.CAV.02 62.52 0.73 0.94 1.20
MCH.CAV.03 49.85 0.59 0.75 0.96
Cascavel 927 1186 1518 MCH.CAV.04 18.25 0.21 027 0.35
MUR.CAV.01 55.62 0.65 0.84 1.07
MUR.CAV.02 17.31 0.20 0.26 0.33
MPI.CAV.01 1.78 0.02 0.03 0.03
MPI.CAV.02 43.05 0.51 0.65 0.83
MPI.CAV.03 13.39 0.16 0.20 0.26
MPI.CAV.04 7.51 0.09 0.11 0.14
MPI.CAV.05 12.73 0.15 0.19 0.25
MPI.CAV.06 80.16 0.94 1.21 1.54
MPI.CAV.07 38.73 0.46 0.58 0.75
MPI.CAV.08 23.60 0.28 0.35 0.45
MPI.CAV.09 49.03 0.58 0.74 0.94
Total 788.44 9.27 11.86 15.18
MSG.CAC.01 10.14 0.38 0.49 0.62
MSG.CAC.02 6.12 0.23 0.29 0.37
MSG.CAC.03 75.20 2.81 3.60 4.61
MSG.CAC.04 13.39 0.50 0.64 0.82
MSG.CAC.05 26.24 0.98 1.26 1.61
MSG.CAC.06 31.06 1.16 1.49 1.90
MSG.CAC.07 28.90 1.08 1.38 1.77
MSG.CAC.08 28.43 1.06 1.36 1.74
MSG.CAC.09 493 0.18 0.24 0.30
MSG.CAC.10 11.55 0.43 0.55 0.71
MSG.CAC.11 11.02 0.41 0.53 0.67
MGE.CAC.00 7.31 0.27 0.35 0.45
MCP.CAC.01 18.43 0.69 0.88 1.13
Caucaia 42.20 54.02 69.15 MCP.CAC.02 20.18 0.75 0.97 1.24
MCP.CAC.03 21.43 0.80 1.03 1.31
MCP.CAC.04 30.14 1.13 1.44 1.85
MCP.CAC.05 21.95 0.82 1.05 1.35
MCP.CAC.06 21.62 0.81 1.03 1.32
MCP.CAC.07 19.21 0.72 0.92 1.18
MCP.CAC.08 24.35 0.91 1.17 1.49
MCP.CAC.09 22.02 0.82 1.05 1.35
MCP.CAC.10 26.91 1.01 1.29 1.65
MCP.CAC.M 47.34 1.77 2.27 2.90
MJU.CAC.01 25.31 0.95 1.21 1.55
MJU.CAC.02 26.53 0.99 1.27 1.63
MJU.CAC.03 18.92 0.71 0.91 1.16
MJU.CAC.04 20.13 0.75 0.96 1.23
MJU.CAC.05 33.82 1.26 1.62 2.07
MCE.CAC.01 19.57 0.73 0.94 1.20
MCE.CAC.02 8.97 0.34 0.43 0.55
MCE.CAC.03 11.14 0.42 0.53 0.68
MCE.CAC.04 44.70 1.67 2.14 2.74
MCE.CAC.05 35.19 1.32 1.68 2.16
MCE.CAC.06 32.19 1.20 1.54 1.97
MCE.CAC.07 17.02 0.64 0.81 1.04
MCE.CAC.08 25.44 0.95 1.22 1.56
MCE.CAC.09 18.10 0.68 0.87 1.1
Caucaia 42.20 54.02 69.15 MCE.CAC.10 41.29 1.54 1.98 2.53
MCE.CAC.11 32.66 1.22 1.56 2.00
MCE.CAC.12 24.73 0.92 1.18 1.52
MCE.CAC.13 39.60 1.48 1.90 2.43
MCE.CAC.14 24.88 0.93 1.19 1.52
MCE.CAC.15 18.92 0.71 0.91 1.16
MCE.CAC.16 9.10 0.34 0.44 0.56
MCE.CAC.17 9.14 0.34 0.44 0.56
MCE.CAC.18 55.91 2.09 2.68 3.43
MCE.CAC.19 7.45 0.28 0.36 0.46
Total 1128.57 42.20 54.02 69.15
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Area Demanda Animal
Municipio A20-00 A20-10 A20-20 UB's (kmz) 2000 2010 2020
MCH.CHR.01 12.17 0.12 0.15 0.19
MCH.CHR.02 13.33 0.13 0.16 0.21
MCH.CHR.03 14.90 0.14 0.18 0.24
MCH.CHR.04 47.56 0.46 0.59 0.75
MCH.CHR.05 27.79 0.27 0.34 0.44
MCH.CHR.06 90.65 0.88 1.12 1.44
MCH.CHR.07 33.09 0.32 0.41 0.52
MCH.CHR.08 73.17 0.71 0.91 1.16
MCH.CHR.09 43.88 0.42 0.54 0.69
MCH.CHR.10 24.66 0.24 0.31 0.39
Choré 7.70 985 12.61 MCH.CHR.11 46.64 0.45 0.58 0.74
MCH.CHR.12 124.97 1.21 1.55 1.98
MCH.CHR.13 14.92 0.14 0.18 0.24
MCH.CHR.14 31.20 0.30 0.39 0.49
MCH.CHR.15 34.20 0.33 0.42 0.54
MCH.CHR.16 10.43 0.10 0.13 0.17
MCH.CHR.17 45.03 0.44 0.56 0.71
MCH.CHR.18 50.19 0.48 0.62 0.79
MCH.CHR.19 18.18 0.18 0.22 0.29
MCH.CHR.20 33.45 0.32 0.41 0.53
MCH.CHR.21 6.22 0.06 0.08 0.10
Total 796.63 7.70 9.85 12.61
MCH.CHO.01 10.33 0.09 0.11 0.14
MCH.CHO.02 20.77 0.18 0.23 0.29
MCH.CHO.03 38.47 0.33 0.42 0.53
MCH.CHO.04 14.18 0.12 0.15 0.20
MCH.CHO.05 147.24 1.25 1.60 2.04
eetlio 278 356 455 MPI.CHO.01 14.14 0.12 0.15 0.20
MPI.CHO.02 247 0.02 0.03 0.03
MPI.CHO.03 26.85 0.23 0.29 0.37
MPI.CHO.04 16.20 0.14 0.18 0.22
MPI.CHO.05 20.59 0.17 0.22 0.29
MPI.CHO.06 17.00 0.14 0.18 0.24
Total 328.24 2.78 3.56 4.55
MCC.EUS.01 5.88 0.11 0.14 0.18
MCC.EUS.02 13.61 0.25 0.32 0.41
Eusébio 1.40 1.79 2.30 MCC.EUS.03 44.86 0.82 1.05 1.34
MPA.EUS.00 12.44 0.23 0.29 0.37
Total 76.79 1.40 1.79 2.30
MPI.LFOT.01 15.59 0.05 0.07 0.09
MPI.FOT.02 82.29 0.28 0.36 0.46
Eortim 0.64 0.82 106 MPI.FOT.03 11.10 0.04 0.05 0.06
MPI.FOT.04 19.15 0.06 0.08 0.11
MPI.FOT.05 62.56 0.21 0.27 0.35
Total 190.70 0.64 0.82 1.06
MCO.GUB.00 2.81 0.03 0.04 0.06
MPA.GUB.01 6.56 0.08 0.10 0.13
MPA.GUB.02 15.78 0.19 0.24 0.31
MPA.GUB.03 24.78 0.30 0.38 0.49
MPA.GUB.04 6.72 0.08 0.10 0.13
MPA.GUB.05 30.45 0.37 0.47 0.60
@t 336 4.30 5.50 MPA.GUB.06 27.91 0.34 0.43 0.55
MPA.GUB.07 58.79 0.71 0.91 1.16
MPA.GUB.08 26.72 0.32 0.41 0.53
MPA.GUB.09 29.94 0.36 0.46 0.59
MPA.GUB.10 5.36 0.06 0.08 0.11
MPA.GUB.11 30.11 0.36 0.47 0.60
MPA.GUB.12 12.02 0.15 0.19 0.24
Total 277.95 3.36 4.30 5.50
MPA.GUA.00 18.74 0.05 0.06 0.08
Guaramiranga 018 022 0.29 MCH.GUA.01 21.25 0.06 0.07 0.09
MCH.GUA.02 25.68 0.07 0.09 0.11
Total 65.67 0.18 0.22 0.29
MPA.HOR.00 36.12 0.31 0.40 0.51
MCA.HOR.00 23.83 0.20 0.26 0.34
MMZ.HOR.01 41.10 0.35 0.45 0.58
MMZ.HOR.02 11.50 0.10 0.13 0.16
[ 173 299 284 MMZ.HOR.03 8.05 0.07 0.09 0.11
MMZ.HOR.04 33.69 0.29 0.37 0.47
MMZ.HOR.05 11.46 0.10 0.13 0.16
MCH.HOR.01 30.58 0.26 0.34 0.43
MCH.HOR.02 5.37 0.05 0.06 0.08
Total 201.70 1.73 2.22 2.84
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas COGEA

Area Demanda Animal
Municipio 2900 2910 2920 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km°®)
MPI.IBA.O01 83.59 1.08 1.38 1.77
MPI.IBA.02 13.02 0.17 0.21 0.28
MPI.IBA.03 50.52 0.65 0.83 1.07
MPI.IBA.04 42.82 0.55 0.71 0.90
MPI.IBA.05 20.85 0.27 0.34 0.44
MPI.IBA.06 23.83 0.31 0.39 0.50
MPI.IBA.O7 62.72 0.81 1.03 1.32
MPI.IBA.08 23.26 0.30 0.38 0.49
MPI.IBA.09 26.77 0.35 0.44 0.57
MPI.IBA.10 66.79 0.86 1.10 1.41
MPIL.IBA.11 9.83 0.13 0.16 0.21
Ibaretama 9.42 12.06 15.43 MPI.IBA.12 32.84 0.42 0.54 0.69
MPIL.IBA.13 38.43 0.50 0.63 0.81
MPI.IBA.14 31.60 0.41 0.52 0.67
MPIL.IBA.15 59.52 0.77 0.98 1.26
MPI.IBA.16 41.24 0.53 0.68 0.87
MPILIBA.17 12.54 0.16 0.21 0.26
MPI.IBA.18 13.25 0.17 0.22 0.28
MPIL.IBA.19 26.54 0.34 0.44 0.56
MPI.IBA.20 32.71 0.42 0.54 0.69
MPI.IBA.21 10.66 0.14 0.18 0.23
MPI.IBA.22 7.51 0.10 0.12 0.16
Total 730.86 9.42 12.06 15.43
Itaicaba 0.00 0.00 0.00 MPI.ITB.00 4.97 0.00 0.00 0.00
Total 4.97 0.00 0.00 0.00
MCO.ITG.01 2.14 0.02 0.02 0.03
MCO.ITG.02 10.79 0.09 0.11 0.14
MCC.ITG.01 7.08 0.06 0.07 0.09
Itaitinga 125 160 2.05 MCC.ITG.02 19.86 0.16 0.20 0.26
MCC.ITG.03 12.80 0.10 0.13 0.17
MCC.ITG.04 14.92 0.12 0.15 0.20
MPA.ITGO0 89.25 0.71 0.91 1.17
Total 156.83 1.25 1.60 2.05
MCH.ITU.01 36.69 0.50 0.64 0.82
MCH.ITU.02 50.53 0.69 0.88 1.13
MCH.ITU.03 48.35 0.66 0.85 1.08
MCH.ITU.04 46.68 0.64 0.82 1.05
MCH.ITU.05 101.16 1.38 1.77 2.27
MCH.ITU.06 16.67 0.23 0.29 0.37
Itapiuna 7.97 10.21 13.07 MCH.ITU.07 37.24 0.51 0.65 0.83
MCH.ITU.08 35.88 0.49 0.63 0.80
MCH.ITU.09 76.04 1.04 1.33 1.70
MCH.ITU.10 63.57 0.87 1.1 1.42
MCH.ITU.11 3.99 0.05 0.07 0.09
MCH.ITU.12 66.60 0.91 1.17 1.49
Total 583.39 7.97 10.21 13.07
MCE.MAR.00 17.14 0.68 0.87 1.1
MMA.MAR.01 7.93 0.31 0.40 0.51
MMA.MAR.02 25.80 1.02 1.30 1.67
Maracanau 4.16 5.32 6.81 MCO.MAR.01 32.94 1.30 1.66 213
MCO.MAR.02 13.49 0.53 0.68 0.87
MCO.MAR.03 8.14 0.32 0.41 0.53
Total 105.44 4.16 5.32 6.81
MSG.MAN.O1 11.79 0.41 0.53 0.67
MSG.MAN.02 13.33 0.46 0.60 0.76
MSG.MAN.03 24.36 0.85 1.09 1.39
MSG.MAN.04 10.77 0.38 0.48 0.62
MSG.MAN.05 17.12 0.60 0.76 0.98
MSG.MAN.06 53.35 1.86 2.38 3.05
Maranguape 20.51 26.25 33.61 MSG.MAN.07 18.25 0.64 0.81 1.04
MSG.MAN.08 27.40 0.96 1.22 1.57
MSG.MAN.09 19.95 0.70 0.89 1.14
MSG.MAN.10 15.59 0.54 0.70 0.89
MSG.MAN.11 4.69 0.16 0.21 0.27
MCE.MAN.01 6.51 0.23 0.29 0.37
MCE.MAN.02 16.38 0.57 0.73 0.94
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas COGE‘

Area Demanda Animal

Municipio 2900 2910 2920 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km°®)

MCE.MAN.03 18.72 0.65 0.84 1.07
MCE.MAN.04 4.75 0.17 0.21 0.27
MMA.MAN.01 18.15 0.63 0.81 1.04
MMA.MAN.02 9.45 0.33 0.42 0.54
MMA.MAN.03 8.64 0.30 0.39 0.49
MMA.MAN.04 38.77 1.35 1.73 2.22
MMA.MAN.05 16.88 0.59 0.75 0.97
MMA.MAN.06 23.72 0.83 1.06 1.36
MPA.MAN.O1 26.62 0.93 1.19 1.52
MPA.MAN.02 18.65 0.65 0.83 1.07
Maranguape 20.51 26.25 33.61 MPA.MAN.03 24.62 0.86 1.10 1.41
MPA.MAN.04 13.28 0.46 0.59 0.76
MPA.MAN.05 15.01 0.52 0.67 0.86
MPA.MAN.06 11.56 0.40 0.52 0.66
MPA.MAN.07 15.42 0.54 0.69 0.88
MPA.MAN.08 13.05 0.46 0.58 0.75
MPA.MAN.09 6.52 0.23 0.29 0.37
MPA.MAN.10 27.55 0.96 1.23 1.57
MPA.MAN.11 28.23 0.98 1.26 1.61
MPA.MAN.12 8.89 0.31 0.40 0.51
Total 587.98 20.51 26.25 33.61
MPI.MON.01 5.22 0.04 0.06 0.07
MPI.MON.02 29.75 0.25 0.32 0.41
MPI.MON.03 31.13 0.26 0.33 0.42
MPI.MON.04 30.52 0.25 0.33 0.42
MPI.MON.05 6.56 0.05 0.07 0.09
MPI.MON.06 30.34 0.25 0.32 0.41
MPI.MON.07 29.10 0.24 0.31 0.40
MPI.MON.08 27.86 0.23 0.30 0.38
MPI.MON.09 6.94 0.06 0.07 0.09
MPI.MON.10 31.08 0.26 0.33 0.42
MPI.MON.11 61.67 0.51 0.66 0.84
T, 5.38 6.89 8.82 MPI.MON.12 84.97 0.71 0.91 1.16
MPI.MON.13 25.49 0.21 0.27 0.35
MPI.MON.14 42.01 0.35 0.45 0.57
MPI.MON.15 15.93 0.13 0.17 0.22
MPI.MON.16 16.34 0.14 0.17 0.22
MPI.MON.17 9.07 0.08 0.10 0.12
MPI.MON.18 10.45 0.09 0.11 0.14
MPI.MON.19 23.56 0.20 0.25 0.32
MPI.MON.20 7.02 0.06 0.07 0.10
MPI.MON.21 17.78 0.15 0.19 0.24
MPI.MON.22 68.06 0.57 0.73 0.93
MPI.MON.23 35.69 0.30 0.38 0.49
Total 646.52 5.38 6.89 8.82
MCH.MUL.01 27.85 0.44 0.56 0.71
Mulungu 0.65 0.84 1.07 MCH.MUL.02 13.89 0.22 0.28 0.36
Total 41.73 0.65 0.84 1.07
MCH.OCA.01 35.75 0.32 0.41 0.53
MCH.OCA.02 20.78 0.19 0.24 0.31
MCH.OCA.03 36.99 0.34 0.43 0.55
MCH.OCA.04 35.64 0.32 0.41 0.53
MCH.OCA.05 5.91 0.05 0.07 0.09
MPI.OCA.01 29.88 0.27 0.35 0.44
MPI.OCA.02 11.78 0.11 0.14 0.17
MPI.OCA.03 10.69 0.10 0.12 0.16
MPI.OCA.04 56.28 0.51 0.65 0.84
Cer 6.97 8.92 11.42 MPI.OCA.05 3.81 0.03 0.04 0.06
MPI.OCA.06 11.66 0.11 0.14 0.17
MPI.OCA.07 36.56 0.33 0.42 0.54
MPI.OCA.08 18.97 0.17 0.22 0.28
MPI.OCA.09 9.55 0.09 0.11 0.14
MPI.OCA.10 19.68 0.18 0.23 0.29
MPI.OCA.11 12.03 0.11 0.14 0.18
MPI.OCA.12 56.77 0.51 0.66 0.84
MPI.OCA.13 15.18 0.14 0.18 0.23
MPI.OCA.14 26.74 0.24 0.31 0.40
MPI.OCA.15 59.40 0.54 0.69 0.88
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Area Demanda Animal
Municipio 20'00 20'10 20'20 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km®)
MPI.OCA.16 16.84 0.15 0.20 0.25
MPI.OCA.17 13.16 0.12 0.15 0.20
MPI.OCA.18 44.25 0.40 0.51 0.66
MPI.OCA.19 23.67 0.21 0.27 0.35
MPI.OCA.20 19.51 0.18 0.23 0.29
Ocara 6.97 8.92 11.42 MPI.OCA.21 62.33 0.56 0.72 0.93
MPI.OCA.22 15.68 0.14 0.18 0.23
MPI.OCA.23 36.58 0.33 0.42 0.54
MPI.OCA.24 17.66 0.16 0.20 0.26
MPI.OCA.25 5.70 0.05 0.07 0.08
Total 769.41 6.97 8.92 11.42
MPA.PAC.00 25.86 0.58 0.74 0.95
MMZ.PAC.00 11.56 0.26 0.33 0.43
MCH.PAC.01 15.41 0.35 0.44 0.57
MCH.PAC.02 13.30 0.30 0.38 0.49
Pacajus 4.92 6.30 8.07 MCH.PAC.03 34.68 0.78 1.00 1.28
MCH.PAC.04 20.40 0.46 0.59 0.75
MCH.PAC.05 20.34 0.46 0.58 0.75
MCH.PAC.06 77.72 1.74 2.23 2.86
Total 219.28 4.92 6.30 8.07
MMA.PAT00 2.30 0.07 0.09 0.11
MCO.PATO01 13.60 0.41 0.52 0.67
MCO.PAT02 36.20 1.09 1.40 1.79
MCO.PAT03 38.29 1.15 1.48 1.89
Pacatuba 4.03 5.16 6.61 MCO.PAT04 16.85 0.51 0.65 0.83
MCO.PAT05 12.58 0.38 0.49 0.62
MPA.PAT.01 7.58 0.23 0.29 0.37
MPA.PAT.02 6.45 0.19 0.25 0.32
Total 133.85 4.03 5.16 6.61
MPA.PAO.01 7.12 0.10 0.13 0.16
MPA.PAO.02 9.41 0.13 0.17 0.21
MPA.PAO.03 19.58 0.27 0.35 0.45
Pacoti 1.22 1.56 2.00 MPA.PAO.04 21.87 0.30 0.39 0.50
MPA.PAO.05 18.21 0.25 0.32 0.42
MPA.PAO.06 11.26 0.16 0.20 0.26
Total 87.44 1.22 1.56 2.00
MPI.PAL.01 87.86 0.41 0.53 0.68
Palhano 0.81 103 132 MPI.PAL.02 61.11 0.29 0.37 0.47
MPI.PAL.03 22.01 0.10 0.13 0.17
Total 170.98 0.81 1.03 1.32
MSG.PAM.O1 15.82 0.39 0.49 0.63
MSG.PAM.02 6.56 0.16 0.20 0.26
MPA.PAM.01 9.70 0.24 0.30 0.39
MPA.PAM.02 14.98 0.37 0.47 0.60
Palmacia 333 426 546 MPA.PAM.03 22.47 0.55 0.70 0.90
MPA.PAM.04 29.76 0.73 0.93 1.19
MPA.PAM.05 12.64 0.31 0.39 0.50
MPA.PAM.06 16.94 0.41 0.53 0.68
MPA.PAM.07 7.79 0.19 0.24 0.31
Total 136.66 3.33 4.26 5.46
MSG.PAR.O1 26.88 0.30 0.38 0.49
Paracuru 0.78 1.00 1.28 MSG.PAR.02 43.09 0.48 0.61 0.79
Total 69.97 0.78 1.00 1.28
MSG.PET01 2.14 0.01 0.02 0.02
MSG.PET.02 9.43 0.05 0.07 0.09
MSG.PET03 18.79 0.10 0.13 0.17
MSG.PET.04 25.28 0.14 0.18 0.23
MSG.PET.05 58.83 0.33 0.42 0.54
MSG.PET.06 40.09 0.22 0.29 0.37
MSG.PET07 33.58 0.19 0.24 0.31
Pentecoste 2.07 2.64 3.38 MSG.PET.08 29.63 0.17 0.21 0.27
MSG.PET.09 37.97 0.21 0.27 0.35
MSG.PET10 29.86 0.17 0.21 0.27
MSG.PET11 18.99 0.11 0.14 0.17
MSG.PET12 48.70 0.27 0.35 0.45
MSG.PET13 9.67 0.05 0.07 0.09
MSG.PET14 7.15 0.04 0.05 0.07
Total 370.10 2.07 2.64 3.38
MCF_.PIN.00 7.72 0.17 0.21 0.27
MCR.PIN.00 26.35 0.57 0.73 0.93
Pindoretama 159 203 260 MMZ.PIN.01 16.51 0.35 0.45 0.58
MMZ.PIN.02 14.36 0.31 0.40 0.51
MMZ.PIN.03 8.78 0.19 0.24 0.31
Total 73.71 1.59 2.03 2.60
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Area Demanda Animal
Municipio 20-00 20-10 20-20 UB's , 2000 2010 2020
Animal Animal Animal (km°®)
MCH.QUI.01 9.04 0.04 0.05 0.06
MCH.QUI.02 30.17 0.13 0.16 0.21
MCH.QUI.03 8.28 0.04 0.04 0.06
MCH.QUI.04 16.02 0.07 0.09 0.11
MCH.QUI.05 15.76 0.07 0.09 0.11
MCH.QUI.06 40.02 0.17 0.22 0.28
MCH.QUI.07 63.44 0.27 0.34 0.44
Quixada 2.06 2.63 3.37 MCH.QUI.08 51.03 0.22 0.28 0.35
MPI.QUI.01 11.38 0.05 0.06 0.08
MPI.QUI.02 44.59 0.19 0.24 0.31
MPI.QUI.03 38.42 0.16 0.21 0.27
MPI.QUI.04 89.12 0.38 0.48 0.62
MPI.QUI.05 32.38 0.14 0.18 0.23
MPI.QUI.06 34.55 0.15 0.19 0.24
Total 484.20 2.06 2.63 3.37
MPA.RED.01 63.31 0.82 1.05 134
MPA.RED.02 39.19 0.51 0.65 0.83
MPA.RED.03 13.74 0.18 0.23 0.29
MPA.RED.04 10.65 0.14 0.18 0.23
MCH.RED.01 3.96 0.05 0.07 0.08
Redengao 3.12 4.00 5.12 MCH.RED.02 40.16 0.52 0.67 0.85
MCH.RED.03 18.64 0.24 0.31 0.40
MCH.RED.04 16.23 0.21 0.27 0.34
MCH.RED.05 28.84 0.37 0.48 0.61
MCH.RED.06 6.40 0.08 0.11 0.14
Total 241.12 312 4.00 512
MPI.RUS.00 65.21 0.07 0.08 0.11
Russas 0.07 0.08 011 Total 65.21 0.07 0.08 011
MSG.SGA.01 32.81 0.41 0.53 0.67
MSG.SGA.02 7.22 0.09 0.12 0.15
MSG.SGA.03 3147 0.39 0.50 0.64
MSG.SGA.04 22.47 0.28 0.36 0.46
MSG.SGA.05 24.46 0.31 0.39 0.50
MSG.SGA.06 23.85 0.30 0.38 0.49
MSG.SGA.07 2023 0.25 0.32 0.41
MSG.SGA.08 14.62 0.18 0.23 0.30
) MSG.SGA.09 19.78 0.25 0.32 0.41
Sa‘;ﬁ‘;'r‘g:t'z i 6.38 8.17 10.46 MSG.SGA.10 31.23 0.39 0.50 0.64
MSG.SGA. 11 80.18 1.00 1.28 1.64
MSG.SGA.12 34.96 0.44 0.56 072
MSG.SGA.13 29.74 0.37 0.48 0.61
MSG.SGA. 14 18.01 0.23 0.29 0.37
MSG.SGA.15 6.60 0.08 0.11 0.14
MGE.SGA.01 10.76 0.13 017 0.22
MGE.SGA.02 53.90 0.67 0.86 1.10
MGE.SGA.03 47.94 0.60 0.77 0.98
Total 510.25 6.38 817 10.46
Total 197.09 252.29 322.96 5 14205.78 197.09 252.29 322.96
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Além destas areas, merecem destaque a irrigagao de capineira proximo a Caucaia
(Fazenda Garrote), em area de associacdo complexa de solos podzdlicos, latossolos e areias
quartzosas, €, em especial, o desenvolvimento da fruticultura irrigada ao longo do Canal do
Trabalhador em campos de areias quartzosas distroficas ou associagdes com podzdlicos
vermelhos e amarelos distroficos.

A proje¢do da irrigagdo futura considerou a amplia¢do do aproveitamento de solos,
a partir das areas identificadas como atualmente irrigadas, admitindo que a maxima
ocupacao se dard para o horizonte 2020, e considerando para o cenario 2010 metade dessa
area final.

A érea de aproveitamento ao longo do Canal do Trabalhador, no entanto, foi
totalmente incorporada ao balanco ja no cenario 2010, por considerar-se que, a partir da
integragdo do sistema de abastecimento de Fortaleza com o A¢ude Castanhdo por meio de
outro canal que nao o do Trabalhador, o mesmo podera ser dedicado ao atendimento dessa
demanda de irrigagdo.

Para a area proximo a Caucaia (Fazenda Garrote), ndo se admitiu evolucao da area
irrigada.

Para o célculo das demandas hidricas de irrigagdo foram tomadas as superficies
agricolas tuteis (SAU), que correspondem a parcela da superficie agricola irrigavel que
efetivamente pode ser irrigada.

Os Mapas 2.15 e 2.16 apresentam, respectivamente as superficies agricolas uteis
atuais e para o horizonte final do balango (2000), enquanto a Tabela 2.25 mostra os valores
de areas irrigaveis distribuidas segundo as UBs.

A Figura 2.22 mostra, de forma consolidada para todas as Bacias Metropolitanas,
um grafico de projecdo de todas as demandas individualmente, bem como a projecdo da
demanda total, para os trés horizontes temporais estudados. De posse do mesmo ¢ possivel
constatar que no cenario do ano 2000 as maiores demandas sdo a demanda humana
concentrada e a industrial. J4 em 2010 ha uma grande amplia¢do na demanda industrial e
um aumento destacado da demanda de irrigagdo em comparagdo com as demais. Esse
comportamento ¢ repetido no cendrio seguinte, desta feita com um destaque maior para o
crescimento da industria.

Diante do exposto pode-se concluir que os maiores responsaveis pela grande
ascensao da demanda total de 2.000 para 2.010 sdo o crescimento das areas irrigaveis € a
implantagdo do Complexo Portuério do Pecém.

2.4 - METODOLOGIA DE CALCULO E PROGRAMA DO BALANCO HIDRICO
DISTRIBUIDO

O modelo de calculo de balango distribuido foi inicialmente apresentado pela VBA
CONSULTORES no contexto do Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH em 1992.
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Tabela 2.25 - Areas Irrigaveis Atuais e Potenciais

o Areas irrigaveis (ha)
Localizagdo uB 2000 2010 2020
Fazenda Garrote em Caucaia MJU.CAC.05 6.3 6.3 6.3
MPA.RED.01 11.8 94.5 189.0
Area a jusante Acarape do Meio MPA.RED.02 33.2 137.6 2751
MPA.ACR.03 84.8 132.5 265.0
MCH.QUI.06 33.6 71.6 143.1
: ) A MCH.QUI.04 65.0 65.0 65.0
Area a jusante Choro-Limao MCH.CHR.15 59.0 59.0 59.0
MCH.CHR.16 0.0 0.0 0.0
MPI.BEB.07 41.4 270.5 270.5
MPI.BEB.26 63.6 569.5 569.5
MPI.BEB.23 310.2 510.4 510.4
MPI.BEB.20 268.8 360.9 360.9
MPI.BEB.19 256.8 307.8 307.8
MCH.CAV.01 0 789.3 789.3
MPI.CHO.05 0 25.5 25.5
MPI.CHO.06 0 50.4 50.4
MPI.CAV.06 0 507.7 507.7
! MPI.CAV.07 0 237.6 237.6
Area do Canal do Trabalhador VP CAV.08 0 187 287
MPI.BEB.08 0 187.2 187.2
MPI.BEB.10 0 245.6 245.6
MPI.BEB.15 0 114.9 114.9
MPI.BEB.27 0 330.3 330.3
MPI.BEB.17 0 5.0 5.0
MPI.PAL.02 0 49.6 49.6
MPI.PAL.03 0 459.5 459.5
MPI.PAL.01 0 53.3 53.3
MPI.ARA.01 0 876.5 876.5
MPA.GUB.05 0 11.6 23.1
MPA.ACR.06 0 8.8 17.6
MPA.ACR.04 0 29.0 58.0
MPA.RED.04 0 30.5 60.9
MPA.ACR.01 0 271 54.2
MPA.ACR.05 0 146.0 291.9
MPA.PAC.00 0 63.0 126.0
MPA.GUB.07 0 40.3 80.6
MCH.QUI.07 0 105.3 210.7
MCH.ITU.03 0 38.9 77.7
MCH.CAP.08 0 32.3 64.7
MCH.BAT.15 0 211.3 422.5
MCH.ITU.11 0 4.2 8.4
MCH.ARC.09 0 15.3 30.7
Areas Potenciais MCH.ARC.12 0 159.4 318.8
MCH.ARC.13 0 225.3 450.7
MCH.ARC.07 0 56.1 112.1
MCH.ARC.15 0 140.1 280.1
MCH.BAE.03 0 135.7 271.3
MCH.ARC.16 0 42.2 84.4
MCH.BAE.02 0 7.1 14.3
MCH.BAE.04 0 19.7 39.5
MCH.ARC.17 0 61.7 123.5
MCH.ARC.19 0 14.3 28.6
MCH.OCA.04 0 9.9 19.7
MCH.OCA.05 0 10.1 20.2
MCH.BAE.08 0 9.9 19.7
MCH.BAE.05 0 139.2 278.5
MCH.CHO.04 0 73.5 147.0
MCH.CHO.05 0 111.1 222.2
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Figura 2.22 — Evolugao das Demandas nas Bacias Metropolitanas
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O Sistema de Calculo de Balango Distribuido — BALDIST é uma evolug¢ao do
modelo do PERH, concebido para ser utilizada no Plano de Gerenciamento das Aguas das
Bacias Metropolitanas.

O BALDIST ¢ muito mais completo do que seu predecessor, principalmente por
levar em consideragdo um maior numero de disponibilidades, utilizar discretizagdo
temporal de célculo a nivel mensal, e ainda permitir uma discretizacao espacial muito mais
detalhada. Esses avancos sO foram possiveis gracas a evolu¢do das ferramentas
computacionais que se constituiam em um dos fatores limitantes do modelo a época do
plano.

2.4.1 — ALGORITMO DE CALCULO

No algoritmo, as unidades de balanco sdo elementos basicos de balanco que
interagem entre si no espago € no tempo. Desta forma o algoritmo calcula, em cada
intervalo de tempo, o balango entre as disponibilidades e as demandas dentro de cada
unidade de balango e em seguida procede a interacdo do resultado desse calculo com as
outras unidades no espacgo e consigo mesma no tempo.

A interagdo espacial consiste na transmissdo das disponibilidades excedentes e
passiveis de serem transferidas de uma UB para outra, seja pela rede de drenagem natural,
seja pela agdo de mecanismos artificiais que contrariam a ordem natural do fluxo (adutoras
e outras obras de interliga¢do entre bacias). A interacdo espacial definida pela rede natural
de fluxo ocorre somente de montante para jusante, isto ¢, uma unidade qualquer interfere
com a de jusante, mas a de jusante ndo interfere com a de montante. Porém as adutoras e
obras semelhantes podem contrariar essa regra, e quando isso acontece o algoritmo ajusta
de forma iterativa o fluxo entre as unidades envolvidas.
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A interagdo temporal ocorre sempre de uma unidade para si mesma, € apenas nas
que apresentam pequenos reservatdrios que sdo simulados dentro do algoritmo. Essa
interagdo consiste na transmissao do nivel final dos reservatérios em um determinado
estdgio, para o nivel inicial dos mesmos no estigio subsequente. A unidade de
discretizagdao temporal, utilizada para o célculo, foi 0 més.

A Figura 2.23 a seguir ilustra a marcha de célculo do balanco. Essa figura
exemplifica uma rede de fluxo simples. Pode-se observar nesse exemplo uma adutora (seta
em vermelho) que retorna o fluxo de calculo da unidade 4 para a unidade 3 e um
paralelismo entre as unidades 1 e 2; esse paralelismo indica que ndo faz diferenca ao
resultado do balango qual das duas unidades ¢ calculada antes. Sendo assim a marcha de
calculo espacial para esse exemplo pode ser dada na seguinte ordem:

UB1 - UB2 —- UB3 — UB4 —- UB3 — UB4

Figura 2.23 — Marcha de Calculo do Balan¢o Hidrico Distribuido

Espaco
—>

Unidade de Unidade de @—— Unidade de
|
Balango 1 Balango 3 Balancgo 4

Unidade de
Balango 2

Tempo

Unidade de Unidade de €4— Unidade de
L+ Balanco 1 Balango 3 Balango 4

Unidade de
L Balanco 2

2.4.2 — MATRIZ DE BALANCO

Conforme relatado anteriormente, a matriz de balango define o relacionamento
entre as ofertas e as demandas hidricas dentro de cada unidade de balanco.

O algoritmo de célculo segmenta as demandas e disponibilidades previamente
descritas em 7 tipos distintos de demanda e em 11 de disponibilidade. Uma unidade de
balanco ndo necessita ter obrigatoriamente todas as demandas ou todas as disponibilidades,
que a seguir sao enumeradas:

» Demandas:
- demanda humana concentrada (DHUC)
- demanda humana disfusa (DHUD)
- demanda humana rural (DHR)
- demanda de adutora (DAD)
- demanda animal rural (DAR)

- demanda industrial (DI)
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- demanda de irrigagao (DIR)

» Disponibilidades:
- disponibilidade de deflavio (DD)
- disponibilidade de perenizagao (DPER)
- disponibilidade da pequena acudagem inter-anual (DPAI)
- disponibilidade da pequena agudagem anual (DPAA)
- disponibilidade subterranea urbana (DSU)
- disponibilidade subterranea rural (DSR)
- disponibilidade de adutora de demanda humana concentrada (DAHC)
- disponibilidade de adutora de demanda humana difusa (DAHD)
- disponibilidade de adutora de demanda industrial (DAI)
- disponibilidade de importagcao (DIMP)
- disponibilidade de lagoa (DLAG)

E a matriz de balango que norteia o algoritimo quanto as prioridades a serem
seguidas, estabelecendo quais disponibilidades sdo consumidas por cada demanda e em
que ordem esse consumo se procede.

Na matriz de balango mostrada anteriormente na Tabela 2.3, a ordem das colunas
indica a prioridade de atendimento entre as demandas. A maior prioridade de atendimento
¢ dada para a demanda humana concentrada e a tltima para demanda de irrigacao.

O numero dentro de cada célula indica a ordem em que cada disponibilidade ¢
utilizada para satisfazer a cada demanda. Em geral, para atender a demanda humana
concentrada a primeira fonte a ser utilizada ¢ a disponibilidade de adutora. Se esta nao for
suficiente o algoritmo procura entdo, em seqiiéncia, a disponibilidade subterrdnea urbana, a
perenizagdo e a agudagem inter-anual, buscando o completo atendimento da demanda.

2.4.3 — FLUXOGRAMA DO CALCULO DO BALANCO DISTRIBUIDO

A Figura 2.24 mostra, de forma esquematica, o calculo do balango hidrico
distribuido. Esse fluxograma foi usado como base na elaboracio do programa
computacional e demonstra como os procedimentos sdo executados no programa.
Apresenta-se, a seguir, detalhadamente o funcionamento de cada processo.

(1) Define Topologia :

Baseado na estrutura de arvore do sistema, que estabelece o fluxo natural entre as
unidades de balango, o programa define a marcha de calculo de montante para jusante. Isso
¢ feito dividindo-se as unidades em niveis, de modo que cada nivel contenha apenas as
unidades que estdo a montante das unidades do nivel imediatamente posterior, conforme o
exemplo apresentado na Figura 2.25.
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Figura 2.24 - Fluxograma do Calculo do Balango Distribuido
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Figura 2.25 — Exemplificagdo da Estruturagdo em Arvore do Fluxo de Calculo
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Nesse exemplo a marcha de calculo se d4 do Nivel 3 para o Nivel 1.
(2) Novo Estagio

Passa para o proximo estagio. Estagio significa o intervalo de tempo a ser simulado,
no caso um mes.

(3) Lé disponibilidades das UBs

Atualiza o deflavio, a perenizagdo e os niveis dos reservatorios e lagoas de todas as
UBs de acordo com o estagio atual.

(4) Proxima UB

Passa para a proxima UB a ser calculada, de acordo com a marcha de calculo
definida no processo (1).

(5) Calcula Disponibilidades na UB

Faz a operagdo dos reservatdrios e lagoas e calcula as disponibilidades para a UB
no estagio atual.

A disponibilidade de defluvio ¢ dada pela soma do defluvio proprio e vindo de
montante, nao retidos nos reservatorios e lagoas, mais os vertimentos destes.

A disponibilidade de perenizagdo pode ser dada de duas formas: se a UB tiver uma
série de perenizacao a disponibilidade € o proprio valor da série, se ndo, a disponibilidade ¢
dada pela perenizacgao vinda de montante. Considera-se que a perenizagdo nao ¢ retida nos
pequenos reservatorios.

As disponibilidades de agudagem e lagoas resultam da operacdo dos mesmos, como
definida neste relatorio.

As disponibilidades subterrdneas bem como a de importacdo sdo consideradas
constantes e definidas no comego da simulagao.
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A disponibilidade de adutora ¢ dada pela soma das vazdes aduzidas pelas adutoras
que chegam na UB, sendo a vazdo aduzida em cada adutora limitada por trés fatores: a
disponibilidade na UB de saida, a demanda na UB de chegada e a capacidade da adutora.

(6) Calcula Demandas na UB
Calcula as demandas para a UB no estagio atual.

A demanda de adutora ¢ definida pela soma das vazdes aduzidas nas adutoras que
saem da UB.

(7) Faz Balango na UB

Faz o balango entre disponibilidades e demandas de acordo com a Matriz de
Balango e com as restricdes das disponibilidades na UB.

(8) Passa para jusante

Passa as disponibilidades remanescentes de perenizagdo e defluvio para jusante e
ajusta a vazao aduzida nas adutoras que partem da UB, de acordo com o atendimento da
demanda de adutora.

Se a disponibilidade de adugdo ndo for totalmente atendida, o déficit dessa
demanda ¢ passado para a vazdo aduzida em cada adutora, proporcionalmente as
capacidades de cada uma.

Quando uma UB tiver mais de uma UB a jusante, o fluxo, tanto de deflivio quanto
de perenizacdo, ¢ passado adiante dividindo-se este de forma proporcional a soma das
demandas que utilizam esse tipo de disponibilidade nas UBs de jusante.

Nessa transferéncia, no caso especifico de excedéncia de perenizagdo, ¢
considerada a perda de trajeto no leito proporcional ao comprimento do curso d’agua
principal dentro da UB de montante. Ndo foram consideradas perdas no sistema de aducao
nem na interligacao dos acudes Pacajus, Pacoti-Riachdo e Gavido.

As disponibilidades remanescentes nos reservatorios e lagoas sdo passadas para o
estagio posterior como disponibilidade inicial, que sera usada na operagao destes.

(9) Influencia UB de Montante ?

Verifica se o ajuste da vazao aduzida nas adutoras que partem da UB calculada
afetou o balanco em uma UB de montante.

(10) Retorna para UB afetada

Se influenciou montante, retorna a marcha de calculo até o nivel a que pertence a
UB cuja disponibilidade de adutora foi alterada.

(11) FIM

Apds o calculo da ultima UB no ultimo estagio, encerra o calculo do balango.
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2.4.4 — OPERACAO DOS PEQUENOS RESERVATORIOS E LAGOAS

O esquema da Figura 2.26 mostra como ¢ feita a operagdo dos pequenos
reservatorios nas UBs.

Figura 2.26 — Operacao dos Pequenos Reservatoérios e Lagoas

PAA D
> e
K1 vertimento m
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K Montante a
A K7— S
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N
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Os parametros K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 indicam as fragcdes do defluvio
produzidos na propria UB e vindos de montante, que alimentam os reservatorios e lagoas.
Os coeficientes sao dados de entrada para o algoritmo, e tem o seguinte significado:

K1, indica a parcela do defltivio da propria UB que contribui para a Pequena
Acudagem Inter-anual.

K2, indica a parcela do defltivio da propria UB que contribui para a Pequena
Acudagem Anual.

K3, indica a parcela do deflavio da propria UB que contribui para as Lagoas.

K4 =1 - (K1+K2+K3), indica a parcela do deflavio da prépria UB que ndo
contribui para nenhum reservatorio nem lagoa.

K5, indica a parcela do defliivio vindo de montante da UB que contribui para a
Pequena Agudagem Inter-anual.

K6, indica a parcela do defliivio vindo de montante da UB que contribui para a
Pequena Acudagem Anual.

K7, indica a parcela do deflavio vindo de montante da UB que contribui para as
Lagoas.

K8 =1 — (K5+K6+K?7), indica a parcela do deflivio vindo de montante da UB
que ndo contribui para nenhum reservatorio nem lagoa.
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Para exemplificar o significado dos coeficientes, tome-se o seguinte conjunto de
valores {K1=0.4;K2=0,2;K3=0.1;K4=03;K5=0,5;K6=0,2;K7=0,1;K8=
0,2}. Esses valores indicam que 40% do deflivio produzido na UB escoa para os
reservatdrios inter-anuais, 20% para os reservatdrios anuais e 10% para as lagoas. Do
deflavio vindo de montante, 50% para os reservatorios inter-anuais, 20% para os
reservatdrios anuais e 10% para as lagoas. O restante, 30% do deflavio da UB e 20% do
escoamento vindo de montante, segue para a disponibilidade de deflavio.

No caso da UB possuir um grande reservatorio, cuja operagdo ¢ feita fora do
sistema, considera-se que todo o defluvio e perenizacao vindos de montante sdo retidos na
UB.

Da mesma forma que ¢ definido como dado de entrada qual a série de deflavio para
cada UB, também ¢ definida qual a curva de evaporacdo para os reservatorios e lagoas da
UB.

Cada curva de evaporacdo contém um valor de altura evaporada para cada estagio
dentro do ano.

Para determina¢do da area do espelho d’agua nos reservatdrios e lagoas, foi
utilizada uma simplificacdo geométrica baseada na capacidade maxima e no espelho
d’dgua maximo. A geometria dos agudes ¢ aproximada por uma piramide invertida
enquanto a das lagoas por uma calota esférica. Essa diferenca na geometria entra as lagoas
e os reservatorios implica em maior evaporagao nas lagoas.

Quando a disponibilidade nos reservatérios ou lagoas ao final da operagdao for
maior que a disponibilidade maxima, a diferenga entre esses valores ¢ convertida em
vertimento, somando-se a disponibilidade de defluvio.
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3 — ANALISE DOS RESULTADOS DO BALANGO HIDRICO PARA O CENARIO
DE INFRA-ESTRUTURA ATUAL

A aplicagao da metodologia do B.H.D (Balango Hidrico Distribuido) as Bacias
Metropolitanas, como concebido e exposto anteriormente, considerou uma grande
quantidade de informacdes, que foram anteriormente verificadas e consolidadas, resultando
num estudo abrangente e complexo.

Alguns niimeros dao a dimensdo dos problemas enfrentados na execucdo desse
balancgo hidrico:

- 41 municipios componentes das B.M, sendo 31 sedes municipais contidas no
interior dessas bacias;

- 110 sedes distritais consideradas;

- 531 UBs, resultantes da sobreposi¢do entre bacias hidrograficas e municipios;
- 693 acudes anuais ou interanuais;

- 40 lagoas selecionadas, segundo critério de salinidade;

- 2.244 pogos, tomados a partir do cadastro da CPRM.

O alcance da metodologia pode ser explicitado no fato de que todos os distritos
listados no IBGE, mesmo aqueles com populacao inferior a 1.000 habitantes, tiveram uma
condicdo de atendimento hidrico verificado por meio do balango hidrico distribuido.

O processamento dessa quantidade formidavel de dados teve como resultado um
volume de informagdes que se impds como um desafio a sua apresentacdo e analise.

Assim, estrategicamente, adotou-se como forma de apresentagdo neste relatorio
mapas com representagdes graficas e legendas cromaticas, explicitando déficits e
freqliéncias de déficits, além de tabelas e graficos com consolidagdo a nivel de municipio e
bacia.

Neste capitulo faz-se uma andlise desses resultados obtidos mediante a simulagao
com a infra-estrututa atual, resultados estes consolidados em duas etapas. A primeira delas
analisa as informagdes apresentadas dando enfoque a condi¢do geral do conjunto das
Bacias Metropolitanas, enquanto a segunda foca a condigdo de cada um dos municipios
individualmente.

Por nao ser factivel esgotar a andlise e a apresenta¢do dos resultados do balanco
hidrico, dado o volume e complexidade dos mesmos, foram detalhados em anexo ao
relatdrio principal todos os resultados do B.H.D, totalizados semestralmente.

Os resultados para o atendimento das demandas humana concentrada, humana
difusa e industrial, que se apresentam concentradas em sedes de distritos ou sedes
municipais, estdo publicados nos anexos de forma individualizada para cada centro de
demanda. Ja os resultados para as demais demandas, que se encontram distribuidas por
quase todas as unidades de balango, apresentam-se totalizados a nivel de municipio. Caso
particular ocorre, contudo, na unidades de balango que contém mais de um distrito. Nesse
caso, a simulacdo dos cendrios se deu de forma conjunta entre os distritos, de modo a se ter
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uma demanda humana difusa unica na unidade de balango. Dessa forma os resultados e a
analise dos mesmos ¢ feita indistintamente para esses distritos.

Além destes sdo apresentados anexos de consolidagdo a nivel de municipio e bacia
hidrografica. Esses anexos apresentam a situacdo de atendimento das diversas demandas e
a caracterizacgao das disponibilidades excedentes.

3.1 — ANALISE GLOBAL DA SATISFACAO DAS DEMANDAS NAS BACIAS METROPOLITANAS

Seguindo a metodologia de apresentacdo dos resultados acima referida este item
aborda a situagdo do abastecimento d’agua das Bacias Metropolitanas como um todo. Essa
analise, feita a seguir, ¢ consolidada individualmente para cada demanda estudada.

3.1.1 — DHUC (DEMANDA HUMANA CONCENTRADA)

O perfil de distribui¢do antrépica nas B.M. tem se alterado, desde as ultimas
décadas, no sentido de uma intensa concentra¢do urbana, influenciada por movimentos
migratérios das populagdes rurais para as zonas urbanas.

Outra caracteristica da distribuicdo das DHUCs ¢ o grande peso dos municipios
litoraneos, ai inclusa toda a R.M.F.

Para atender essas demandas, os recursos disponiveis sdo o0s reservatorios
superficiais, as lagoas, pocos e, como ultimo recurso, importacao de outras bacias, caso do
Canal do Trabalhador.

A Tabela 3.1 apresenta os resultados obtidos quanto ao atendimento das DHUC,
enquanto os Mapas 3.1 a 3.3 representam espacialmente esses resultados. A referida tabela
mostra a situagdo do atendimento médio bem como a composi¢do média do atendimento
para cada municipio integrante das Bacias Metropolitanas, assim como para as Bacias
Metropolitanas como um todo.

A situagdo do abastecimento das DHUCSs, para o ano 2000, apresenta-se bastante
precaria sendo observados déficits em 12 das 31 sedes municipais, contidas nas Bacias
Metropolitanas, sendo que em 11 deles a freqiiéncia desses déficits ¢ de 100%.

Embora os déficits médios nunca atinjam 100% da demanda, isso s6 indica que a
fonte considerada € incapaz de suprir as demandas a que se destina.

Parte dos déficits constatados, porém, ¢ resultado da utilizagdo no balango hidrico
das capacidades reais de transferéncia das adutoras do sistema, em outras palavras: nestes
casos o atendimento estd limitado pela estrutura de distribui¢do existente. Encontram-se
nessa situagcdo os municipios de Fortaleza, Maracanau, Caucaia, Pacatuba e Maranguape.
Porém, isso ndo significa que o manancial tem capacidade de atender plenamente a
demanda.

Quanto as fontes de atendimento, chama a atencdo a importancia dos reservatdrios
de perenizagdo, representados por agudes com capacidade maiores que 10 hm?,
responsaveis pelo atendimento, exclusivamente ou em conjunto com pocos de 19 das 31
sedes municipais

3-3



‘o i

1 Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Tabela 3.1 - Consolidagao dos Resultados do BHD da DHUC nos Cenarios com Infra-Estrutura Atual

Déficit Fontes de Atendimento
Municipio Ano | DHUC | Frequéncia T Maximo Perenizagao Pogo Adutora Lagoa Importagdo
o Médio (%) o

(IIs) (%) (%) (% Médio) (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2000 12.8 0.0 0.0 0.0 0 0 100 0 0
Acarape 2010 14.5 0.0 0.0 0.0 1 0 99 0 0
2020 18.6 0.0 0.0 0.0 23 0 77 0 0
2000 42.3 100.0 54.8 54.8 0 18 82 0 0
Aquiraz 2010 41.7 100.0 54.2 54.2 0 18 82 0 0
2020 44.0 100.0 56.6 56.6 0 18 82 0 0
2000 12.2 0.0 0.0 0.0 0 0 100 0 0
Aracoiaba 2010 11.9 0.0 0.0 0.0 0 0 100 0 0
2020 13.3 0.0 0.0 0.0 0 0 100 0 0
2000 3.5 100.0 20.6 20.6 0 100 0 0 0
Aratuba 2010 4.3 100.0 35.4 35.4 0 100 0 0 0
2020 5.9 100.0 52.9 52.9 0 100 0 0 0
2000 40.3 0 0 0 0 0 100 0 0
Baturité 2010 45.8 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 59.0 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 8.8 1 0 48 0 0 53 47 0
Beberibe 2010 8.2 0 0 43 0 0 57 43 0
2020 8.8 1 0 48 0 0 53 47 0
2000 9.6 0 0 0 0 0 100 0 0
Capistrano 2010 9.1 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 9.4 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 62.7 0 0 0 66 34 0 0 0
Cascavel 2010 70.9 0 0 0 70 30 0 0 0
2020 87.0 0 0 0 75 25 0 0 0
2000 | 214.2 100 61 61 0 13 87 0 0
Caucaia 2010 | 257.2 100 68 68 0 13 87 0 0
2020 | 331.5 100 75 75 0 13 87 0 0
2000 12.6 0 0 0 100 0 0 0 0
Choro 2010 10.7 0 0 0 100 0 0 0 0
2020 11.4 0 0 0 100 0 0 0 0
2000 9.3 0 0 0 94 0 6 0 0
Chorozinho 2010 10.3 0 0 0 95 0 5 0 0
2020 12.4 0 0 96 95 0 4 0 0
2000 69.2 100 24 24 0 9 91 0 0
Eusébio 2010 83.1 100 37 37 0 9 91 0 0
2020 | 107.1 100 51 51 0 9 91 0 0
2000 | 4998.2 100 11 11 0 0 100 0 0
Fortaleza 2010 | 6003.9 100 26 26 0 0 100 0 0
2020 | 7736.2 100 42 42 0 0 100 0 0
2000 15.4 0 0 0 0 0 100 0 0
Guaiuba 2010 15.2 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 16.2 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 1.5 0 0 0 0 100 0 0 0
Guaramiranga 2010 1.4 0 0 0 0 100 0 0 0
2020 1.4 0 0 0 0 100 0 0 0
2000 28.4 100 72 72 0 79 21 0 0
Horizonte 2010 39.9 100 80 80 0 79 21 0 0
2020 475 100 83 83 0 79 21 0 0
2000 2.6 100 49 49 0 100 0 0 0
Ibaretama 2010 2.5 100 47 47 0 100 0 0 0
2020 2.6 100 48 48 0 100 0 0 0
2000 29.1 0 0 0 0 29 71 0 0
ltaitinga 2010 28.3 0 0 0 0 27 73 0 0
2020 29.4 0 0 0 0 29 71 0 0
2000 5.7 0 0 0 0 0 100 0 0
Itapiina 2010 5.9 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 6.8 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 | 338.1 100 31 31 0 0 100 0 0
Maracanat 2010 | 406.2 100 42 42 0 0 100 0 0
2020 | 523.4 100 55 55 0 0 100 0 0
2000 86.5 100 41 41 0 0 100 0 0
Maranguape 2010 92.1 100 45 45 0 0 100 0 0
2020 | 104.6 100 51 51 0 0 100 0 0

COGERH
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Déficit Fontes de Atendimento
Municipio Ano | DHUC | Frequéncia Médio (%) Maximo Perenizagao Poco Adutora Lagoa Importagao
(ls) (%) (%) (% Médio) (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2000 6.9 0 0 0 0 100 0 0 0
Mulungu 2010 6.8 0 0 0 0 100 0 0 0
2020 7.0 0 0 0 0 100 0 0 0
2000 5.5 0 0 0 0 0 100 0 0
Ocara 2010 4.9 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 4.9 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 60.9 0 0 0 57 37 6 0 0
Pacajus 2010 69.4 0 0 0 62 33 5 0 0
2020 79.7 0 0 0 67 28 5 0 0
2000 22.0 100 52 52 0 0 100 0 0
Pacatuba 2010 251 100 58 58 0 0 100 0 0
2020 31.0 100 66 66 0 0 100 0 0
2000 4.7 0 0 0 0 100 0 0 0
Pacoti 2010 4.7 0 0 0 0 100 0 0 0
2020 5.3 0 0 0 0 100 0 0 0
2000 6.0 100 44 44 0 100 0 0 0
Palméacia 2010 5.3 100 37 37 0 100 0 0 0
2020 5.3 100 37 37 0 100 0 0 0
2000 10.7 0 0 0 0 0 100 0 0
Pindoretama 2010 10.8 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 12.2 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 12.7 0 0 0 0 0 100 0 0
Redengao 2010 12.3 0 0 0 0 0 100 0 0
2020 13.7 0 0 0 0 0 100 0 0
2000 | 12.8 1 0 42 22 49 30 0 0
Séo Gongalo do Amarante 2010 251 100 58 70 0 71 29 0 0
2020 35.7 100 72 79 0 74 26 0 0
2000 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Barreiras 2010 12.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 93.5 0.0 0.0
2020 13.8 100.0 4.4 4.4 0.0 10.0 90.0 0.0 0.0
. 2000 | 6155.9) 94.40 14.52 14.68 1.90 1.99 96.03 0.08 0.00
LG .Baclas 2010 7340.1 95.18 28.05 28.14 2.14 2.00 95.79 0.07 0.00
Metropolitanas
2020 9385.0 95.78 43.13 43.34 2.74 2.02 95.15 0.08 0.00
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Na regido serrana, caso de Mulungu, Pacoti, Guaramiranga, Aratuba e Palmicia,
cresce a importancia do abastecimento por pogos, constituindo-se na unica fonte atual.
Deve-se, contudo, salientar que face as condigdes pluviométricas (forte efeito orografico) e
a preservacdo da cobertura vegetal, existem nessa regido pequenos riachos e corregos de
carater praticamente perene (ou de acentuada semi-perenidade) impossiveis de serem
identificados na escala do presente Plano; claro estd que, um estudo de foco mais
especifico poderia indicar formas de aproveitamento adequado desses mananciais.

Considerando a evolu¢do da DHUC para o horizonte 2010, observa-se, em alguns
municipios, uma diminui¢cdo do valor das demandas hidricas, em razdo da programada
reducdo das perdas na distribuicdo, reduzindo o déficit médio nas localidades ja com
problemas de abastecimento desde o ano 2000.

Como conclusdo, para o ano 2010, pode-se constatar alteragdes simples no
montante dos déficits, permanecendo, porém, as freqiiéncias de déficits inalteradas,
indicando que onde uma solugdo apropriada ja foi adotada, se efetivamente apropriada, a
mesma pode ser considerada permanente, apontando assim uma condicao de atendimento
ou nao.

O horizonte ano 2020 apresenta o desdobramento da situacdo para o ano 2010,
verificando-se um aumento no valor total da demanda de 7.370 1/s, 2010, para 9.003 /s,
2020, devido ao crescimento da populagdo, ndo se alterando, contudo, novamente a
situagdo localizada dos déficits.

A alteracdo mais significativa dos horizontes 2000 para os anos 2010 e 2020, no
entanto, ¢ constatada para Sao Gongalo do Amarante que, a partir do horizonte 2010, deixa
de contar com a disponibilidade de perenizacdo do acude Sitios Novos, a qual esta
completamente comprometida com as demandas do Complexo Portudrio do Pecém.

A titulo ilustrativo, o grafico da Figura 3.1 apresenta as relagdes entre os valores
das demandas e dos atendimentos médios nos semestres umidos (jan-jun) e seco (jul-dez).
Visando também uma analise comparativa entre o comportamento do atendimento das
diversas demandas ao longo dos periodos simulados estdo apresentados em conjunto nessa
figura a evolugdo do atendimento das mesmas.

Pode-se observar nesse grafico de evolucao do atendimento da DHUC que, nos
semestres secos, a situagdo de déficit hidrico praticamente nao se altera devido a maciga
utilizacao de fontes de atendimento com pouca variagdo temporal. Porém, uma ocorréncia
comprovada, mas que no entanto ndo se faz visivel no grafico acima aludido, consiste no
fato de que os picos de déficits maximos tendem a se concentrar nos semestres secos,
época em que sucedem as falhas na regularizacdo dos grandes agude, tornando assim esses
periodos mais criticos quanto as condigdes de abastecimento da populagao.

3.1.2 — DHUD (DEMANDA HUMANA DIFUSA)

Apesar de, em valores absolutos, representar montantes muito inferiores aqueles
das DHUCs, as DHUDs caracterizam-se por uma distribui¢do espacial esparsa,
dificultando dessa forma seu atendimento.
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O atendimento as DHUDs apresenta uma situagao critica, sendo que em 87 dos 110
distritos ocorrem falhas no suprimento hidrico, para o ano 2000, sendo essa falha completa
em 56 do total de distritos. O déficit médio para toda demanda humana difusa nas Bacias
Metropolitanas ¢ de 42,7 % em 2000.

Tabela 3.2 - Sintese Global da Demanda Humana Difusa nas Bacias Metropolitanas

Demanda Déficit Médio Déficit Médio
Total Absoluto Relativo
Cenario 2000 806.2 346 43%
Cenario 2001 1144.2 652 57%
Cenario 2020 1417.4 850 60%

A Tabela 3.3 apresenta a composi¢do, em média, da origem do atendimento da
demanda humana difusa para as cidades das Bacias Metropolitanas € nos mapas 3.1 a 3.3,
anteriormente apresentados, estd mostrada espacialmente, juntamente com as demandas
humana concentrada, a situacdo do atendimento dos distritos das Bacias Metropolitanas
frente a infra-estrutura atual nos trés horizontes de tempo estudados.

Nota-se um pequeno aumento da parcela de atendimento pela pequena acudagem
interanual, dado pela evolucdo das demandas nos distritos que dependem desse tipo de
manancial. Este aumento leva ainda a um agravamento das frequéncias de déficit e dos
déficits madximos e minimos nessas localidades.

O grafico representante da consolidacdo do atendimento das DHUDs das Bacias
Metropolitanas apresentado na Figura 3.1 representa as relagdes entre as demandas das
sedes distritais e os atendimentos médios nos semestres imidos (jan-jun) e seco (jul-dez).
Nesse grafico observa-se a precariedade na situagdo de abastecimento dos distritos para os
varios horizontes no cendrio da infra-estrutura atual. A pequena variagdo entre o
atendimento no semestre seco e no semestre imido ¢ explicada pela composi¢do do
atendimento, que se utiliza mais de fontes com menor variabilidade temporal, que ¢ o caso
das adutoras e da perenizacao.

3.1.3 — DI (DEMANDA INDUSTRIAL)

A localizacdo das demandas industriais € fato intrinsicamente ligado a organizagao
da distribui¢ao da DHUC, influenciando-a e por ela sendo influenciada.

Embora a metodologia adotada considere independentemente a DI, na realidade
observa-se que a industria, salvo excecgdes, tem como fonte de abastecimento a mesma rede
de distribui¢ao das demandas humanas.

Assim os resultados do BHD para a DI apresentam-se como uma reprodugao
daqueles para a DHUC, sendo a situagdo da DI um pouco mais grave pois, pela
metodologia do balanco, quando a DI entra em disputa com uma demanda humana por um
recurso hidrico qualquer, a prioridade de atendimento ¢ dada a demanda humana.
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Tabela 3.3 - Consolidagédo dos Resultados do BHD da DHUD nos Cenarios com Infra-Estrutura Atual

Déficit Atendimento
Fefia] - DHUD L — Agudagem
Municipio Distrito ANO Frequéncia - s Perenizagéo (% Pogo Adutora Lagoa
we) q(%) CECTDE) || LIS Médii) : '"“’JIZ';‘:)' (G Mzdio) (% Médio) | (% Mgédio)
2000 | 15.93 3.2 12 56.5 0.0 0.0 720 0.0 56.0
Camara 2010 | 15.71 3.1 1.1 55.9 0.0 0.0 44.6 0.0 55.4
2020 | 16.58 4.0 1.7 58.2 0.0 0.0 425 0.0 57.5
2000 | 2.18 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Capongada Bernarda | 2010 | 2.15 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.27 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 3.10 100.0 80.4 80.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Iguape 2010 | 4.60 100.0 82.0 82.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 5.30 100.0 83.4 83.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 11.54 100.0 80.4 80.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Jacauna 2010 | 11.38 100.0 82.0 82.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 12.01 100.0 83.4 83.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 9.80 0.0 0.0 0.0 78.9 0.0 21.1 0.0 0.0
Aquiraz Justiniano de Serpa | 2010 | 9.66 0.0 0.0 0.0 78.6 0.0 214 0.0 0.0
2020 | 10.20 0.0 0.0 0.0 79.7 0.0 20.3 0.0 0.0
2000 | 6.83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 79.3 0.0 20.7
Patacas 2010 | 6.73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.4 0.0 19.6
2020 | 7.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 0.0 23.8
2000 | 3.50 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Porto das Dunas 2010 | 9.20 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 14.80 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Prainha 2010 | 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 3.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 11.90 0.0 0.0 0.0 55.9 0.0 44.1 0.0 0.0
Tapera 2010 | 11.74 0.0 0.0 0.0 55.3 0.0 44.7 0.0 0.0
2020 | 12.39 0.0 0.0 0.0 57.6 0.0 42.4 0.0 0.0
2000 | 0.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aracati Jirau 2010 | 0.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.30 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Ideal 2010 [ 1.72 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 1.93 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 1.04 100.0 80.1 80.1 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Jaguaréo 2010 | 1.01 100.0 79.6 79.6 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 1.13 100.0 81.7 81.7 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 0.48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Jenipapeiro 2010 | 0.46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 0.52 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 0.77 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lagoa S3o Jodo 2010 [ 0.75 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
! 2020 | 0.84 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aracoiaba
2000 | 1.04 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Milton Belo 2010 | 1.01 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.12 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.64 100.0 80.1 80.1 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Pedra Branca 2010 | 0.62 100.0 79.6 79.6 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 0.69 100.0 81.7 81.7 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 0.56 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Placido Martins 2010 | 0.55 8.4 8.4 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.61 72.9 72.9 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.49 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vazantes 2010 | 2.42 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.71 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.08 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Corrego 2010 | 2.49 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.71 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.27 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Barreira Lagoa do Barro 2010 | 0.33 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.35 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.56 13 1.2 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Lagoa Grande 2010 | 0.68 10.7 105 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.73 17.9 17.6 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.68 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Baturité Boa Vista 2010 [ 0.78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
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Déficit Atendimento
Municipio Distrito ANO D:I:)D Frequéncia Médio (%) | Maximo (% Per o (% Aqudagenl/ Pogo Adutora Lagoa
(%) Sdiole) (%) Meédio) nual (% | o yadio) | (% Médio) | (% Médio)
Médio)
2000 | 0.57 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Itapeim 2010 | 0.52 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.57 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 8.33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.8 0.0 62.2
Morro Branco 2010 | 12.96 38.8 24.2 75.7 0.0 0.0 321 0.0 68.0
2020 | 14.64 52.2 33.5 78.5 0.0 0.0 32.3 0.0 67.7
2000 | 5.64 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Parajuru 2010 | 5.23 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. 2020 | 5.64 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Beberibe
2000 1.31 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Paripueira 2010 1.22 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.31 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.87 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Serra do Félix 2010 1.74 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.87 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Sucatinga 2010 1.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
2020 1.29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
2000 | 0.09 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Esperanga 2010 | 0.09 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Canindé 2020 | 0.12 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.21 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Targinos 2010 | 0.21 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.28 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 20.56 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Caponga 2010 | 23.26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 28.54 1.0 0.5 47.0 0.0 0.0 0.3 99.7 0.0
2000 | 0.91 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Cristais 2010 1.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 1.26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 5.04 100.0 13.7 13.7 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Cascavel Guanacés 2010 | 5.70 100.0 23.7 23.7 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 6.99 100.0 37.8 37.8 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 9.31 100.0 88.1 88.1 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Jacarecoara 2010 | 10.53 100.0 89.5 89.5 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 12.92 100.0 91.4 91.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 1.20 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pitombeiras 2010 1.36 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.66 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.27 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Bom Principio 2010 | 2.72 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 3.51 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 3.44 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Catuana 2010 | 4.14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 5.33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 93.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Caucaia (Praias) 2010 |305.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 |377.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 3.45 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Guararu 2010 | 4.15 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Caucaia 2020 | 5.35 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 |245.17 100.0 65.9 65.9 0.0 0.0 1.8 98.2 0.0
Jurema 2010 |294.51 100.0 71.6 71.6 0.0 0.0 1.8 98.2 0.0
2020 |379.48 100.0 78.0 78.0 0.0 0.0 1.8 98.2 0.0
2000 | 4.16 100.0 83.3 83.3 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Mirambé 2010 | 5.00 100.0 86.1 86.1 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 6.44 100.0 89.2 89.2 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 7.05 1.0 1.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sitios Novos 2010 | 847 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 10.92 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.24 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tucunduba 2010 | 0.29 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.37 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Déficit Atendimento
Municipio Distrito ANO D:I:)D Frequéncia Médio (%) | Maximo (% Perenizacga Aqudagenl/ Pogo Adutora Lagoa
(%) Sdiole) (%) Meédio) nual (% | o yadio) | (% Médio) | (% Médio)
Médio)
2000 | 0.23 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Barbada 2010 | 0.20 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.21 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.39 5.0 4.5 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Caicarinha 2010 | 0.33 4.7 4.4 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Choré 2020 | 0.35 4.8 4.4 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.66 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilha 2010 | 1.41 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.49 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.33 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Monte Castelo 2010 | 1.13 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.20 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.43 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Campestre 2010 | 048 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.58 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cedro 2010 | 1.26 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.52 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.41 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chorozinho | Patos dos Liberatos 2010 | 045 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.54 0.3 0.3 100.0 99.4 0.6 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.72 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Timbauba dos Marinheirop 2010 | 1.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 2.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 2.33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Triangulo 2010 | 2.57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 3.12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 0.97 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fortim Guajiru 2010 | 1.09 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.38 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 5.73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Agua Verde 2010 | 5.65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
. 2020 | 6.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Guaiuba
2000 | 1.74 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Itacima 2010 | 1.72 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.83 0.1 0.0 9.4 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
(Guaramirangq Pernambuquinho 2010 1.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 1.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 0.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aningas 2010 | 0.20 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.24 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.3 0.0 54.7
Horizonte Dourados 2010 | 3.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.3 0.0 67.7
2020 | 3.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1 0.0 72.9
2000 | 1.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Queimados 2010 | 1.40 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.67 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.38 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nova Vida 2010 | 0.37 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.38 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.83 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ibaretama Oiticica 2010 | 0.80 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.82 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 1.27 100.0 16.6 16.6 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Pirangi 2010 | 1.22 100.0 13.1 13.1 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 | 1.24 100.0 14.9 14.9 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2000 | 21.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
ltaitinga Gererau 2010 | 20.48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 21.27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 2.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Caio Prado 2010 | 2.76 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 3.21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 | 0.99 2.2 21 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Itapiuna Itans 2010 | 1.01 2.2 21 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 1.18 4.9 4.6 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.11 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Palmatéria 2010 | 2.17 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.52 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 67.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Maracanau Pajucara 2010 | 81.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 104.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
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Déficit Atendimento
et - DHUD L N Agudagem
Municipio Distrito ANO Frequéncia - - Perenizagéo (% Pogo Adutora Lagoa
) q(%) CECTDE) || LISy Médii) : '"“’JIZ';‘:)' (Gl Mzdio) (% Médio) | (% Mgédio)
2000 | 6.19 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Amanari 2010 | 6.59 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 7.49 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.57 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Antbnio Marques 2010 | 0.61 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.69 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.98 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cachoeira 2010 1.04 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.18 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 7.76 0.0 0.0 0.0 94.6 0.0 54 0.0 0.0
Itapebussu 2010 | 8.26 0.0 0.0 0.0 95.0 0.0 5.0 0.0 0.0
2020 | 9.38 0.0 0.0 0.0 95.6 0.0 4.4 0.0 0.0
2000 | 3.25 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jubaia 2010 | 3.46 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 3.93 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Ladeira Grande 2010 | 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.85 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.33 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lages 2010 | 2.48 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.82 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maranguape
2000 1.33 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Papara 2010 1.41 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.61 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
Penedo 2010 | 2.13 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 2.43 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 4.00 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sao Jodo do Amanari | 2010 | 4.26 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 4.84 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 10.86 100.0 14.8 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Sapupara 2010 | 11.57 100.0 20.0 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 13.14 100.0 29.6 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2000 1.26 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tanques 2010 1.34 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.53 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.35 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Umarizeiras 2010 1.44 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.63 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vertentes do Lajedo 2010 | 0.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.16 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 7.27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Aruaru 2010 | 7.27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
2020 | 7.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Morada Not
2000 | 0.73 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Boa Agua 2010 | 0.73 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.75 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.46 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arisco dos Marianos | 2010 | 0.40 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.40 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 0.87 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Curupira 2010 | 0.77 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.77 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.30 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ocara Novo Horizonte 2010 1.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.14 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 | 2.21 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sereno de Cima 2010 1.94 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 1.94 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.12 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Serragem 2010 | 0.98 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2020 | 0.98 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 1.69 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Itaipaba 2010 1.92 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. 2020 | 2.21 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pacajus
2000 1.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
Pascoal 2010 1.21 100.0 74 74 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
2020 1.39 100.0 19.4 19.4 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0
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Déficit Atendimento
o] - DHUD L N Agudagem
Municipio Distrito ANO Frequéncia - - Perenizagéo (% Pogo Adutora Lagoa
) q(%) CECTDE) || LIS Médi?)) : '"tel;';‘i‘:)' (G Mzdio) (% Médio) | (% Mgédio)

2000 | 5.38 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Monguba 2010 | 6.14 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 7.57 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 11.27 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Pacatuba Pavuna 2010 | 12.86 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 15.87 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 72.42 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Sen. Carlos Jereissati | 2010 | 82.66 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 102.02 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 0.16 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Colina 2010 | 0.16 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 0.18 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 0.32 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Pacoti Fatima 2010 | 0.32 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 0.36 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 0.35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

Santa Ana 2010 | 0.35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2020 | 0.39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2000 1.01 6.7 6.4 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

Palhano Séao José 2010 1.25 7.8 7.5 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

2020 1.54 8.9 8.7 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 0.28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

Gado 2010 | 0.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

- 2020 | 0.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

Palmécia

2000 | 0.36 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gado dos Rodrigues | 2010 | 0.32 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 0.32 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 0.95 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Califérnia 2010 1.00 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 1.13 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 1.00 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Quixada Dom Mauricio 2010 1.04 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 1.18 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 1.41 10.9 10.4 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

Sao Jodo dos Queirozeg 2010 1.47 10.7 10.2 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

2020 1.67 11.1 10.8 100.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 7.94 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

Antoénio Diogo 2010 | 7.64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2020 | 8.52 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2000 | 0.88 100.0 36.9 36.9 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

Redengéo Guassi 2010 | 0.85 100.0 34.5 34.5 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2020 | 0.95 100.0 41.3 41.3 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2000 | 0.06 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Séao Gerardo 2010 | 0.06 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2020 | 0.06 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2000 | 10.37 2.9 1.4 61.1 0.0 60.6 39.4 0.0 0.0

Croata 2010 | 20.28 14.2 10.0 80.1 0.0 77.9 221 0.0 0.0

2020 | 28.85 26.4 19.4 86.0 0.0 82.7 17.3 0.0 0.0

2000 | 6.81 100.0 67.1 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

Pecém 2010 | 13.32 100.0 89.9 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2020 | 18.94 100.0 92.9 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2000 | 4.18 42.2 32.3 90.0 0.0 0.0 14.7 0.0 85.3

ongalo do Amarante  Siupé 2010 | 8.17 52.4 41.4 94.9 0.0 0.0 8.7 0.0 91.3
2020 | 11.62 60.9 47.7 96.4 0.0 0.0 6.9 0.0 93.1

2000 | 5.46 100.0 67.1 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

Taiba 2010 | 10.67 100.0 89.9 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2020 | 15.18 100.0 92.9 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

2000 1.71 1.0 1.0 95.1 95.1 0.0 4.9 0.0 0.0

Umarituba 2010 | 3.34 100.0 97.5 97.5 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2020 | 4.75 100.0 98.3 98.3 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0

2000 806.2 56.20 42.70 48.09 29.64 3.97 10.60 51.38 4.40

Total das Bacias Metropolitanas | 2010 | 1144.2|  66.48 56.73 61.14 28.64 5.52 9.99 50.94 4.90
2020 | 1417.4 68.02 59.95 65.01 29.95 6.06 8.85 50.33 4.81
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Dentre as demandas estudadas, sem divida a que mais fortemente sofreu alteragdes
em relagdo ao ano 2.000 foi a industrial, devido principalmente a perspectiva de
implantacdo do Complexo Portuario do Pecém e do aumento da demanda da industria de
turismo. Em adi¢do ocorre um grande aumento generalizado das demandas industriais no
restante da bacia.

Prova dessa evolugdo ¢ o aumento do total da DI das B.M, passando de 4817 I/s em
2000, sendo 10% desta localizada no Pecém, para 6928 1/s em 2010, com 17% localizada
no Pecém.

Nos Horizontes futuros, 2010 e 2020, o suprimento da demanda do Complexo
Portuério apresenta déficit devido a insuficiente capacidade de regularizacdo do , agude
Sitios Novos, princiapal manancial responsavel por esse atendimento.

As demandas relativas a industria de turismo projetadas para os horizontes futuros,
apresentam altos déficits médios. Esse resultado indica que nas regides onde se projetam
tais demandas, particularmente na regido das praias, os recursos locais (na mesma unidade
de balango) sdo insuficientes para equilibrar o balango oferta demanda.

Com relagdo a DI no restante da bacia ¢ possivel constatar, através dos resultados
obtidos pelo balango hidrico distribuido, que a infra estrutura atual, j& deficitaria para as
demandas atuais, ndo tem como fazer face ao aumento: ¢ essa nova parcela deficitaria que
diminui os niveis gerais de atendimento nas Bacias Metropolitanas para os cenarios
futuros.

Assim, o aumento da DI como um todo representa redugdo no atendimento da
mesma. Dessa forma, o atendimento médio percentual da DI cai de 70% no ano 2.000 para
47% no ano 2.010.

A situacdo se torna ainda mais grave no horizonte ano 2.020, quando, segundo as
previsoes, o Complexo Portuario do Pecém ja estard operando com plena capacidade,
levando o atendimento médio da bacia a 34%.

A Tabela 3.4 demonstra a composi¢do do atendimento médio da demanda
industrial. Pode-se observar neste grafico a grande dependéncia do atendimento dessa
demanda da infra estrutura de adutoras.

O grafico referente a DI apresentado na Figura 3.1 ilustra a evolucao do
atendimento médio das demandas em termos semestrais. Observa-se novamente a pouca
sazonalidade do atendimento médio. Cabe ainda ressaltar que, novamente, os picos de
déficit tendem a se concentrar nos semestres secos. A situa¢ao do abastecimento industrial
nos horizontes 2000, 2010 e 2020 encontra-se retratada de forma espacialmente distribuida
nos Mapas 3.4, 3.5 e 3.6, respectivamente.

3.1.4 — DHR (DEMANDA HUMANA RURAL)

A tendéncia de urbanizagdo das populagdes observada em todo o estado do Ceara,
em especial nas Bacias Metropolitanas pela presenca de Fortaleza, conduz, de uma forma
geral, a estabiliza¢do ou mesmo regressao das demandas humanas rurais.
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Tabela 3.4 - Consolidagédo dos Resultados do BHD da DI nos Cenarios
com Infra-Estrutura Atua

Déficit Fontes de Atendimento
Identificagao Ano DI P Médio | Maximo | Adutora Pogo Perenizagao PAI Lagoa
Frequéncia (% o a0 e L os
(I/s) (%) (%) (% Médio)| (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2000 208 100,00 63,10 63,10 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquiraz 2010 235 100,00 67,35 67,35 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 248 100,00 69,09 69,09 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aracoiaba 2010 2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 231 100,00 4,54 94,65 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Cascavel 2010 332 100,00 37,07 99,70 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
2020 433 100,00 57,00 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
2000 623 100,00 66,51 66,51 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caucaia 2010 814 100,00 74,38 74,38 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 1020 100,00 79,54 79,54 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 4 0,00 0,00 0,00 5,97 0,00 0,00 94,03 0,00
Chorozinho 2010 5 8,00 7,57 95,30 5,08 0,00 0,00 94,92 0,00
2020 6 19,89 18,86 96,12 4,78 0,00 0,00 95,22 0,00
2000 505 1,00 0,05 7,44 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Complexo Portuario Pecém 2010 1223 100,00 22,03 61,78 99,77 0,00 0,00 0,00 0,23
2020 1594 100,00 40,33 70,67 99,77 0,00 0,00 0,00 0,23
2000 442 100,00 49,30 49,30 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. I. Maracanau 2010 589 100,00 61,96 61,96 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 589 100,00 61,96 61,96 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 118 100,00 30,88 30,88 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D.I. Eusébio 2010 155 100,00 47,12 47,12 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 194 100,00 57,77 57,77 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 18 100,00 31,32 31,32 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eusébio 2010 24 100,00 47,46 47,46 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 30 100,00 58,04 58,04 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 1739 100,00 10,95 10,95 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fortaleza 2010 2306 100,00 32,82 32,82 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 2913 100,00 46,83 46,83 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 10 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guaiuba 2010 19 100,00 20,42 20,42 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 28 100,00 46,17 46,17 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 35 100,00 100,00 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ind. Aquiraz 2010 40 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,13 0,00 0,00
2020 42 100,00 100,00 | 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
2000 3 100,00 66,51 66,51 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ind. Caucaia | 2010 4 100,00 74,38 74,38 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 5 100,00 79,54 79,54 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 1 100,00 66,48 66,48 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ind. Caucaia Il 2010 1 100,00 74,36 74,36 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 1 100,00 79,52 79,52 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 75 67,56 38,36 66,51 54,33 0,00 0,00 0,00 45,67
Ind. Caucaia Il 2010 98 76,89 49,83 74,38 51,06 0,00 0,00 0,00 48,94
2020 123 84,11 58,09 79,54 48,82 0,00 0,00 0,00 51,18
2000 66 100,00 94,03 94,03 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ind. Horizonte | 2010 98 100,00 96,00 96,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 117 100,00 96,65 96,65 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ind. Horizonte Il 2010 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2020 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2000 9 0,00 0,00 0,00 71,27 28,73 0,00 0,00 0,00
Itaitinga 2010 35 24,22 12,25 62,25 20,24 22,78 0,00 56,98 0,00
2020 68 56,00 41,10 82,01 15,68 14,87 0,00 69,45 0,00
2000 148 100,00 41,02 41,02 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maranguape 2010 201 100,00 56,73 56,73 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 248 100,00 64,86 64,86 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 335 78,78 69,93 94,03 19,85 0,00 0,00 80,15 0,00
Pacajus 2010 437 83,22 74,47 95,43 17,91 0,00 0,00 82,09 0,00
2020 501 84,89 76,59 96,02 17,01 0,00 0,00 82,99 0,00
2000 97 100,00 51,93 51,93 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pacatuba 2010 137 100,00 66,06 66,06 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 178 100,00 73,76 73,76 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 113 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pindoretama 2010 113 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 114 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 15 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Redengéo 2010 16 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 16 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 19 1,00 0,81 100,00 29,72 7,00 63,27 0,00 0,00
S&o Gongalo do Amarante 2010 41 100,00 89,20 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 59 100,00 93,51 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquiraz Turismo 2010 621 100,00 72,11 94,76 0,00 17,95 82,05 0,00 0,00
2020 1297 100,00 86,76 97,61 0,00 18,04 81,96 0,00 0,00
2000 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beberibe Turismo 2010 29 59,44 51,02 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2020 59 82,11 70,25 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2000 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caucaia Turismo 2010 811 100,00 100,00 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 1657 100,00 100,00 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pacoti Turismo 2010 16 100,00 67,33 67,33 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 33 100,00 85,67 85,67 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cascavel Turismo 2010 25 100,00 68,16 68,16 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 52 100,00 84,66 100,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 4817 84,0 30,73 89,7 0,1 7,0 2,5 0,7
TOTAL 2010 8430 96,8 52,50 86,0 13 8,8 2,8 1,1
2020 11627 97,6 65,63 86,1 1,2 8,2 3,2 1,2
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Contudo, apesar dos pequenos volumes demandados, a esparsa distribuicao da
mesma impode sérias dificuldades a seu atendimento, com realizagdo preconizada a partir
de pocos, perenizagdes dos grandes acudes, agudagem interanual ou lagoas.

Os resultados mostram que, mesmo atendidas facilmente por qualquer uma das
fontes consideradas, das 518 UBs com DHR 279 apresentam falhas no atendimento ja no
ano 2.000, que representam 44,8% da DHR. Essas falhas representam um déficit médio de
atendimento de 28% da DHR total.

O grafico da Figura 3.1 relativo a DHR apresenta a evolucdo das demandas e do
atendimento médio no semestre seco € no semestre umido para demanda Humana Rural. A
partir da analise deste pode-se observar que essa evolugdo € pouco representativa, sendo
que a situacao nos horizontes 2.010 e 2.020 nada mais ¢ que uma reproducdo do quadro de
atendimento para o ano 2.000, diferenciando-se apenas por uma pequena variacdo nos
déficits médios observados, gerados pelo aumento nas outras demandas de um modo geral.

A Tabela 3.5 demonstra como as disponibilidades sdo usadas para compor em
média o atendimento dessa demanda. Observa-se a grande importancia da disponibilidade
de pogos na satisfacdo dessas demandas.

A espacialidade do atendimento dessas demandas nos horizontes 2000, 2010 ¢ 2010
encontra-se apresentada nos Mapas 3.7, 3.8 e 3.9, respectivamente.

3.1.5 — DAR (DEMANDA ANIMAL RURAL)

A metodologia adotada para a avaliagdo da distribuicdio da DAR, embora
simplificada, permite uma avaliagdao do atendimento das mesmas.

Podendo ser abastecida por deflivios, pereniza¢do, pequena agudagem anual e
interanual, lagoas, ou mesmo pogos, a DAR, contudo, apresenta um quadro deficitario
médio menor que 5% da demanda, porém com uma freqiiéncia de ocorréncia de déficit de
40%.

Essa situagdo pode ser explicada considerando a ordem de prioridade e a natureza
das disponibilidades. Como € possivel observar na Tabela 3.6, essa demanda utiliza-se de
quase todos os tipos de disponibilidades , principalmente do defluvio, para atender sua
demanda. Como essas demandas sdo geralmente muito pequenas, consegue-se um alto
grau de satisfacdo média. Essa satisfacdo apresenta déficits elevados, principalmente, nas
unidades de balanco onde o defliivio € pequeno e a demanda grande.

O grafico da Figura 3.1 representante da DHR ilustra o processo de atendimento
destas demandas, considerando os atendimentos semestrais médios nos semestres umido
(jan-jun) e seco (jul-dez).

Como se pode observar no referido gréafico, a dependéncia da disponibilidade de
defluvio traz como conseqiiéncia uma diferenga no atendimento médio no semestre seco e
no semestre imido. Essa diferenca ¢ de apenas 4% do atendimento médio, porém o0s
déficits maximos tendem a se grupar no semestre seco. E interessante também destacar a
importancia da pequena acudagem anual para o atendimento dessa demanda, conforme
sera melhor aludido quando da apresentagdo dos resultados por municipio.
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Tabela 3.5 - Consolidagao dos Resultados do BHD da DHR nos Cenarios
com Infra-Estrutura Atual

Déficit Atendimento
Municipio ANO DHR | Frequéncia Médio (%) Maximo (%) Pogo Perenizagao PAI Lagoa
(I/s) (%) (% Médio) (% Médio) (% Médio) | (% Médio)
2000 5,3 0,00 0,00 0,00 80,51 0,00 19,49 0,00
Acarape 2010 5,3 3,11 0,23 7,63 80,69 0,00 19,31 0,00
2020 5,2 9,11 0,82 19,49 81,18 0,00 18,82 0,00
2000 11,1 0,00 0,00 0,00 98,97 0,00 0,00 1,03
Aquiraz 2010 13,0 0,00 0,00 0,00 98,97 0,00 0,00 1,03
2020 14,5 0,00 0,00 0,00 98,97 0,00 0,00 1,03
2000 1.4 100,00 37,49 56,09 66,14 33,86 0,00 0,00
Aracati 2010 1,6 100,00 43,03 60,69 69,03 30,97 0,00 0,00
2020 1,6 100,00 43,35 60,87 69,02 30,98 0,00 0,00
2000 15,0 100,00 14,02 19,71 79,19 20,54 0,27 0,00
Aracoiaba 2010 16,2 100,00 18,88 29,11 82,72 16,76 0,51 0,00
2020 16,4 100,00 24,87 29,31 88,92 10,48 0,60 0,00
2000 6,4 100,00 7,57 7,57 100,00 0,00 0,00 0,00
Aratuba 2010 6,9 100,00 11,39 11,39 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 7,0 100,00 12,13 12,13 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 13,0 100,00 10,82 10,82 90,68 9,32 0,00 0,00
Barreira 2010 11,8 100,00 10,75 10,75 90,69 9,31 0,00 0,00
2020 9,7 100,00 10,60 10,60 90,71 9,29 0,00 0,00
2000 11,9 100,00 53,31 53,31 72,36 27,64 0,00 0,00
Baturité 2010 11,8 100,00 53,26 53,26 72,38 27,62 0,00 0,00
2020 11,6 100,00 54,21 66,12 74,00 25,86 0,14 0,00
2000 33,5 100,00 46,04 64,61 47,79 4,84 21,10 26,27
Beberibe 2010 35,8 100,00 47,01 66,62 47,19 4,13 21,91 26,77
2020 36,5 100,00 47,20 66,84 46,97 4,13 22,09 26,81
2000 6,1 100,00 81,43 85,34 78,96 0,00 21,04 0,00
Canindé 2010 5,4 100,00 81,43 85,34 78,93 0,00 21,07 0,00
2020 4,9 100,00 81,42 85,33 78,96 0,00 21,04 0,00
2000 12,2 100,00 16,80 16,80 94,71 5,29 0,00 0,00
Capistrano 2010 12,1 100,00 16,80 16,80 94,71 5,29 0,00 0,00
2020 11,9 100,00 16,81 16,81 94,71 5,29 0,00 0,00
2000 8,5 100,00 24,18 32,17 76,26 0,00 23,74 0,00
Cascavel 2010 8,1 100,00 24,08 34,85 76,31 0,00 23,69 0,00
2020 7,7 100,00 23,92 38,15 76,41 0,00 23,59 0,00
2000 23,2 100,00 21,38 21,58 74,17 1,95 23,88 0,00
Caucaia 2010 25,4 100,00 21,61 21,79 73,78 1,93 24,29 0,00
2020 27,7 100,00 21,80 21,97 73,42 1,93 24,66 0,00
2000 10,2 100,00 35,45 60,09 1,51 60,32 38,17 0,00
Choro 2010 9,2 100,00 35,42 60,09 1,69 60,12 38,19 0,00
2020 7,8 100,00 35,44 60,09 1,98 59,83 38,19 0,00
2000 7.3 100,00 6,06 13,01 83,48 9,12 7,40 0,00
Chorozinho 2010 57 100,00 6,08 13,03 83,47 9,13 7,40 0,00
2020 4,5 100,00 6,13 21,60 83,52 9,07 7,41 0,00
2000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eusébio 2010 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fortaleza 2010 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 4.4 100,00 80,38 91,84 41,61 58,39 0,00 0,00
Fortim 2010 4.2 100,00 80,27 91,53 42,97 57,03 0,00 0,00
2020 4,1 100,00 80,03 91,12 44,45 55,55 0,00 0,00
2000 6,8 100,00 49,46 49,46 0,00 24,30 75,70 0,00
Guaiuba 2010 7,4 100,00 49,46 49,46 0,00 24,28 75,72 0,00
2020 8,1 100,00 50,54 66,06 0,00 22,63 77,37 0,00
2000 3.1 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
Guaramiranga 2010 3,2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 3,2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 14,6 100,00 7,30 7,30 81,88 0,00 0,00 18,12
Horizonte 2010 22,9 100,00 8,60 8,60 75,98 0,00 0,00 24,02
2020 31,6 100,00 9,23 9,23 73,09 0,00 0,00 26,91
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Déficit Atendimento
Municipio ANO DHR | Frequéncia Médio (%) Miximo (%) Pogo Perenizagao PAI Lagoa
(I/s) (%) (% Médio) (% Médio) (% Médio) | (% Médio)

2000 8,9 100,00 36,10 56,55 67,99 0,00 32,01 0,00
Ibaretama 2010 7,4 100,00 36,05 55,19 70,06 0,00 29,94 0,00
2020 6,2 100,00 36,05 54,06 71,84 0,00 28,16 0,00
2000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ltaicaba 2010 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 3,8 100,00 7,56 7,56 100,00 0,00 0,00 0,00
ltaitinga 2010 3,9 100,00 7,57 7,57 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 3,9 100,00 7,56 7,56 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 9,2 100,00 38,64 60,22 44,19 40,59 15,22 0,00
Itapitna 2010 9,3 100,00 38,66 60,24 44,18 40,57 15,25 0,00
2020 9,2 100,00 39,24 60,21 44,64 26,29 29,08 0,00
2000 0,7 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
Maracanau 2010 0,6 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,6 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 21,1 100,00 43,45 46,18 41,42 19,25 39,33 0,00
Maranguape 2010 23,4 100,00 44,46 47,19 40,37 19,61 40,02 0,00
2020 25,7 100,00 45,30 48,03 39,46 19,90 40,64 0,00
2000 8,8 100,00 18,25 20,39 86,20 11,19 2,62 0,00
Morada Nova 2010 8,2 100,00 17,57 19,18 86,97 11,08 1,95 0,00
2020 7,6 100,00 16,87 17,88 87,78 10,99 1,22 0,00
2000 3,9 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
Mulungu 2010 3,8 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 3,8 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 16,6 100,00 24,79 45,28 68,51 6,62 24,86 0,00
Ocara 2010 14,9 100,00 25,16 44,44 69,99 6,67 23,34 0,00
2020 12,2 100,00 24,54 43,83 71,96 6,60 21,44 0,00
2000 10,1 0,00 0,00 0,00 99,25 0,75 0,00 0,00
Pacajus 2010 9,6 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 9,2 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 3,9 100,00 1,86 1,86 78,30 0,00 21,70 0,00
Pacatuba 2010 3,8 100,00 1,85 1,85 78,31 0,00 21,69 0,00
2020 3,6 100,00 1,85 1,85 78,31 0,00 21,69 0,00
2000 9,7 100,00 29,64 29,64 100,00 0,00 0,00 0,00
Pacoti 2010 11,7 100,00 36,00 36,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 12,3 100,00 37,51 37,51 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 1,7 0,00 0,00 0,00 92,10 7,90 0,00 0,00
Palhano 2010 1,5 0,00 0,00 0,00 92,07 7,93 0,00 0,00
2020 1,4 0,11 0,00 7,91 92,09 7,91 0,00 0,00
2000 7,0 100,00 28,13 28,13 22,85 0,00 77,15 0,00
Palmacia 2010 6,9 100,00 27,99 27,99 23,00 0,00 77,00 0,00
2020 6,8 100,00 27,86 27,86 23,15 0,00 76,85 0,00
2000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paracuru 2010 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 3,0 100,00 27,98 27,98 45,16 19,11 35,73 0,00
Pentecoste 2010 2,9 100,00 28,01 28,01 45,65 18,63 35,72 0,00
2020 2,8 100,00 27,98 27,98 46,13 18,10 35,76 0,00
2000 10,4 100,00 55,06 55,06 100,00 0,00 0,00 0,00
Pindoretama 2010 11,0 100,00 56,56 56,56 100,00 0,00 0,00 0,00
2020 11,2 100,00 56,97 56,97 100,00 0,00 0,00 0,00
2000 6,0 100,00 37,79 64,08 13,60 42,24 44,17 0,00
Quixada 2010 5,0 100,00 37,99 77,12 14,71 41,26 44,03 0,00
2020 4,1 100,00 38,26 77,12 16,08 40,13 43,80 0,00
2000 12,3 100,00 38,09 38,09 41,34 58,29 0,37 0,00
Redengéo 2010 12,1 100,00 37,98 37,98 41,43 58,20 0,37 0,00
2020 12,0 100,00 37,86 37,86 41,56 58,08 0,36 0,00
2000 1.2 6,78 6,35 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00
Russas 2010 1,3 6,89 6,56 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00
2020 1,4 7,11 6,71 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00
S30 2000 9,7 100,00 0,43 0,43 96,05 0,00 3,95 0,00
Gongalo do 2010 11,6 100,00 1,12 1,12 96,02 0,00 3,98 0,00
Amarante 2020 13,2 100,00 1,56 1,56 96,00 0,00 4,00 0,00
2000 341,96 89,2 27,1 29,1 72,1 10,5 14,4 239
Total 2010 354,85 89,2 27,5 32,5 72,5 9,6 13,9 4,0
2020 361,15 89,3 27,6 33,6 72,9 8,3 13,9 5,0
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Tabela 3.6 - Consolidagao dos Resultados do BHD da DAR nos Cenarios com Infra-Estrutura Atual

Déficit Atendimento
Municipio Ano DAR . Defluvio Perenizagao PAA PAI Pogo Lagoa
A . Maximo
Frequéncia (%) | Médio (%) %) (% da . (% da (% da (% da (% da
(IIs) Demanda) (% da Demanda) ) | D 4 | D 42 | b I

2000 1,77 0,00 0,00 0,00 68,82 9,56 18,41 2,85 0,35 0,00
Acarape 2010 1,77 3,11 0,28 9,70 69,00 9,59 18,47 2,59 0,36 0,00
2020 2,27 9,33 0,84 9,70 68,60 9,39 19,45 2,13 0,43 0,00
2000 3,97 10,44 0,15 1,54 74,71 14,67 8,81 0,00 1,67 0,14
Aquiraz 2010 3,97 10,44 0,15 1,54 74,69 14,67 8,83 0,00 1,67 0,14
2020 5,09 10,44 0,16 1,53 74,34 14,69 9,12 0,00 1,70 0,15
2000 0,03 4,78 3,13 56,25 31,49 0,00 37,20 0,00 31,31 0,00
Aracati 2010 0,03 5,00 3,13 56,25 31,51 0,00 37,18 0,00 31,31 0,00
2020 0,04 5,00 2,38 54,76 31,52 0,00 36,35 0,00 32,13 0,00
2000 9,50 69,22 3,42 39,69 58,60 8,08 24,10 7,88 1,34 0,00
Aracoiaba 2010 9,50 69,22 3,79 48,25 55,25 8,85 26,69 7,90 1,31 0,00
2020 12,15 69,67 4,64 50,00 54,05 8,40 28,24 8,01 1,30 0,00
2000 0,48 14,89 9,77 65,28 94,27 0,00 0,00 0,00 5,73 0,00
Aratuba 2010 0,48 14,89 9,77 65,28 94,27 0,00 0,00 0,00 5,73 0,00
2020 0,62 19,11 10,21 65,32 93,97 0,00 0,00 0,00 6,03 0,00
2000 2,29 1,44 0,22 17,41 44,32 3,55 45,36 0,61 6,16 0,00
Barreira 2010 2,29 1,44 0,22 16,84 39,78 8,08 45,36 0,00 6,78 0,00
2020 2,93 1,78 0,27 16,85 38,48 8,84 45,26 0,00 741 0,00
2000 5,40 43,67 2,24 37,67 68,53 8,70 19,60 0,01 3,17 0,00
Baturité 2010 5,40 43,67 2,22 37,58 68,27 8,93 19,59 0,01 3,19 0,00
2020 6,91 44,11 3,21 52,97 67,99 8,14 20,82 0,01 3,04 0,00
2000 13,99 70,44 10,94 71,54 57,42 3,38 30,01 5,35 3,35 0,50
Beberibe 2010 13,99 70,44 11,34 74,48 57,65 3,14 30,13 5,20 3,38 0,50
2020 17,91 70,67 11,67 76,38 57,70 3,14 29,82 5,34 3,48 0,50
2000 0,58 49,22 517 83,79 63,15 0,00 36,85 0,00 0,00 0,00
Canindé 2010 0,58 49,22 517 83,79 63,15 0,00 36,85 0,00 0,00 0,00
2020 0,74 49,22 511 87,75 62,52 0,00 37,48 0,00 0,00 0,00
2000 3,15 21,44 2,67 32,86 74,52 2,81 20,18 0,33 2,16 0,00
Capistrano 2010 3,15 21,44 2,64 31,62 74,48 2,84 20,17 0,33 2,17 0,00
2020 4,03 23,00 2,88 34,91 73,67 2,89 20,81 0,36 2,27 0,00
2000 9,27 66,11 13,43 44,94 71,78 2,53 16,37 4,85 4,46 0,00
Cascavel 2010 9,27 66,11 13,46 44,94 71,69 2,53 16,41 4,87 4,50 0,00
2020 11,86 69,33 13,64 52,93 71,60 2,51 16,32 5,05 4,52 0,00
2000 42,20 32,44 1,01 11,87 67,16 4,75 21,59 2,27 4,24 0,00
Caucaia 2010 42,20 32,44 1,01 11,88 67,16 4,65 21,59 2,27 4,34 0,00
2020 54,02 35,11 1,14 14,00 65,18 4,95 22,66 2,61 4,61 0,00
2000 7,70 60,67 4,43 78,14 38,51 14,59 38,25 8,65 0,00 0,00
Choré 2010 7,70 60,67 4,42 78,14 38,50 14,59 38,25 8,66 0,00 0,00
2020 9,85 62,44 4,64 78,15 37,52 14,86 38,72 8,90 0,00 0,00
2000 2,78 61,78 6,55 21,44 49,08 1,06 40,79 8,82 0,25 0,00
Chorozinho 2010 2,78 61,78 6,55 21,44 39,57 2,62 48,73 8,82 0,25 0,00
2020 3,56 62,11 6,52 21,44 35,64 2,90 52,19 8,92 0,35 0,00
2000 1,40 0,00 0,00 0,00 69,97 0,00 22,91 0,00 712 0,00
Eusébio 2010 1,40 0,00 0,00 0,00 69,97 0,00 22,91 0,00 712 0,00
2020 1,79 0,00 0,00 0,00 69,40 0,00 23,46 0,00 7,14 0,00
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fortaleza 2010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 0,64 61,56 36,80 100,00 88,64 11,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Fortim 2010 0,64 61,56 36,80 100,00 88,65 11,35 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,83 61,56 36,97 100,00 88,64 11,36 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 3,36 26,11 1,52 6,67 71,76 7,19 19,67 1,38 0,00 0,00
Guaiuba 2010 3,36 26,11 1,52 6,67 71,43 7,53 19,67 1,38 0,00 0,00
2020 4,30 26,44 1,58 6,68 70,64 6,07 21,88 1,41 0,00 0,00
2000 0,18 0,00 0,00 0,00 85,11 0,00 0,00 0,00 14,89 0,00
Guaramiranga 2010 0,18 0,00 0,00 0,00 85,11 0,00 0,00 0,00 14,89 0,00
2020 0,23 0,00 0,00 0,00 84,79 0,00 0,00 0,00 15,21 0,00
2000 1,73 9,78 0,58 9,64 64,75 0,00 14,47 0,00 20,78 0,00
Horizonte 2010 1,73 9,78 0,58 9,64 64,66 0,00 14,47 0,00 20,87 0,00
2020 2,22 9,78 0,59 9,65 64,46 0,00 14,42 0,00 21,10 0,01
2000 9,42 71,00 10,23 80,78 33,14 0,00 53,02 11,20 2,64 0,00
Ibaretama 2010 9,42 71,00 10,06 77,83 33,08 0,00 52,93 11,25 2,74 0,00
2020 12,06 71,22 10,36 76,30 33,08 0,00 52,53 11,46 2,93 0,00
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ltaicaba 2010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 1,25 4,11 0,32 8,23 65,09 0,00 32,15 0,10 2,66 0,00
ltaitinga 2010 1,25 4,11 0,32 8,23 64,48 0,00 32,76 0,10 2,66 0,00
2020 1,60 4,11 0,31 8,23 64,13 0,00 33,05 0,17 2,65 0,00
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Déficit Atendimento
Municipio Ano DAR . Defluvio Perenizagao PAA PAI Pogo Lagoa
A . Maximo
Frequéncia (%) | Médio (%) %) (% da . (% da (% da (% da (% da
(IIs) Demanda) (% da Demanda)( ) | D = | b 42 | b I

2000 7,97 33,33 3,51 67,11 51,70 2543 22,82 0,01 0,04 0,00
Itapitina 2010 7,97 33,33 3,51 67,11 51,38 25,69 22,87 0,01 0,04 0,00
2020 10,21 34,89 4,03 67,10 50,66 12,17 36,74 0,03 0,40 0,00
2000 4,16 4,56 0,10 2,57 85,52 0,00 12,29 0,01 2,18 0,00
Maracanau 2010 4,16 4,56 0,10 2,50 85,52 0,00 12,29 0,01 2,18 0,00
2020 5,32 6,00 0,15 3,55 84,83 0,00 12,75 0,06 2,36 0,00
2000 20,51 29,00 2,21 20,78 76,02 5,86 16,35 1,77 0,00 0,00
Maranguape 2010 20,51 29,00 2,21 20,78 76,02 5,86 16,35 1,77 0,00 0,00
2020 26,25 31,22 2,41 20,98 74,79 6,35 17,02 1,84 0,00 0,00
2000 5,39 70,67 6,87 38,69 30,77 4,69 44,05 8,38 12,11 0,00
Morada Nova 2010 5,39 70,67 6,61 38,28 30,68 4,67 43,92 8,39 12,34 0,00
2020 6,89 70,67 6,79 38,22 30,62 4,69 43,53 8,63 12,53 0,00
2000 0,65 0,00 0,00 0,00 67,53 0,00 0,00 0,00 3247 0,00
Mulungu 2010 0,65 0,00 0,00 0,00 67,53 0,00 0,00 0,00 3247 0,00
2020 0,84 0,00 0,00 0,00 66,64 0,00 0,00 0,00 33,36 0,00
2000 6,97 70,44 12,29 48,54 33,17 6,22 43,07 1,68 15,86 0,00
Ocara 2010 6,97 70,44 12,30 48,54 32,88 6,51 43,08 1,67 15,87 0,00
2020 8,92 70,67 12,46 49,34 32,67 6,58 42,92 1,78 16,05 0,00
2000 4,93 0,00 0,00 0,00 30,84 533 48,41 0,63 14,80 0,00
Pacajus 2010 4,93 0,00 0,00 0,00 30,72 545 48,41 0,63 14,80 0,00
2020 6,30 0,00 0,00 0,00 30,32 4,54 48,98 0,94 15,21 0,00
2000 4,03 29,33 1,61 13,89 91,80 5,65 1,48 0,65 0,42 0,00
Pacatuba 2010 4,03 29,33 1,59 13,02 91,77 517 1,95 0,65 0,45 0,00
2020 5,16 30,22 1,71 14,40 91,44 5,04 2,29 0,78 0,44 0,00
2000 1,22 6,56 3,28 66,86 98,31 0,00 0,00 0,00 1,69 0,00
Pacoti 2010 1,22 6,56 3,28 66,86 98,31 0,00 0,00 0,00 1,69 0,00
2020 1,56 6,67 3,59 66,86 98,19 0,00 0,00 0,00 1,81 0,00
2000 0,81 0,00 0,00 0,00 30,36 33,89 0,00 32,32 3,43 0,00
Palhano 2010 0,81 0,00 0,00 0,00 30,36 33,89 0,00 31,77 3,98 0,00
2020 1,03 0,11 0,00 12,89 30,23 33,96 0,00 31,23 4,58 0,00
2000 3,33 21,67 4,00 32,80 82,93 0,00 2,84 13,55 0,67 0,00
Palmacia 2010 3,33 21,67 4,00 32,80 82,93 0,00 2,84 13,55 0,67 0,00
2020 4,26 23,78 4,32 32,81 82,30 0,00 2,92 14,07 0,71 0,00
2000 0,78 0,00 0,00 0,00 80,91 0,00 0,00 0,00 19,09 0,00
Paracuru 2010 0,78 0,00 0,00 0,00 80,91 0,00 0,00 0,00 19,09 0,00
2020 1,00 0,00 0,00 0,00 79,82 0,00 0,00 0,00 20,18 0,00
2000 2,07 17,22 0,39 2,52 80,17 6,56 13,27 0,00 0,00 0,00
Pentecoste 2010 2,07 17,22 0,39 2,52 80,13 0,51 19,36 0,00 0,00 0,00
2020 2,64 17,22 0,38 2,50 79,06 0,56 20,38 0,00 0,00 0,00
2000 1,59 12,00 5,80 74,59 94,73 0,00 2,40 0,00 2,87 0,00
Pindoretama 2010 1,59 12,00 6,24 79,32 95,20 0,00 2,41 0,00 2,40 0,00
2020 2,03 12,11 7,05 83,83 95,21 0,00 2,62 0,00 2,16 0,00
2000 2,05 70,22 9,25 72,58 41,57 13,74 44,09 0,44 0,17 0,00
Quixada 2010 2,05 70,22 9,11 83,20 41,50 13,71 44,03 0,44 0,32 0,00
2020 2,63 70,22 9,31 82,71 41,03 14,03 43,98 0,59 0,37 0,00
2000 3,12 46,11 2,91 25,36 74,23 4,93 16,00 4,71 0,13 0,00
Redengao 2010 3,12 46,11 2,91 25,36 74,23 4,93 16,00 4,71 0,13 0,00
2020 4,00 47,22 3,03 29,91 73,60 512 16,28 4,84 0,17 0,00
2000 0,07 6,67 6,06 100,00 32,86 0,00 0,00 67,14 0,00 0,00
Russas 2010 0,07 6,89 6,06 100,00 32,92 0,00 0,00 67,08 0,00 0,00
2020 0,08 7,00 7,14 100,00 32,97 0,00 0,00 67,03 0,00 0,00
2000 6,38 21,56 0,67 3,87 76,35 4,23 10,83 0,00 8,59 0,00
Sao Gongalo do Amarante 2010 6,38 21,56 0,67 3,87 76,35 0,00 11,62 0,00 12,03 0,00
2020 8,17 22,78 0,71 3,88 74,95 0,00 12,17 0,00 12,88 0,00
2000 1971 40,1 4,2 32,5 62,7 6,0 23,9 34 39 0,0
Total 2010 197,1 40,1 4,2 33,2 62,4 59 24,2 34 4,0 0,0
2020 252,3 41,5 4,5 34,9 61,4 5,4 25,3 3,6 4,2 0,0
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Como conclusdo global, o quadro de atendimento dessa demanda para os anos
2.010 e 2.020 apresenta-se idéntico aquele do ano 2.000, destacando-se um leve aumento
dos déficits médios percentuais de atendimento.

Esses resultados sdo melhor visualizados, no contexto geral das Bacias
Metropolitanas, através da distribuicdo espacial dos déficits médios nas unidades de
balanco apresentada nos Mapas 3.10, 3.11 e 3.12, que retratam os horizontes 2000, 2010 e
2020, respectivamente.

3.1.6 — DIR (DEMANDA DE IRRIGAGAO)

A analise da demanda de irrigacdao considerou nao sé a existéncia das manchas de
solo propicias aos diversos cultivos, como também determinou quais dessas manchas
disporiam de alguma fonte com possibilidade de oferecer garantia a seu suprimento, sendo
somente consideradas as areas assim identificadas no balanco hidrico distribuido.

Foram consideradas entdo areas: ao longo do Canal do Trabalhador; as margens do
Rio Pacoti perenizado pelo Acude Acarape do Meio; as margens do Rio Chord, sendo uma
parcela a jusante de Pompeu Sobrinho e outra que se beneficiaria das perenizagdes dos
acudes Castro e Aracoiaba; e, por fim, uma area proxima a Caucaia, Fazenda Garrote.

Para o ano 2.000 considera-se que essa area ndo estd totalmente aproveitada,
admitindo-se como real somente as areas identificadas no estudo de uso e ocupacdo do
solo, desenvolvido com base em fotos de satélite.

Verifica-se nesse horizonte, claramente, a possibilidade de atendimento, sem falhas,
das demandas de irrigacdo a jusante dos acudes Choro-Limao e Acarape do Meio.

Com a evolugdo da demanda de irrigagdo para os horizontes futuros, verifica-se o
surgimento de déficts nas novas areas irrigadas, pela insuficiéncia de disponibilidade de
perenizacdo dos grandes acudes. Esse fato provocara ainda um conflito pelo uso da
perenizagdo, entre os irrigantes de montante, os de jusante e as sedes dos municipios e
distritos que se utilizam da perenizag¢ao desses mesmos acgudes.

A por¢ao ao longo do Canal do Trabalhador, apresenta um atendimento médio
bastante satisfatorio e uma freqii€ncia de déficit menor que 1%. Porém, cabe ressaltar, que
esse atendimento se sustenta a partir do excedente de importagdo do Canal do Trabalhador.
Esse excedente se da pelo fato de as grandes demandas concentradas, agregadas ao sistema
dos agudes Pacajus, Pacoti-Riachdo e Gavido, ndo estarem sendo atendidas por deficiéncia
da infra estrutura atual adotada.

Futuramente, com a alocagdo prevista dos recursos do Canal do Trabalhador para
irrigagdo, dada a contribui¢do do Eixo de Integra¢do entre as Bacias do rio Jaguaribe e
Metropolitanas, a garantia para essa demanda de irrigagdo ficaria desatrelada ao
atendimento das grandes demandas concentradas do litoral, conferindo & mesma um
atendimento ainda mais confidvel.
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A area da Fazenda Garrote ndo dispde de fonte hidrica confidvel, sendo atualmente
abastecida por captagdo subterranea, considerada nesse estudo como recurso estratégico,
nao destinavel a suprir demandas de irrigagdo. O resultado do balang¢o de ndo atendimento
da demanda de irriga¢do nessa area obedece, portanto, a esse principio.

Uma caracteristica geral e importante do atendimento da DIR ¢ o fato de que
mesmo nas unidades de balango que apresentam frequéncias de déficit pequenas, o déficit
maximo apresenta valores muito elevados chegando até a 100% da demanda. Esse fato
aponta a vulnerabilidade do atendimento desse tipo de demanda, mesmo quando esta
dispoe da perenizacdo de um grande acude, o que diminui a viabilidade da agricultura de
espécies de longo periodo vegetativo. Quando ndo ¢ possivel contar com uma fonte desse
tipo, o atendimento fica profundamente arraigado as disponibilidades de defluvio,
impedindo a exploragdo agricola nos periodos secos.

A sintese dos resultados obtidos para a irrigacdo encontra-se na Tabela 3.7, ao
passo que a Figura 3.1 mostra o grafico da evolugdo temporal do atendimento médio global
da DIR nas Bacias Metropolitanas. Os Mapas 3.13 a 3.15 apresentam a distribuicao
espacial dos déficits na atendimento das demandas de irrigagdo nos trés horizontes
simulados.

3.1.7 — Analise da Influénica da Pequena e Média Agudagem

Neste item, utiliza-se a metodologia do Balan¢o Hidrico Distribuido para fazer uma
analise do influéncia da pequena e média agudagem nas vazdes regularizadas pelos grandes
acudes e no atendimento das demandas hidricas.

3.1.7.1 - Identificagdo da influéncia da pequena e média agudagem no
balango do sistema Pacoti/Riach&o

O balango hidrico distribuido inclui, dentro de sua metodologia, a simulacdo de
toda a pequena e média agudagem na regido de estudo. Com isso, pode-se utilizar essa
ferramenta para fazer um estudo verificando qual a influéncia da pequena agudagem na
vazao afluente a qualquer se¢ao.

Pelo modelo do balango distribuido, o defliivio dentro da UB (unidade de balango),
¢ calculado pelo produto da area da UB pelo valor da série de deflivio especifico a nivel
mensal correspondente a sua regido, gerada, externamente ao modelo, pelo modelo chuva-
vazao MODHAC. Em seguida esse defliivio ¢ tratado, da forma descrita pela Figura 2.26, e
o excedente segue para jusante. Dessa maneira os deflivios vao sendo produzidos,
consumidos, evaporados e passados a jusante até chegar na UB na qual encontra-se a se¢ao
de interesse. O calculo do balancgo, feito dessa forma, pode ser usado para produzir uma
série de afluéncias a secdo que consideraria todas as perdas e consumos, inclusive os
verificados na pequena e média agudagem da bacia. Com a retirada do processo de calculo
desta agudagem, as parcelas do deflivio que para ela seguiriam, e 14 seriam consumidas e
evaporadas, passam a escoar para jusante. Processando o balango dessa maneira, obtém-se
uma outra série que desconsidera as perdas e consumos na pequena e média agudagem de
montante.

A partir dessas duas séries pode-se simular a operagao do reservatério e descobrir a
vazao regularizada com e sem a existéncia desta agudagem.

3-22



Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Tabela 3.7 - Consolidacao dos Resultados do BHD da DIR nos Cenarios
com Infra-Estrutura Atual

Déficit Fontes de Atendimento
LOCAL uB Ano Area Irrigada Vazdo | Frequéncia | Médio | Maximo | Defluvio izag portag
(ha) (s) (%) (%) (%) (% Médio) | (% Médio) (% Médio) (% Médio)
Outras PAACR.0 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras PA.ACR.0 010 27,09 355 53,33 47,32 100 100 0 0 0
Outras PA.ACR.0 020 54,18 7,00 57,78 51,39 100 100 0 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.ACR.0 000 84,84 090 0 0 0 57,15 42,85 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.ACR.0 010 132,51 9,51 0 0 0 49.42 50,58 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.ACR.0. 020 265,02 158,98 367 0,58 20,08 44 56 0 0
Outras PA.ACR.04 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras PA.ACR.04 010 28,98 14,49 7,44 56 100 4284 57.16 0
Outras PA.ACR.04 020 57,96 29,00 17,56 14,8 100 38,82 61,18 0
Outras PA.ACR.0 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras PA.ACR.0 010 145,95 72,98 0 0 0 50,15 49,85 0 0
Outras PA.ACR.0 020 291,90 146,00 8,67 6,54 100 47,58 52,42 0 0
Outras PA.ACR.0 000 0,00 X 0 0 0 0 0 0
Outras PA.ACR.0 010 8,82 4,4 0,11 0, 94,53 2,34 37,66 0
Outras PA.ACR.0 020 17,64 9, 367 , 100 027 39,73
2000 84,84 50,90 0,00 X 0,00 7 42,85 0,00 0,00
Acarape 2010 343,35 184,93 53,33 X 17,41 1, 43,10 533 0,00
2020 686,70 369,98 57,78 i 65,66 7, 46,92 545 0,
Canal do T [__MPLARAOT 2000 0,00 0,01 0 0 0 0 0
Canal do T [ MPLARAOT 2010 876,54 438,27 1,44 05 87,67 11,44 0 88,56
Canal do Trabalhador | MPI.ARAO1 2020 876,54 438,50 2,22 0,74 97.3 11,47 0 88,53
2000 0 0 [ [ [ [
Aracati 2010 876,54 438,27 1,44 0,5 87,67 11,44 88,56
2020 876,54 438,5 2,22 0,74 97,3 11,47 88,53
Outras CH.ARC.07 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC.07 010 56,07 28,04 60,67 58,25 100 100 0 0
Outras CH.ARC.07 020 112,14 56,00 63,22 60,22 100 100 0 0
Outras CH.ARC.0 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC.0 010 15,33 7,67 74,89 72,15 100 100 0 0
Outras CH.ARC.0 020 30,66 15,50 77,22 74,14 100 100 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC. 010 159,39 79,70 40,22 33,88 100 97.02 2.98 0 0
Outras CH.ARC. 020 318,78 159,50 49,56 41,03 100 99,85 0,15 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,01 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC. 010 225,33 112,67 50,56 46,74 100 99.24 076 0 0
Outras CH.ARC. 020 450,66 225,50 61 55,43 100 99,82 0,18 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,01 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC. 010 140,07 70,04 0 0 0 47,29 52,71 0 0
Outras CH.ARC. 020 280,14 140,00 0 0 0 39,16 60,84 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC. 010 42,21 21,11 0 0 0 45,72 54,28 0 0
Outras CH.ARC. 020 84,42 42,00 0 0 0 37.86 62,14 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARCA7 010 61,74 30,87 0 0 0 4388 56,12 0 0
Outras CH.ARCA7 020 123,48 61,50 0,89 0,36 4367 36,13 63,87 0 0
Outras CH.ARC. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ARC. 010 14,28 7,14 71.78 70,98 100 100 0 0
Outras CH.ARC. 020 28,56 14,50 72,89 71,65 100 100 0
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aracoiaba 2010 714,42 357,21 74,89 29,84 65,84 72,98 27,02 0,00 0,00
2020 1428,84 714,50 77,22 34,47 69,68 67,81 32,19 0,00 0,00
Outras CH.BAE 0: 000 0,00 0 0 0 0
Outras CH.BAE.0: 010 7,14 54,89 53 100 100 0 0
Outras CH.BAE.0: 020 14,28 57 54,66 100 100 0 0
Outras CH.BAE.O 000 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.BAE O 010 135,66 0 0 0 44,85 55,15 0 0
Outras CH.BAE O 020 271,32 0 0 0 36,76 63,24 0 0
Outras CH.BAE .04 000 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.BAE .04 010 19,74 12 11,34 100 27,19 72,81 0
Outras CH.BAE .04 020 30,48 20,22 19,41 100 28,12 71,88 0
Outras CH.BAE 0! 000 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.BAE 0! 010 139,23 0 0 0 43,78 56,22 0 0
Outras CH.BAE 0! 020 278,46 0,89 0,36 4334 35,97 64,03 0 0
Outras CH.BAE 0! 000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.BAE 0! 010 9,87 0 0 0 42,51 57.49 0 0
Outras CH.BAE 0! 020 19,74 078 0,7 100 35,18 64,82 0
2000 0,00 0,00 X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Barreira 2010 311,64 54,80 K 8,63 43,88 51,95 4,17 0,00
2020 623,28 57,00 X 31,11 36,56 59,71 3,73 0,
Outras [__MCH.BAT.15 2000 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras [ MCH.BAT.15 2010 211,26 8,11 7.04 94,86 31,06 68.4 054 0
Outras [ MCH.BAT .15 2020 422,52 63,67 34,38 100 40,71 50,93 8,36
2000 [ [ 0 0 0 0
Baturité 2010 211,26 105,63 811 7,04 94,86 0 68,4 0,54
2020 422,52 211,5 63,67 34,38 100 7 50,93 8,36
Canal do Trabalhador PI.BEB.07 000 41,40 20,70 0 0 0 6 0 64,36
Canal do Trabalhador PLLBEB.07 010 270,48 135,24 1,22 044 87.67 X 0 67.83
Canal do Trabalhador PLLBEB.07 020 270,48 135,00 2 0,65 97,29 19 0 67.81
Canal do Trabalhador PI.BEB.0O 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador PIBEB.0 010 187,15 93,58 1,22 044 87.67 31,14 0 68,86
Canal do Trabalhador PIBEB.0 020 187,15 93,50 2 0,65 97,29 31,18 0 68,82
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador PLBEB.10 010 245,62 122,81 1.33 048 87.67 24,6 0 754
Canal do Trabalhador PLBEB.10 020 245,62 123,00 65,56 073 97.3 24,63 0 7537
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador PI.BEB. 010 114,91 57.46 1.33 048 87.67 29,74 0 70,26
Canal do Trabalhador PI.BEB. 020 114,91 57,50 2,11 0,69 97.3 29,77 0 70,23
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 0,00 00 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador PLBEB.17 010 04 52 022 0,14 77.38 27.1 0,36 725
Canal do Trabalhador PLBEB.17 020 04 50 078 0,25 97,27 27,0 0,48 72,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 6,80 28,40 0 0 0 25,0 0 74,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 010 7,78 53,89 1.33 05 87.67 65 0 83,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 020 07.78 4,00 1,67 072 97.3 6,5 0,01 0 83,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 8,60 4,40 0 0 0 0,7 0 79,
Canal do Trabalhador PI.BEB.20 010 0,86 43 [RE] 04 87.67 8, 0.1 81,
Canal do Trabalhador PI.BEB.20 020 0,86 50 1.78 0,64 97.3 8, 0,1 81,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 0,20 55, 0 0 0 0, 0 79,
Canal do Trabalhador | MPI.BEB. 010 0,38 255, 1.33 043 87,67 7, 007 82,
Canal do Trabalhador | MPI.BEB. 020 0,38 255, 1,89 0,67 97,29 7,0 007 82,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 63,60 31,80 0 0 0 3,7 0 66.
Canal do Trabalhador | MPI.BEB. 010 569,52 284,76 1.33 048 87,67 4.7 0 75,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 020 569,52 285,00 2,11 0,69 97.3 47 0 75,
Canal do Trabalhador PI.BEB. 000 0,00 0,01 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador | MPL.BEB.27 010 330,29 165,15 0, 0,17 77.38 26,62 031 73,07
Canal do Trabalhador PILBEB.27 020 330,29 165,00 0, 0,27 97,29 26,62 043 72,
2000 940,80 470,40 0, ,00 0,00 23,36 0,00 23,36 i
Beberibe 2010 2902,03 1451,02 1, 42 86,48 23,29 0,00 0,06 I
2020 2902,03 1451,00 65,56 63 97,30 23,32 0,00 0,07 I
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Déficit Fontes de Atendimento
LOCAL uB Ano Area Irrigada Vazio | Frequéncia | Médio | Maximo | Defluvio izag, portag:
gh_a) I/s] (% (%) (%) (% Médio] % Médio) (% Médio] (% Médio)
Fazenda Garrote em Caucaia MJU.CAC.05 000 6,30 7 4 4 00 00 0 0
Fazenda Garrote em Caucaia MJU.CAC.05 010 6,30 7 4 4 00 00 0 0
Fazenda Garrote em Caucaia MJU.CAC.05 020 6,30 61 54,33 .7 00 0
2000 .3 7 X
Caucaia 2010 ,3 ,7 ,4
2020 .3 3,6 54,33 7t
Outras [__MCH.cAP.08 2000 0,00 0,00 0 0
Outras |__MCH.CAP.08 2010 32,34 16,17 0 0 0 31.9 68,1 0 0
Outras | MCH.CAP.08 2020 64,68 32,50 0 29,84 70,16 0
2000 0 0 0 0
Capistrano 2010 32,34 16,17 31,9 68,1
2020 64,68 32, 29,84 70,16
Canal do Tt MCH.CAV.01 000 0,00 .0 0
Canal do Tt MCH.CAV.01 010 789,26 394,63 0,56 0,19 87,61 39,8 017 60,04
Canal do Tt CH.CAV.01 020 789,26 394,50 1 0,36 97,29 36,31 0,18 63,51
Canal do Tt PL.CAV.Of 000 0,00 .0 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt PL.CAV.0Of 010 507,70 253,85 0,33 0,17 77,38 25,23 0,31 74,46
Canal do Tt PL.CAV.Of 020 507,70 254,00 0,44 0,25 97,3 25,22 0,44 74,34
Canal do Tt PL.CAV.0' 000 0,00 .00 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt PI.CAV.07 010 237,55 118,78 1,22 0,44 87,67 32,25 0 67,75
Canal do Tt PI.CAV.07 020 237,55 119,00 61,44 0.7 97,3 32,3 0 67,7
Canal do Tt PL.CAV.0 000 0,00 .00 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt PL.CAV.0 010 48,72 24,36 1,22 0,44 87,67 35,18 0 64,82
Canal do Trabalhador PL.CAV.0 020 48,72 24,50 61,33 A 97,31 353 0 64,7
2000 0,00 0,00 0,00 X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cascavel 2010 1583,23 791,62 1,22 § 84,34 33,85 0,00 0,18 65,97
2020 1583,23 792,00 61,44 I 97,30 32,12 0,00 0,23 67,65
Outras CH.CHO.04 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH 010 73,50 36,75 0 0 0 42,16 57,84 0 0
Outras CH 020 147,00 73,50 0,89 0,81 100 34,27 65,73 0 0
Outras CH 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH 010 111,09 55,55 8,78 8,25 100 41,51 58,49 0
Outras CH 020 222,18 111,00 26,33 22,52 100 39,87 60,13 0
Canal do Tt PL. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt Pl 010 25,54 12,77 1,33 1,33 100 33,25 0 66,75
Canal do Tt PL. 020 25,54 13,00 63,11 3,14 100 33,79 0 66,21
Canal do Tt PL. 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt PL. 010 50,40 25,20 . 0, 87,67 30,74 0 69,26
Canal do Trabalhador PL. 020 50,40 25,00 3 0, 97,27 30,83 0 69,17
2000 0,00 0,00 X 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chorozinho 2010 260,53 130,27 N 3, 69,40 8,72 16,95 23,77 20,56
2020 44512 222,50 63,11 11,76 99,69 6,26 4,41 26,34 12,99
Jusante do Choro-Limao | _MCH.CHR.15 2000 59,00 35,40 0 0 0 7,35 ,65 0 0
Jusante do Choré-Limdo [ MCH.CHR.15 2010 59,00 35,40 0 0 0 7,35 ,65 0 0
Jusante do Choré-Limdo [ MCH.CHR.15 2020 59,00 35,40 0 7,27 .73 0
2000 59 35,4 7 .65
Choré 2010 59 35,4 7 .65
2020 59 35,395 7 73
Outras PA.GUB.0! 000 0,00 0,01 0 0
Outras PA.GUB.0! 010 11,55 5,7 35,89 32,84 100 100 0 0 0
Outras PA.GUB.0! 020 23,10 11,50 38,89 35,66 100 100 0 0 0
Outras PA.GUB.O 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras PA.GUB.07 010 40,32 20,16 0 0 0 62,78 37,22 0 0
Outras PA.GUB.07 020 80,64 40,50 7.44 7.41 100 66,44 33,56 0
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guaiuba 2010 51,87 25,04 35,89 7,31 22,27 68,79 31,21 0,00 0,00
2020 103,74 52,00 38,80 13,66 100,00 71,97 28,03 0,00 0,00
Outras CH.ITU.O: 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ITU.O: 010 38,85 19,43 2,22 1,81 100 35,23 58,28 6,49 0
Outras CH.ITU.O: 020 77,70 39,00 39,22 35,83 100 50,39 0 49,61 0
Outras CH.ITU. 000 0,00 . 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.ITU. 010 4,20 8 0 0 0 32,17 67,83 0 0
Outras CH.ITU 020 ,40 4, 0 0 0 30,12 69,88 0
2000 ,00 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Itapiuna 2010 43,05 21,53 2,22 1,63 90,24 34,93 59,23 5,85 0,00
2020 86,10 43,00 39,22 32,50 90,70 47,60 9,63 42,77 0,00
Outras ICH.OCA.04 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras ICH.OCA.04 010 9,87 4,94 21,56 20,65 100 36,97 0 63,03 0
Outras ICH.OCA.04 020 19,74 10,00 31,33 29,44 100 40,67 0 59,33 0
Outras ICH.OCA.0! 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras ICH.OCA.0! 010 10,08 5,04 0 0 0 42,51 57,49 0 0
Outras CH.OCA.0! 020 20,16 10,00 0,78 0,78 100 35,18 64,82 0
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ocara 2010 19,95 9,98 21,56 10,22 49,47 40,09 32,35 27,56 0,00
2020 39,90 20,00 31,33 15,11 100,00 37,46 37,88 24,66 0,00
Outras [__MPA.PAC.00 2000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Outras |__MPA.PAC.00 2010 63,00 31,50 0 0 0 51,57 48,43 0 0
Outras [ MPA.PAC.00 2020 126,00 63,00 9,22 9,17 100 54,67 45,33 0
2000 0 0 (] (] 0 0
Pacajus 2010 63 31,5 (] (] 51,57 48,43
2020 126 63 9,22 917 100 54,67 45,33
Canal do Tt PLPAL.O 000 0,00 0,00 0 0 0
Canal do Tr PLPAL.O 010 53,34 26,67 0,67 03 87,67 26,67 0.2 73,13
Canal do Tr PLPAL.O 020 53,34 26,50 1,22 0,45 97,28 26,7 0,28 73,02
Canal do Tt PL.PAL.O: 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Canal do Tr PL.PAL.O: 010 49,56 24,78 0 0 0 27,2 05 0 72,3
Canal do Tt PL.PAL.O: 020 49,56 25,00 0 0 0 27,18 1,29 0 71,54
Canal do Tt PL.PAL.O: 000 0,00 .00 0 0 0 0 0 0 0
Canal do Tt PL.PAL.O! 010 459,48 229,74 0,37 86,88 20,26 5 0 79,62
Canal do Trabalhador PL.PAL.O: 020 459,48 229,50 . 0, 97,29 20,3 .14 0 79,56
2000 0 0 X X 0,00 0,00 X 0,00 0,00
Palmécia 2010 562,38 281,19 K i 79,30 48 X 0,02 78,36
2020 562,38 281,00 z 52 88,63 52 0,03 78,23
Jusante do Choré-Limao CH.QUI.04 000 ,00 A 0 0 0 .79 3 0 0
Jusante do Choré-Limao CH.QUI.04 010 ,00 A 0 0 0 7 2 0 0
Jusante do Choré-Limao CH.QULO: 020 ,00 A 0 0 0 7 124 0 0
Jusante do Choré-Limao CH.QULO 000 .60 3 9 5,93 71,06 , .4 0 0
Jusante do Choré-Limao CH.QULO 010 .57 42,94 9.1 7,08 80,75 R 3 0 0
Jusante do Choré-Limao CH.QULO 020 143,14 85, 9,33 8,25 91,05 26, 3 0 0
Outras CH.QULO 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras CH.QUL.07 010 105,35 52,68 2,78 .56 100 24, 68, 6.87 0
Outras CH.QUI.07 020 210,69 105,50 36,78 1.3 100 27, 44, 28,16
2000 98,60 59,16 9,00 02 24,22 25, 74, 0,00 0,00
Quixadé 2010 241,91 134,62 9,11 ,26 64,89 25, 71,84 2,71 0,00
2020 418,83 230,28 36,78 12,83 79,73 26, 62,09 11,65 0,00
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.O 000 11,76 7,06 0 0 0 4, 5,562 0
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.O 010 94,50 56,70 0 0 0 0, 9,62 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.O 020 189,00 113,39 0 0 0 6, 13,36 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.0: 000 33,18 19,91 0 0 0 1, 38,65 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.0: 010 137,55 82,53 0 0 0 52,2 47,8 0 0
Jusante do Acarape do Meio PA.RED.0: 020 275,10 164,98 0 0 0 46,36 53,64 0 0
Outras PA.RED.04 000 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Outras PA.RED.04 010 30,45 15,23 48,11 41,95 100 00 0 0 0
Outras PA.RED.04 020 60,90 30,50 54,22 46,75 1 00 0 0
2000 44,94 26,96 0,00 0,00 0, 70,02 29,98 0,00 0,00
Redengéo 2010 262,50 154,46 48,11 4,14 9, 69,67 30,33 0,00 0,00
2020 525,00 308,86 54,22 4,62 9, 64,82 35,18 0,00 0,
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Esse processamento foi feito para a bacia do acude Pacoti-Riachdo e observou-se
uma diferenca nas médias das vazdes afluentes ao agude de 1,3 m?/s que representa 22% da
vazdo afluente calculada considerando-se a acudagem. Os picos maximos, dessa vazao
afluente, ndo sofrem alteracdes: isso se deve ao fato dos pequenos volumes de acumulacao
da pequena agudagem produzirem um desprezivel amortecimento de cheias. J& os picos
minimos, que no caso de rios intermitentes, como este em estudo, sdo iguais a zero,
aparecem com menor freqiiéncia, efeito este explicado pela retencdo dos escoamentos de
menor intensidade na pequena e média acudagem e que transforma defluvios pequenos em
valores nulos.

Esse aumento da vazao afluente ao Pacoti-Riachdo traduziu-se em um incremento
de 1 m’/s em sua Q99 (vazdo regularizada com 99% de garantia), este incremento
corresponde a um ganho de 32% da Q99 calculada com a consideragao da pequena e média
acudagem, um valor bastante relevante.

Claro estd que a favor da pequena acudagem had o fato de que promove uma
distribuicdo espacial do volume acumulado na bacia e seria responsavel pelo
abastecimento das demandas dispersas. Tal fato ainda seria mais relevante se esta
acudagem apresentasse um nivel de garantia satisfatorio; porém, verifica-se que sao raros
os pequenos acudes que ndo secam sazonalmente devido apenas a ocorréncia das perdas
por evaporagdo e revéncia, ou seja, ndo t€ém quase capacidade nenhuma de produzir
qualquer regulariza¢do com um minimo de garantia.

3.1.7.2 — Importancia da Pequena e Média Agudagem na Bacia do Pacoti

A bacia do Pacoti possui uma significativa presen¢a de pequenos e médios agudes.
Foram identificados, nesta bacia, 84 acudes com capacidade menor ou igual a 10 hm? que
perfazem juntos uma maxima acumula¢do de 33,1 hm?. Este volume acumulavel gera uma
disponibilidade que ¢ responsavel pelo atendimento, com 100% de garantia, das demandas
humanas das localidades de Itacima, Papara e Penedo. Tais distritos totalizam uma
demanda de 5,07 I/s em 2000 e 5,87 /s em 2020.

Essa disponibilidade contribui ainda para o atendimento, praticamente sem falhas,
de 19,7% (4,26 1/s) da demanda animal rural e 20,0% (10,8 1/s ) da demanda humana rural
no horizonte 2000.

A Figura 3.2, a seguir, apresenta a curva de evolugdo dos volumes excedentes
semestrais para todas as disponibilidades na bacia do Pacoti, calculados pelo balanco
hidrico distribuido. Nesta curva, pode-se perceber que as disponibilidades da pequena e
média agudagem apresentam excedentes persistentes; isto significa dizer que mesmo que
uma parte significativa da pequena e média agudagem seque com freqiiéncia, nunca ocorre
(pelo menos para o periodo simulado) que todos o fagam ao mesmo tempo; pode-se
observar na figura que naqueles periodos reconhecidamente muito secos hd uma acentuada
redu¢do do excedente, mas sem se anular.

Esta situacdo de permanéncia de excedentes da pequena acudagem se manifesta de
forma mais acentuada na bacia do Pacoti que no resto das Bacias Metropolitanas.
Conforme pode-se constatar, por exemplo, nas Figuras 3.3, 3.4 e 3.5 que apresentam a
evolucdo das disponibilidades excedentes para as bacias de Maranguape, Chor¢ e Pirangi,
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a ocorréncia dos excedentes da pequena e média agudagem ¢ muito mais irregular,

havendo até casos de colapso integral.

Figura 3.2 - Bacia do Pacoti
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Figura 3.3 - Bacia do Maranguape
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Figura 3.4 - Bacia do Choré
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Figura 3.5 - Bacia do Pirangi
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Dois fatores podem explicar este comportamento diferenciado:

- a bacia do Pacoti abrange uma area serrana de pluviosidade mais favoravel, o
que, logicamente, permite uma melhor recarga; nesta area, inclusive, ha um
adensamento da agudagem;

- pode existir um maior nivel de armazenamento nos agudes, por auséncia de
demanda d’agua.

Claro que o excedente das disponibilidades da pequena e média agudagem
detectada com relativa alta freqiiéncia no PGAM, ndo significa que elas se constituam em
oferta garantida; simplesmente permanecem por ndo serem utilizadas, mas caso o fossem
entrariam em colapso com intensa freqiiéncia.

Para as Bacias Metropolitanas como um todo, a pequena e média agudagem
representa um volume total de acumulagdo de 274 hm?® e contribui com 24% do
atendimento médio da demanda animal rural, 13,5% da humana rural, 2,5% da demanda
das sedes distritais e 2,1% da demanda industrial; juntas, estas demandas totalizam uma
vazao de 108 1/s no horizonte 2000.

3.2 — ANALISE MUNICIPAL INDIVIDUALIZADA DA SATISFACAO DAS
DEMANDAS

A andlise que se segue estd baseada nos resultados obtidos através da aplica¢do da
metodologia adotada para o balanco hidrico distribuido, levada a cabo através do programa
computacional elaborado pela equipe técnica da VBA Consultores, resultados estes que
estdo sintéticamente apresentados nas tabelas e mapas acima mostrados € nos anexos ja
anteriormente aludidos.

3.2.1 — ACARAPE

A demanda humana concentrada do municipio de Acarape, representada pela
populacdo residente na sede municipal estd completamente atendida pela adutora do agude
Acarape do Meio no ano 2000. Em 2010, no entanto, esta adutora atinge seu limite de
capacidade, exigindo com isso sua ampliacdo. A complementacdo do atendimento da
cidade de Acarape passa entdo a ser tirada da perenizacao do préoprio acude Acarape do
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Meio, mas em apenas 1% da demanda. No entanto, em razao do aumento da demanda, essa
complementac¢do aumenta para 23% em 2020.

A demanda humana rural encontra-se em 2000 em estado de atendimento total,
sendo 80,5% do atendimento feito por pogos e 19,5% pela pequena agudagem inter-anual,
representada no municipio pelos acudes Boqueirdo, Farsola e Hipdlito, tendo o primeiro e
o ultimo capacidade acima de 1 milhdo de m’ e sendo o primeiro o maior deles em
capacidade de armazenamento. A partir de 2010, embora ndo haja um aumento na
demanda em andlise, passa a ocorrer falha no atendimento devido ao aumento da demanda
total do municipio. O déficit médio decorrente ¢é, no entanto, muito pequeno.
Comportamento semelhante acontece para o horizonte 2020, com um pequeno incremento
no déficit médio, também devido a interferéncia do aumento das demais demandas, mas
ainda permanecendo bem diminuto (0,82%).

Com comportamento semelhante ao da demanda humana rural com relacdo aos
niveis de atendimento, a demanda animal rural utiliza como fonte principal o deflavio e a
acudagem anual, sendo estas complementadas com a perenizagdo, a pequena acudagem
inter-anual e a disponibilidade subterranea rural.

No cenario 2000 a demanda de irrigagao no municipio de Acarape se resume a 511/s
em um trecho a jusante do agude Acarape do Meio. Essa demanda ¢ plenamente satisfeita
pela utilizagdo do deflavio (57% do atendimento médio) e da perenizagao do Acarape do
Meio (43% do atendimento médio).

Com a evolucdo das areas irrigadas nos cenarios futuros, passam a ser verificados
déficits, inclusive nas areas atendidas pela perenizacdo. A frequéncia de déficit de irrigagao
para o municipio como um todo, passa entdo de 0% em 2000 para 53% em 2010 e 58% em
2020. A magnitude desse déficit pode ser quantificada pelo déficit médio, que em 2010 ¢
igual 4% da demanda e em 2020 sobe para 8%, e pelo déficit maximo, 17% em 2020 e
65% em 2010. Para os horizontes futuros o atendimento médio ¢ composto de 50% de
defliivio, 45% de perenizagdo e 5% da pequena agudagem interanual.

3.2.2 — AQUIRAZ

O atendimento das demandas humana e industrial em Aquiraz depende de uma
parte da infra-estrutura considerada atual que ainda ndo existe de fato, mas que ja esta em
processo de implantagdo. Essa parcela corresponde ao acude Catu e a adugdo que
disponibiliza sua perenizagdo para as demandas humana e industrial no referido municipio.

Embora servida da adutora do agude Catu, a demanda da populacdo residente na
sede municipal apresenta uma falha média de 54,7% ja no ano 2000, elevando-se para
56,6% no horizonte 2020, numa freqliéncia de ocorréncia de 100%. Estes resultados
indicam que, embora seja esta a principal demanda a ser atendida pelo referido agude, o
atendimento ¢ precario devido a pequena capacidade da adutora. Este fato registra a
necessidade de ampliag¢do da capacidade desta adutora.

Numa analise global do municipio, as demandas difusas apresentam a freqiiéncia de
falha e falha média bastante elevadas, principalmente por dependerem da disponibilidade
subterranea que, a excecdo da Prainha, ¢ insuficiente face a magnitude das demandas.
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Excecdo sdo também os distritos Justiniano de Serpa e Tapera que dispoem, além
dos pogos, das aguas da perenizacdo do agude Catu, conseguindo com isso pleno
atendimento num horizonte de até 20 anos.

Ainda em Aquiraz verifica-se a total auséncia de disponibilidades nos distritos de
Caponga da Bernarda e Porto das Dunas que, devido a isso, apresentam situagdo de
colapso total j4 no cendrio do ano 2000. No entanto, ¢ sabido que a populagcdo da
localidade do Porto das Dunas faz uso de pogos particulares para atender a suas demandas;
por falta de informagdes mais precisas a esse respeito, esta fonte de atendimento nao pode
ser considerada no balanco hidrico.

A demanda industrial apresenta resultados semelhantes aos da demanda humana
concentrada, com freqiiéncia de falha de 100% e déficit médio acima de 60%. Esta
demanda, que representa um valor bem maior que o daquela, apresenta como fonte nica
de abastecimento a adutora do agude Catu, ja insuficiente para o atendimento da demanda
humana concentrada.

A demanda industrial na localidade de Porto das Dunas refere-se a industria do
turismo, que representa a maior parcela do total das demandas do municipio nos horizontes
futuros. Como na infra-estrutura atual ndo existe uma fonte de abastecimento identificada
para esta demanda, mesmo porque s6 se manifesta nas projecdes de demanda para o futuro,
ela apresenta-se nos horizontes 2010 e 2020 totalmente deficitaria.

A demanda humana rural em Aquiraz apresenta-se plenamente satisfeita e utiliza
principalmente pocos para esse suprimento, num percentual acima de 98%, suprimento
este complementado pela disponibilidade em lagoas.

Com baixo indice deficitario, na ordem de 0,15% em média, a demanda animal
rural faz uso principalmente do deflivio (74%), complementado pela perenizagdo do agude
Catu (15%), pequena acudagem anual (9%) e por pogos e lagoas (2%).

3.2.3 — ARACATI

Vale ressaltar que, por ter apenas uma pequena parte do seu territorio contido nos
limites das Bacias Metropolitanas, o qual foi discretizado em duas unidades de balanco, a
analise aqui feita refere-se Uinica e exclusivamente a essa area. Nesse sentido, ndo coube
para esse municipio as andlises das demandas industrial e demandas humanas urbanas.

Situada na bacia do rio Pirangi, a por¢do em andlise do municipio de Aracati faz
uso da perenizagdo do acude Antonio de Medeiros, aliada a disponibilidade subterranea,
para o atendimento da populagdo rural. Contudo, embora bastante pequena, essas fontes
ndo sdo suficientes para o completo atendimento dessa demanda que aponta para um
déficit médio de 37,5% ja no ano 2000. Esse déficit agrava-se um pouco nos demais
horizontes, atingindo valores proximos a 43,5% no horizonte de vinte anos. Vale ressaltar
que apenas a unidade de balango mais a jusante apresenta falha nesse atendimento, a qual é
permanente, o que conduziu a uma freqliéncia maxima de 100% para essa demanda no
municipio em foco.

Comportamento semelhante foi registrado para a populagdo animal rural no que diz
respeito ao atendimento, que apresentou falha em 69,33% do tempo, mas apenas na
unidade MPI.ARA.02, com um déficit médio de cerca de 40% em todos os cenarios. Ja
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com relacao as fontes hidricas utilizadas constata-se que, em razdo da propria matriz de
balanco, que traca a ordem de prioridade para a satisfacdo das demandas, o deflivio
responde com cerca de 70% da demanda média atendida, cabendo a disponibilidade
subterranea rural os outros 30%.

A demanda de irrigagao da parcela do municipio de Aracati que se encontra nas
Bacias Metropolitanas, resume-se a uma unidade de balanco servida pelo Canal do
Trabalhador. Essa irrigagdao ¢ quase plenamente atendida pela utilizacdo combinada entre o
defliivio que representa 11% do atendimento, e pela importacdo do Canal do Trabalhador,
que perfaz os 89% restantes do atendimento.

3.2.4 — ARACOIABA

O municipio de Aracoiaba encontra-se totalmente inserido nos limites das Bacias
Metropolitanas, estando a maior parte de sua area situada na bacia do rio Choro, contendo
também territério na bacia do rio Pirangi. O abastecimento de sua sede municipal ndo
apresentou problemas nas simulagdes efetuadas para os diversos horizontes, uma vez que
contou com a adutora oriunda do agude Aracoiaba. Cabe ressaltar ser sabido que
atualmente esse nucleo apresenta problemas de abastecimento humano, os quais ndo foram
aqui registrados, uma vez que o cenario dito atual simulado ja levou em consideragao a
certeza da construcao do agude Aracoiaba. Portanto, esses resultados alcancados induzem a
sua importancia e ratifica a dimensao da adutora projetada até o horizonte 2020.

Da mesma forma, dada a hipdtese de existéncia da adutora do agude Aracoiaba, a
demanda industrial nesse municipio encontra-se plenamente satisfeita, no mesmo horizonte
de 20 anos, sendo esta adutora responsavel por 100% da disponibilidade para esse uso.

As sedes distritais desse municipio sdo Ideal, Jaguardo, Jenipapeiro, Lagoa Sao
Jodo, Placido Martins, Vazantes e Milton Belo. O primeiro encontra sua demanda humana
urbana totalmente atendida pela adutora do agude Castro, recém construida. Numa situagdo
totalmente oposta destaca-se o distrito de Milton Belo, com falha total e permanente e sem
qualquer fonte hidrica identificada para o seu abastecimento. Os distritos Lagoa Sdo Jodo e
Jenipapeiro, sitos na unidade de balango que contém o agude Aracoiaba, servem-se do
mesmo para seu completo atendimento nos diversos horizontes. O distrito de Placido
Martins, tendo como unica fonte de abastecimento a perenizagdo do agude Castro,
apresenta-se atualmente atendido mas registra falha ja no horizonte 2010, com déficit
médio de 8,4%, o qual aumenta significativamente no ano 2020, onde o déficit médio
ultrapassa a casa dos 70%. Essa ocorréncia deve-se ndo ao aumento da sua propria
demanda, o qual ¢ irrisério, mas ao crescimento das demais demandas que se utilizam do
referido agude, particularmente as demandas de irrigacdo a montante, o que conduz a
conclusdo da insegurancga no abastecimento desse nticleo urbano e aponta a necessidade de
busca de outra alternativa de fonte hidrica.

O abastecimento dos demais nucleos urbanos, Jenipapeiro, Pedra Branca e
Jaguardo, fundamenta-se nos pogos publicos locais, estando o primeiro plenamente
satisfeito, e os dois restantes, caso particular de pertencerem a uma mesma unidade de
balanco, apresentando déficits médios em torno de 80% nos trés horizontes simulados.

A populagao rural desse municipio é abastecida, de modo geral, primordialmente
por pocos, sendo completada pelas perenizagdes dos acudes Aracoiaba e Castro e,
apresentando ainda uma parcela bem pequena do abastecimento sustentada por pequenos
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acudes inter-anuais. Dada a espacialidade dessa demanda, seu atendimento global
encontra-se comprometido, com déficit médio de 14,04%, 18,88% e 24,87% para os
horizontes 2.00, 2010 e 2020, respectivamente.

A demanda animal rural, por sua vez, seguindo a ordem tracada pela matriz de
balanco, faz uso de todas as disponibilidades possiveis para seu atendimento, passando
pelo defluvio (semestre tmido), perenizacdo dos agudes Castro e Aracoiaba, pequena
acudagem anual, pequena agudagem inter-anual e disponibilidade subterranea; nao
estando, entretanto, em nivel 6timo de satisfacdo dado o déficit médio de 3,5% em 2000,
crescente nos demais cenarios.

As demandas de irriga¢do identificadas no municipio de Aracoiaba sdo todas
demandas potenciais e s6 aparecem nos cenarios futuros. As unicas parcelas da demanda
que apresentam um atendimento satisfatorio sdo as que ficam a jusante do acude
Aracoiaba, podendo utilizar a sua perenizacdo. As demais areas ficam com niveis de
atendimento bastante reduzidos. De um modo geral ocorre déficit no atendimento da
demanda de irrigacdo com uma freqiiéncia de 75% em 2010 e 77% em 2020. O déficit
médio ¢ atinge 30% do atendimento em 2010 e 35% em 2020 e o atendimento ¢ composto,
em média, por 70% de deflavio e 30% de perenizacao.

3.2.5 — ARATUBA

Quase que completamente inserido nas Bacias Metropolitanas, situa-se na bacia do
rio Chord, e tem sua populagdo urbana restrita a residente na sede do municipio. Esta
populagdo, dispondo como tnica fonte de abastecimento as dguas subterraneas, apresentou
freqiiéncia de falha de 100% e déficits médios de 20,6% em 2000, 35,4% em 2010 e
ultrapassa os 50% no ano de 2020. Em outras palavras, no ano 2000 79,4% de sua
populagdo encontra-se atendida pelos pogos publicos disponiveis, estando o restante da
populagdo sem atendimento durante todo o tempo. Andlise semelhante ¢ feita para os
demais horizontes de trabalho.

Da mesma maneira, a populag@o rural do municipio em anélise apresenta os pogos
como unica fonte de abastecimento, refletindo em um déficit médio de aproximadamente
8% ja em 2000 e elevando-se a 12% no horizonte de 20 anos.

A demanda animal rural encontra no deflivio sua fonte prioritaria de
abastecimento, que responde por cerca de 94% da parcela da demanda atendida, estando os
restantes 6% no campo das disponibilidades subterraneas. O déficit médio dessa demanda
tem pouca variac¢ao nos trés horizontes simulados, ficando em torno de 10%, apresentando
uma freqiiéncia maxima de falha de 15% nos anos 2000 e 2010 e 19% em 2020. Entenda-
se aqui como freqiiéncia maxima de falha a maxima freqiiéncia registrada em qualquer
uma das UBs integrantes do territorio do referido municipio.

3.2.6 — BARREIRA

O municipio Barreira encontra-se totalmente inserido na bacia do rio Chord. Seu
principal ntcleo urbano, a sede municipal, encontra-se plenamente atendida em 2000
utilizando como fonte hidrica adutora vinda do reservatério Acarape do Meio. Embora
também esteja totalmente atendida no horizonte 2010, devido ao aumento na demanda, a
adutora  ndo consegue abastecer totalmente a populacdo, sendo o atendimento
complementando por dgua subterrdnea. J4 no ano de 2020, com um novo acréscimo na
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demanda surge um déficit que, embora pequeno, correspondente a 4,4% da demanda,
apresentou-se constante durante todo o tempo. Isso ocorre porque, embora ainda utilizando
a adutora e pocos, a capacidade maxima dos pogos foi atingida.

A demanda humana difusa, representada pela populacdo dos distritos Corrego,
Lagoa do Barro e Lagoa Grande, encontra-se, de maneira geral, em ma situagdo. Nao foi
identificada qualquer fonte hidrica com disponibilidade para abastecer Corrego e Lagoa do
Barro, o que conduziu a um colapso total. Em melhor situacdo, porém ndo plenamente
atendida, representada por um déficit no ano 2000 de 1,2% em 1,3% do tempo, encontra-se
o distrito de Lagoa Grande. A fonte hidrica responsavel por esse quase total atendimento
consiste na pequena agude inter-anual, representada pelo acude Crianga, cujo codigo no
cadastro ¢ 1397. Porém, a situacdo agrava-se com o passar dos anos € o conseqliente
incremento na demanda, com os déficits aumentando para 10,5% em 10,7% do tempo e
17,6% em 17,6% do tempo respectivamente para os anos 2010 e 2020.

O abastecimento da populagdo rural também resultou em déficits, embora
representado em todo o municipio por um déficit médio de pouco menos de 11% nos trés
cendrios trabalhados. Mais uma vez a 4gua subterranea ¢ a responsavel pela maior parcela
da populagdo rural atendida, sendo complementada pela perenizacdo do acude Aracoiaba
naquelas unidades de balango que margeam o rio Choro.

Por tltimo, a demanda animal encontra-se na média quase que totalmente satisfeita,
com indices deficitarios situados entre 0,20% e 0,30%. Seguindo o padrdao de atendimento
desse tipo de demanda, as fontes hidricas prioritarias sdo o defliivio e a pequena acudagem
anual, sendo complementadas pela perenizagdo nas unidades de balango as margens do rio
Choro¢ e por pocos disponibilizados para a atendimento das demandas rurais.

As demandas de irrigagdo identificadas no municipio sdo todas demandas
potenciais e sO aparecem nos cendrios futuros. As Unicas parcelas da demanda que
apresentam um atendimento satisfatorio sdo a que ficam a jusante do agude Aracoiaba e
fazem uso da sua perenizacdo, deixando as demais com niveis de atendimento
insatisfatorios. No municipio como um todo ocorre déficit no atendimento da demanda de
irrigacdo com uma freqiiéncia de 55% em 2010 e 57% em 2020. O déficit médio atinge 2%
do atendimento em 2010 e 3% em 2020 e o atendimento ¢ composto, em média, por 40%
de defliivio, 56% de perenizagdo e 4% de pequena agudagem interanual.

3.2.7 — BATURITE

De uma forma global as demandas humanas urbanas desse distrito encontram-se
satisfeitas. Da mesma forma que para Aracoiaba, a populagdo da sede desse municipio
encontra-se em nivel de satisfacdo hidrica plena num horizonte de até 20 anos, periodo
maximo estudado, uma vez que dispde da agua aduzida do agude Aracoiaba. J& outro
nucleo urbano de relativa significancia para o municipio ¢ Boa Vista, que ¢ atendido por
POGos.

A mesma situacdo ndo se verifica, no entanto, para a demanda da popula¢do das
comunidades rurais, cujos resultados do balanco hidrico distribuido apontam para um
déficit médio no municipio de mais de 50% da demanda ja no ano 2000. As fontes
hidricas disponiveis no municipio para o atendimento dessa demanda sdo principalmente
pogos, cobrindo acima de 70% da populacdo atendida no municipio aliados, na porcao
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mais ao sul do municipio, a d4gua que escoa no leito do rio Chord, fruto da regularizacao do
acude Castro.

Em Baturité, a populagdo animal estd parcialmente abastecida, com um déficit
médio de pouco mais de 2% num horizonte de até 10 anos e de 3% para 20 anos. Para o
atendimento dessa demanda foi utilizada dgua oriunda principalmente, como de prache nos
demais municipio, do escoamento superficial ocasionado pela chuvas e da pequena
acudagem anual, sendo os dois juntos responsaveis por mais de 80% do atendimento.
Soma-se a essas fontes a disponibilidade de pogos, com uma parcela de 3% do
atendimento, e a perenizacdo do rio Chord na unidade de balango situada no extremo sul
do municipio.

Também em Baturité a demanda de dgua para irrigagdo encontra-se me estagio
poténcia, estando toda ela concentrada em uma tUnica unidade de balango, a jusante do
acude Castro. Essa irrigagdo, de consumo significativo chegando a 423 I/s em 2020,
apresenta uma freqiiéncia de falha de 8% em 2010 e de 63% em 2020. Em 2010 o déficit
médio ¢ de 7% da demanda e o déficit maximo de 94% da demanda, em 2020 o déficit
médio sobe para 35% e o méaximo para 100%.

E interessante ressaltar que essa irrigagao provoca um aumento muito significativo
no déficit do distrito de Placido Martins para os cenarios futuros, pois a tnica fonte de
abastecimento identificada para o mesmo reside justamente na perenizacdo do agude
Castro.

3.2.8 — BEBERIBE

O atendimento da sede municipal de Beberibe, que representa uma demanda de 8,8
/s em 2000 e 2020, ¢ feito a partir de uma adutora oriunda da Lagoa da Uberaba. Na
simulagdo feita no balanco hidrico, praticamente ndo se verifica falhas para esse
atendimento em nenhum dos cendrios de demandas utilizados.

Para os distritos Itapeim, Parajuru, Paripueira e Serra do Félix ndo foram
identificadas fontes passiveis de atender a demanda humana difusa. Portanto, nestes
distritos ocorre déficit pleno em todos os horizontes simulados.

Na unidade de balanco a qual pertence a localidade de Morro Branco a demanda
humana difusa ¢ atendida pela lagoa Tracua. Esta fonte hidrica tem condi¢des de fazer esse
atendimento sem falhas no horizonte 2000. Contudo, a partir do horizonte 2010, verifica-se
falhas de atendimento decorrentes do aumento da demanda. Tais falhas ocorrem em 2020
com uma freqiiéncia de 52% do tempo e em média perfazem 34% da demanda, chegando
ainda a picos de déficit de 76%.

O distrito de Sucatinga ¢ plenamente atendido, em todos os horizontes simulados,
pela disponibilidade de lagoa da sua unidade de Balanco.

A demanda humana rural em Beberibe sempre apresenta alguma falha de
atendimento. Essa falha ¢, em média, igual a 46% da demanda. A maior parte desse
atendimento ¢ feito através da disponibilidade de pocos.

A totalidade da demanda Industrial do municipio de Beberibe ¢ relativa a industria
de turismo e localiza-se nas proximidades da Praia das Fontes. Como esta ¢ uma demanda
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potencial, aparece apenas nos horizontes 2010 e 2020, ndo existe, na infra estrutura atual,
nenhuma obra especifica para o seu atendimento, que utiliza apenas a insuficiente
disponibilidade de lagoa da regido. Desta maneira a demanda industrial apresenta um
déficit médio de 51% em 2010 e 70% em 2020.

A demanda animal rural em Beberibe apresenta falha de atendimento em 70% do
tempo. Essa falha ¢, em média, igual a 11% da demanda, mas pode chegar até a 75% da
demanda. A maior parte desse atendimento € feito através da disponibilidade de deflivio.

As areas irrigadas/irrigaveis do municipio de Beberibe encontram-se distribuidas ao
longo do Canal do Trabalhador e, diante da disponibilidade hidrica existente no mesmo,
fazem uso dessa dgua para, juntamente com o defluvio existente nos meses chuvosos,
possibilitar uma garantia satisfatoria da demanda decorrente. O déficit médio para essa
demanda ndo chega a 1%. Porém, mesmo apresentando uma freqiiéncia de 1,3% do tempo,
esse déficit pode chegar a picos de 94% da demanda, demonstrando a vulnerabilidade
dessa irrigacdo e o risco de cultivo de culturas com longo ciclo vegetativo.

E interessante ressaltar que, pelos critérios adotados na metodologia de calculo
aplicada, a dgua do Canal do Trabalhador utilizada para o atendimento da irrigagdo esta
condicionada a satisfagdo das grandes demandas concentradas abastecidas pelo sistema
Pacajus, Pacoti-Riachdo e Gavido, destino final e motivo principal da importagdo das aguas
da Bacia do Jaguaribe via Canal do Trabalhador. Nesse sentido, apenas o volume d’agua
excedente no sistema apds o atendimento das demandas aludidas acima torna-se
disponibilizado para a utilizagdo na irrigacao.

Como no cendrio de infra estrutura atual as adutoras que t€ém origem no sistema de
reservatorios responsavel pelo atendimento da Regido Metropolitana estdo, na grande
maioria, sub-dimensionadas, a importacdo do Canal do Trabalhador apresentou excedentes
com muita freqiiéncia, o que possibilitou que essa agua fosse usada na irrigacdo nas
unidades de balango por onde passa o referido canal.

3.2.9 — CANINDE

Embora parcialmente inserido nas Bacias Metropolitanas e com sua sede municipal
pertencente a Bacia do rio Curu, Canindé possui uma grande parte de seu territorio dentro
da bacias ora em estudo. A populacdo urbana do referido municipio contemplada no
presente estudo estd restrita a dois distritos: Esperan¢a e Targinos.

Em uma visdo geral a oferta d’dgua nessa area ¢ bastante restrita, o que se reflete na
total falta de atendimento nos distritos acima referidos e na precariedade no atendimento
das comunidades rurais que, embora disponham de pogos e de pequenos agudes inter-
anuais, estes ndo sdo suficientes para seu atendimento, ocasionando déficit médio geral
para o municipio acima de 80% nos trés cenarios de tempo simulados.

Em melhor condicdo esta a populacdo animal que registra déficit médio de pouco
mais de 5% e uma freqiiéncia maxima de 50%. O melhor suprimento desse tipo de
demanda encontra suporte no escoamento produzido pelas chuvas, correspondendo a 63%
do atendimento, e na agudagem anual, que responde por 37% desse atendimento.
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3.2.10 — CAPISTRANO

O municipio Capistrano, situado na bacia do rio Chor6 e discretizado em oito
unidades de balango, tem como unico ntcleo urbano preponderante sua propria sede
municipal que, servida pela adutora do agude Castro, encontra-se totalmente abastecida até
o horizonte projetado de 20 anos, sem qualquer registro de falha.

As comunidades rurais do referido municipio estdo, de modo geral, com
atendimento regular uma vez que sao primordialmente abastecidas por pogos subterraneos,
cujo nivel de garantia ¢ de 100%. Soma-se a disponibilidade subterranea a perenizagdo do
acude Castro que beneficia a populacao residente na unidade de balango que tem como
limite o rio Chord. No entanto, embora pequeno em termos globais, a populacdo do
municipio apresenta um déficit médio no abastecimento de 16,80% com registros de falha
total em trés de suas unidades de balango contra as restantes cinco unidades plenamente
satisfeitas.

Os rebanhos desse municipio estdo, de modo geral, bem atendidos, com déficit
médio de menos de 3% e falha maxima registrada em uma dada UB 21,44% do tempo em
2000 e 2010 e 23% em 2020. A parcela atendida faz uso de varias fontes disponiveis a
saber, deflavio (74,5%), pequena agudagem anual (20,2%), perenizacao do rio Chor6 pelo
acude Castro (2,8%), pocos (2,20%) e acudagem inter-anual (0,3%).

A demanda de irrigacao identificada no municipio de Capistrano ¢ uma demanda
potencial e esta toda concentrada em uma Unica unidade de balanco a jusante dos acudes
Choré-Limao e Castro. A perenizacdo desses dois agudes, junto com o defluvio,
promovem uma garantia plena para essa demanda.

3.2.11 — CASCAVEL

A demanda humana concentrada em Cascavel encontra-se completamente atendida,
em todos os cendrios simulados. Considerou-se o atendimento a essa demanda feito em
parte por pogos (34% em 2000, 30% em 2010 e 25% em 2020) e parte pela perenizagdo do
acude Mal Cozinhado (66% em 2000, 70% em 2010 e 75% em 2020).

Como infra-estrutura atual para a cidade de Cascavel, ndo foi considerada a adutora
que estd sendo construida para o abastecimento daquela cidade a partir da perenizagao do
Rio Chor6 pelo Agude Pacajus. Essa adutora, no entanto, foi considerada na infra-estrutura
de planejamento de que se trata mais adiante.

Nao foram identificadas disponibilidades que atendam a demanda humana difusa
no distrito de Pitombeiras onde, em conseqiiéncia, verifica-se déficit total em todos os
horizontes estudados.

O distrito da Caponga ¢ plenamente atendido em todos os cendrios simulados por
uma adutora a partir da perenizacdo do acude Mal Cozinhado.

Os distritos de Cristais, Guanacés e Jacarecoara dispdem apenas de pogos para
fazer face a suas demandas. No distrito de Cristais essa disponibilidade subterranea ¢é
suficiente para conferir um atendimento pleno em todos os cendrios simulados. Ja nos
distritos de Guanacés e Jacarecoara a disponibilidade subterrdnea nio ¢ suficiente. Assim
sendo, Guanacés apresenta déficit constante de 14% da demanda em 2000, 24% em 2010 e
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38% em 2020 e Jacarecoara déficit constante de 88% da demanda em 2000, 90% em 2010
e 92% em 2020.

A demanda humana rural do municipio apresenta falha em 100% do tempo para
todos os cendrios simulados. Essa falha ¢, em média, igual a 24% da demanda e no
maximo igual a 42% da demanda. Da parcela atendida, 76% faz uso de pocos e 24% da
pequena acudagem interanual.

A demanda animal rural em Cascavel apresenta alguma falha de atendimento em
70% do tempo. Essa falha ¢, em média, igual a 14% da demanda, mas pode chegar a até
53%. A maior parte desse atendimento ¢ feito através da disponibilidade de deflavio.

O atendimento da demanda industrial de Cascavel ¢ feito a partir da perenizacdo do
acude Mal Cozinhado. Essa perenizagdo se revela insuficiente para atender a demanda
devido ao seu comprometimento com as demandas que antecedem a industrial na
prioridade de atendimento estabelecida através da matriz de balango. O déficit ocorre com
uma freqiiéncia de 100% em 2000, 2010 e 2020, além disso o déficit médio ¢ igual a 45%
da demanda em 2000, 37% em 2010 e 57% em 2020; o déficit méximo chega a 95% em
2000 e 100% em 2010 e 2020. A parcela da demanda industrial do municipio que se refere
ao turismo encontra-se concentrada na mesma unidade de balanco do distrito da Caponga e
aparece apenas nos horizontes 2010 e 2020 com déficit médio de 68% e 84%
respectivamente, sendo atendida exclusivamente pela disponibilidade subterranea.

As areas irrigadas/irrigdveis dos municipios de Cascavel e Beberibe encontram-se
distribuidas ao longo do Canal do Trabalhador e, diante da disponibilidade hidrica
existente no mesmo, fazem uso dessa dgua para, juntamente com o deflivio dos meses
chuvosos, possibilitar uma garantia satisfatoria da demanda decorrente. Em 2010 o déficit
médio para essa demanda ndo chega a 1%. Porém, mesmo apresentando uma freqiiéncia de
1,3% do tempo, esse déficit pode chegar a picos de 84% da demanda, demonstrando a
vulnerabilidade dessa irrigagdo e o risco de cultivo de culturas com longo ciclo vegetativo.

E interessante ressaltar que, pelos critérios adotados na metodologia de célculo
aplicada, a agua do Canal do Trabalhador utilizada para o atendimento da irrigacdo esta
condicionada a satisfagdo das grandes demandas concentradas abastecidas pelo sistema
Pacajus, Pacoti-Riachao e Gaviado, destino final € motivo principal da importagdo das aguas
da Bacia do Jaguaribe via Canal do Trabalhador. Nesse sentido, apenas o volume d’agua
excedente no sistema apds o atendimento das demandas aludidas acima torna-se
disponibilizado para a utilizagdo na irrigacao.

Como no cendrio de infra-estrutura atual as adutoras que t€ém origem no sistema de
reservatorios responsavel pelo atendimento da Regido Metropolitana estdo, na grande
maioria, sub-dimensionadas para as demandas consideradas, a importacdo do Canal do
Trabalhador apresentou excedentes com muita freqiiéncia, o que possibilitou que essa agua
fosse usada na irrigacao nas unidades de balango por onde passa o referido canal.

3.2.12 — CAUCAIA

O atendimento da demanda humana da sede do municipio de Caucaia se da
primordialmente a partir do acude Gavido (87% do atendimento médio) e o restante do
atendimento médio se da através de pocos. O atendimento da demanda humana
concentrada apresenta alguma falha em 100% do historico simulado e esta falha atinge em
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média o valor de 61% em 2000, 68% em 2010 e chega a 75% em 2020. A constancia do
déficit hidrico verifica-se pela insuficiente capacidade do sistema de aducdo a partir do
acude Gaviao.

A regido de concentracdo de demanda industrial de turismo nas Praias de Caucaia,
que aqui ¢ denominada de “Caucaia (praias)”, encontra-se em déficit total de atendimento
nos horizontes de 2010 e 2020, ainda que, com a implanta¢do do eixo em licitacdo va
atingir a situacao inversa de pleno atendimento.

Nos distritos de Guararu e Tucunduba ndo foram identificadas nenhuma das
disponibilidades que atendem a demanda humana difusa, portanto nestes distritos ocorre
déficit pleno em todos os horizontes simulados.

O distrito de Mirambé ¢ totalmente atendido por pogos. Porém esses pogos atendem
em média apenas 17% da demanda em 2000 e 11% em 2020.

O distrito de Jurema ¢ atendido pela mesma fonte que a sede municipal de Caucaia,
portanto a situag@o de atendimento ¢ idéntica a demanda humana concentrada de Caucaia.

O atendimento no distrito de Sitios Novos encontra-se em uma situacao bastante
peculiar. Em 2000 o distrito ¢ 100% atendido pela perenizagao do agude Sitios Novos com
déficit médio de apenas 0,1% da demanda, porém a partir de 2010 a implantacao do Polo
Industrial do Pecém indisponibiliza a totalidade da perenizagdo deste mesmo agude,
ficando, portanto, o distrito de Sitios Novos sem nenhuma disponibilidade para a demanda
humana difusa, que passa a apresentar déficit pleno.

O distrito de Bom Principio encontra-se plenamente atendido até o horizonte 2020
pela pequena agudagem interanual.

As disponibilidades destinadas a demanda humana rural em Caucaia ndo sdo
suficientes para atender a essa demanda. Ficando assim essa disponibilidade com um
déficit constante, em todos os horizontes simulados, da ordem de 21% da demanda. Este
atendimento se da principalmente pela disponibilidade dos pogos (74% do atendimento
médio).

Caucaia ¢ o municipio que apresenta a maior demanda animal rural (42,2 1/s em
2000). Embora esta demanda apresente algum déficit de atendimento em 32% do tempo
em todos os horizontes simulados, o déficit médio ¢ de apenas 1,0% da demanda em 2000
chegando a 1,14% em 2020. Além disso o déficit maximo ¢ de 12,0% da demanda em
2000 e chega a 14% em 2020.

A fonte de atendimento da demanda Industrial de Caucaia ¢ a mesma da demanda
Humana Concentrada, portanto sua situagdo de atendimento é parecida com a dessa
demanda, agravada ainda pelo fato de ndo poder usar a disponibilidade de pocos que se
esgota no atendimento de parte da demanda Humana Concentrada.

A demanda de irrigacdo nesse municipio se resume a 3,78 1/s na Fazenda Garrote.
O defluvio foi a tinica fonte identificada para a satisfacdo dessa demanda que apresenta um
déficit médio de 54% e maximo de 100%.

3-37



A

4 Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas coGERR

3.2.13 — CHORO

Do ponto de vista unicamente quantitativo, a demanda humana concentrada de
Chor¢ esta totalmente abastecida pelo acude Chord-Limao. Contudo, sdo sabidos as altas
taxas de sais desse agude, afetando qualitativamente o abastecimento. No entanto, face a

inexisténcia de alternativa, a utilizagdo de processos para dessalinizacdo das dguas surge
como a unica solugao plausivel.

Os demais centros urbanos do municipio de Chord, apesar do nimero de pequenos
acudes presentes no municipio, apresentam todos problemas com a quantidade de dgua
para seu abastecimento. Para os distritos Barbada, Monte Castelo e Maravilha ndo foram
identificadas fontes de abastecimento, o que encerrou em déficit total. J& Caigarinha,
distrito situado préximo ao limite do municipio de Canindé€, encontrou no agude Umari,
classificado como agudagem inter-anual, a fonte para seu abastecimento. Esse acude, no
entanto, ndo da total garantia ao abastecimento, o qual encontra-se comprometido em
média em 4,5% da demanda total em 5% do tempo.

De modo geral, a demanda humana rural apresenta-se comprometida, com um
déficit médio de 35%. A parcela da demanda atendida ¢ satisfeita pela regularizagao
proporcionada pelo agude Pompeu-Sobrinho (Chord-Limao) numa propor¢ao de 60% da
disponibilidade total; pela agudagem inter-anual, em 38%, e em 2% por pogos.

O déficit relativo ao abastecimento dos rebanhos do municipio de Choro ¢ de
apenas 4,5%, sendo a parcela da demanda atendida servida por deflavio (38%), pequena
acudagem anual (38%), perenizac¢ao do agude Choro-Limao (15%) e pogos (9%)

A demanda de irrigagdo do municipio de Chord encontra-se toda concentrada a
jusante do agude Choro-Limao e apresenta uma plena satisfagdo em todos os horizontes
simulados.

3.2.14 — CHOROZINHO

Em Chorozinho a demanda humana concentrada ¢ plenamente atendida nos
horizontes 2000 e 2010. Verifica-se, no entanto, no horizonte 2020, picos de falha de
atendimento que podem chegar at¢ 96% da demanda, mas que ocorrem com uma
freqiiéncia baixissima (1% dos meses). Uma pequena parte dessa demanda (5%) ¢ atendida
por uma adutora do acude Pacoti-Riachdo, estando o restante do atendimento feito a partir
da perenizag¢do do agude Pacajus. O atendimento feito a partir do agude Pacajus ocorre no
balanco hidrico devido a perenizagdo deste materializar-se em disponibilidade na unidade
de balanco do referido municipio, no entanto, ndo foi possivel identificar uma estrutura de
captacao e aducao que, de fato, promovesse tal atendimento.

Nos distritos Campestre e Cedro ndo foram identificadas nenhuma das
disponibilidades que atendem a demanda humana difusa. Assim, estes distritos apresentam
déficit pleno em todos os horizontes simulados.

O distrito Patos dos Liberatos é plenamente atendido pela perenizagdo do acude
Pacajus nos horizontes 2000 e 2010. Verificam-se no horizonte 2020, picos de falha de
atendimento que podem chegar até¢ 100% da demanda, mas que ocorrem com uma
freqiiéncia baixissima (0,3%).
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Os distritos Timbauba dos Marinheiros e Tridngulo estao completamente atendidos,
em todos os horizontes simulados, através de uma adutora do agcude Pacajus.

A demanda humana rural apresenta algum déficit em 100% do tempo. Porém o
déficit médio ¢ de apenas 6% da demanda. A principal fonte de atendimento dessa
demanda sdo os pogos, que perfazem 83% do atendimento. A perenizacdo e a acudagem
interanual também contribuem para esse atendimento e suas parcelas no atendimento
médio sao respectivamente de 9% e 8% do atendimento médio.

A demanda animal rural em Chorozinho apresenta déficit em 62% do tempo, sendo
que a magnitude deste déficit €, em média, igual a 7% da demanda. O atendimento dessa
demanda ¢ feito principalmente pelo defliivio e pela pequena agudagem anual.

A demanda industrial sofre falha no atendimento em 8% do tempo em 2010 e 20%
em 2020, ndo apresentando falha em 2000. A falha média desse atendimento ¢ de 8% da
demanda em 2010 e 19% em 2020. Aproximadamente 5% do atendimento médio da
referida demanda ¢ feito por uma adutora do Pacoti-Riachdo. Os outros 95% sdo atendidos
a partir da pequena agudagem interanual.

A irrigacdo do municipio de Chorozinho ¢ composta de trés parcelas a serem
analisadas individualmente. A primeira parcela totaliza uma demanda de 76 1/s em 2020 e
se serve da importagdo do Canal do Trabalhador estando, portanto, nas mesmas condic¢des
de atendimento que a irrigacdo em Beberibe e em Cascavel. A segunda parcela, com uma
demanda total de 147 1/s em 2020, também estd em boas condi¢des de atendimento pois
utiliza a perenizagdo do acude Aracoiaba. A terceira e Ultima parcela, que totaliza 222 I/s
em 2020, localiza-se na unidade de balanco do acude Pacajus e, como a perenizagdo desta
unidade de balango esta totalmente comprometida com a satisfacdo das grandes demandas
concentradas da Regido Metropolitana, o atendimento desta parcela ¢ muito precario,
chegando a um déficit médio de 70% da demanda em 2020.

3.2.15 — EUSEBIO

O atendimento da demanda humana da sede do municipio ¢ dividido entre a
disponibilidade subterrdnea e uma adugdo a partir do agude gaviao. Esse atendimento
apresenta uma falha constante de 24% da demanda em 2000, 37% em 2010 e 51% em
2020.

O municipio de Eusébio tem uma pequena demanda animal rural que é plenamente
atendida principalmente pelo defltivio, pela pequena agudagem interanual e por pocos.

A fonte de atendimento da demanda industrial de Eusébio ¢ a mesma da demanda
humana concentrada, portanto sua situagdo ¢ de déficit é semelhante, porém um pouco
agravada pelo fato de ndo puder contar com a disponibilidade subterrdnea que ja ¢
insuficiente para o atendimento da demanda humana concentrada. Esse atendimento
apresenta um déficit de 31% da demanda em 2000, 48% em 2010 e 58% em 2020.

Os déficits para as demandas humana concentrada e industrial indicam que a
capacidade da adutora ¢ insuficiente, mesmo para as demandas do horizonte 2000.
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3.2.16 — FORTALEZA

O atendimento da demanda humana concentrada de Fortaleza ¢ feita totalmente a
partir do acude Gavido refor¢cado pelos agudes Pacoti-Riachdo, Pacajus e pelo Canal do
Trabalhador. Verifica-se para essa demanda um déficit constante de 11% da demanda em
2000, 26% em 2010 e 42% em 2020. Esse déficit ¢ dado pela insuficiente capacidade de
aducdo a partir do acude Gavido, que devido principalmente a esse fato apresenta
disponibilidades excedentes.

A demanda industrial utiliza a mesma fonte que a demanda humana concentrada. O
déficit verificado foi de 35% em 2000, 41% em 2010 e 53% em 2020. Esses déficits se
verificam pelos mesmos motivos que na demanda humana concentrada.

3.2.17 — FORTIM

Sito no extremo nordeste da area em estudo, o municipio de Fortim encontra-se
parcialmente inserido na mesma. Nesse sentido, sua sede municipal ndo pertence as Bacias
Metropolitanas, sendo os distritos de Guajiru e Campestre os Unicos centros urbanos
situados dentre os limites das mesmas. Mergulhados na particularidade de pertencerem a
uma mesma unidade de balango, Campestre e Guajiru tém seu balango oferta x demanda e
sua conseqiiente analise feitos em conjunto.

Os resultados alcangados para os referidos distritos demonstram uma situagdo de
déficit hidrico total uma vez que nao foram identificadas quaisquer fontes de
abastecimento para os mesmos. Deve-se ressaltar que a disponibilidade subterranea aqui
considerada utiliza-se apenas dos pocos publicos com aguas doces ou no maximo salobras
disponiveis no cadastro da CPRM.

Em situagdo também de déficit quase que absoluto estdo as comunidades rurais
onde, de modo global, apresentam déficit acima dos 80%. A pequena parcela atendida da
populagdo rural faz uso de pogos subterraneos e da vazao regularizada pelo agude Antonio
de Medeiros. Utilizando-se também das dguas perenizadas por esse agude acrescida da
disponibilidade do defluvio, porém com marcante sobrepunjanca da ultima sobre a
primeira, estd a demanda animal rural com déficit médio de 36,80% e uma freqiiéncia
maxima de 61,56%. Essa freqiiéncia maxima, menor que a registrada para a demanda
humana rural, deve-se justamente a utiliza¢do, por parte dos rebanhos das aguas que
escoam sobre os leitos dos rios durante o periodo de chuvas, disponibilidade esta nao
destinada ao abastecimento humano na matriz de balanco, dada sua total falta de garantia.

3.2.18 — GUAIUBA

A demanda humana concentrada em Guaiuba ¢ plenamente atendida, em todos os
horizontes simulados, a partir da adutora do acude Acarape do Meio.

A demanda humana difusa no distrito de Agua Verde ¢ plenamente atendida, em
todos os horizontes simulados, pela adutora do agude Acarape do Meio.

O distrito de Itacima ¢ plenamente atendido pela pequena agcudagem interanual, em
todos os horizontes simulados, a excecdo de uma falha praticamente desprezivel no
horizonte 2020. Verifica-se, ainda nesse distrito, um problema com a qualidade da dgua do
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acude responsavel por esse atendimento. Este problema nao foi, no entanto, abordado no
balango hidrico.

A demanda das comunidades rurais do municipio em analise apresenta déficit
praticamente constante de 50% da demanda. Cerca de 75% do atendimento médio dessa
demanda ¢ feito pela pequena acudagem interanual e os outros 25% pela perenizacao.

O atendimento da demanda animal rural apresenta déficit em 27% do tempo. Este
déficit ¢, em média, igual a 2% da demanda e sua principal fonte de atendimento ¢ o
defluvio (71% do atendimento médio). As outras fontes utilizadas sdo a acudagem anual
(20%) e a perenizacao (7%) e a pequena agudagem interanual (2%).

A demanda industrial em neste municipio € plenamente atendida no horizonte 2000.
Contudo, nos horizontes futuros, passa a ocorrer déficit de atendimento, devido
principalmente ao incremento da demanda industrial de turismo.

A irrigacdo identificada nesse municipio ¢ uma irrigagdo potencial, s6 sendo aqui
tratada nos horizontes futuros. Essa irrigagdo depende das sobras da perenizagdo do agude
Acarape do Meio que passa antes por uma série de irrigagdes no municipio de Acarape.
Sendo assim a irrigacdo no municipio de Guaitiba apresenta uma falha média de 7% em
2010 e 14% em 2020, sendo que a falha méaxima chega a 100% da demanda.

3.2.19 — GUARAMIRANGA

O municipio de Guaramiranga, regido serrana do estado de Ceard, posssui uma
parte do seu territorrio fora das Bacias Metropolitanas. A por¢do aqui estudada foi entdo
subdividida em trés unidades de balango, duas das quais pertenceste a bacia do rio Chord e
a restante, onde esta situado o distrito Pernambuquinho, pertencente a bacia do rio Pacoti.

Pelas caracteristicas altimétricas desta regido, ¢ pequena a rede hidrografica nessa
area, inexistindo pequenos acudes, sejam eles anuais ou inter-anuais.

A cidade de Guaramiranga, sede do municipio homonimo, encontra-se totalmente
abastecida e garantida por pocos no horizonte de até 20 anos. Também por pocos e em
situacdo de abastecimento igual a anterior, encontra-se a populagdo residente na sede do
distrito de Pernambuquinho.

Seguindo as caracteristicas de abastecimento do municipio, também as
comunidades rurais encontram-se abastecidas unicamente por pogos e, excegao a regra dos
municipios pertencentes a essas bacias, juntamente com Maracanat, Mulungu, Pacajus e
Palhano, estao totalmente satisfeitas, sem qualquer déficit.

Do mesmo modo estd também plenamente satisfeita a demanda animal rural, o que
constitui, desta feita juntamente com os municipios Mulungu e Palhano, excecdo a regra
dominante nos municipios integrantes das Bacias Metropolitanas. No entanto,
distintamente das demais demandas apresentadas, que tinham como Unica alternativa a
agua de pocos, a demanda animal tem como fonte prioritaria de abastecimento o defliivio
recebendo, contudo, complementagao por agua subterranea.

Vale lembrar que nas reunides com representantes locais, realizadas pela COGERH
no contexto da nova veia de integracdo/interacdo empresas consultoras/orgao
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fiscalizador/comunidades envolvidas adotada pelo Estado, foi aludido por representantes
deste municipio que, embora conste oficialmente dos quadros de abastecimento da
CAGECE uma disponibilidade de poco de 18m’/h e sendo a demanda inferior a isto até
para o ano 2020, atualmente estd havendo problemas de quantidade de agua nesse
municipio. No entanto, por ser a CAGECE a fonte oficial de informag¢ao do Estado, foi esta
a informagao aqui considerada.

3.2.20 — HORIZONTE

No municipio de Horizonte o atendimento da demanda humana concentrada
apresenta falha em 100% do tempo para todos os cenarios. Esse déficit representa 72% da
demanda em 2000, 80% em 2010 e 83% em 2020. A satisfagdo dessa demanda ¢ feita a
partir de pogos, que representam 79% do atendimento, e de uma adutora do sistema Pacoti-
Riachdo, responsavel pelos outros 21%.

Para os distritos Aningads e Queimados ndo foram identificadas nenhuma das
disponibilidades passiveis de atendimento a demanda humana difusa. Em decorréncia,
ocorre nestes distritos déficit pleno em todos os horizontes simulados.

O distrito Dourados apresenta falha apenas no horizonte 2020. Essa falha pode
chegar até a 73% da demanda, mas com uma freqiiéncia de apenas 0,2% do tempo. O
atendimento da populacdo desse distrito ¢ feito a partir de pogos e da Lagoa Canavieiras.

A demanda humana rural, por sua vez, apresenta falha em 100% do tempo para
todos os cenarios simulados. Essa falha ¢, em média, igual a 8% da demanda em 2000, 9%
em 2010 e 11% em 2020. A principal fonte de satisfagdo dessa demanda sdo os pogos,
responsaveis por 75% do atendimento médio, os outros 25% do atendimento ¢ feito a partir
da disponibilidade de lagoas.

O atendimento da demanda animal rural apresenta uma freqiiéncia de falha de 10%
e uma falha média de apenas 0,6% da demanda. Esse atendimento ¢ feito a partir do
defluvio, dos pocos e da pequena agudagem anual.

Quase a totalidade da demanda industrial de Horizonte ¢ atendida por uma adutora
do agude Pacoti-Riachdo. Essa adugdo ¢ insuficiente para fazer face a demanda, que
apresenta um déficit de atendimento igual, em média, a 96% da demanda total.

3.2.21 — IBARETAMA

Situada no Alto Pirangi, regido notadamente seca, com baixos indices
pluviométricos, a sede municipal de Ibaretama nao dispde de outra fonte de abastecimento
que ndo pocos. Estes, no entanto, embora dotados de total garantia, ndo possuem vazao
suficiente para o atendimento de toda a populacdo, ficando metade da mesma
permanentemente sem agua.

Seguindo a caracteristica de escassez de agua no municipio, as sedes dos distritos
Nova Vida e Oiticica encontram-se em estado de total déficit. J& o outro distrito
pertencente ao municipio, Pirangi, ¢ a comunidade urbana em melhor situagdo de
abastecimento no referido municipio, com 4gua garantida, através de pogos, a 85% da
populagdo.
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Os oito agudes inter-anuais distribuidos pelo municipio contribuem, juntamente
com o0s mananciais subterraneos explorados pelos pogos existentes, para o atendimento de
parte da populagdo humana rural do municipio. O défict médio das comunidades rurais do
municipio de Ibaretama como um todo ultrapassa 35% e, em razdo principalmente de
existirem unidades de balanco isentas de qualquer das referidas fontes, a freqliéncia
maxima de déficit ¢ de 100%.

Aliadas as fontes supra citadas encontram-se, para o abastecimento da populagdo
animal, os agudes anuais e o defluvio, os quais ainda assim acarretam um déficit médio
global para o municipio de 10%.

3.2.22 — ITAICABA

Com uma area muitissimo pequena dentro dos limites das bacias estudadas,

2 ~ o . .

correspondendo a menos de 5 km®, a por¢do estudada do municipio de Itaicaba ndo
apresenta nenhum tipo de demanda, seja ela humana, animal ou industrial.

3.2.23 — ITAITINGA

A demanda humana concentrada em Itaitinga ¢ plenamente atendida em todos os
cendrios simulados. Uma parcela de 70% desse atendimento ¢ realizado por uma adutora
da interligacdo entre os acudes Pacoti-Riachdo e Gavido. A outra parcela, de 30% da
demanda, ¢ atendida a partir de pocos.

O distrito de Gereral ¢ plenamente atendido, em todos os cenarios simulados, por
uma adutora do agude Gaviao.

A demanda humana rural em Itaitinga ¢ atendida somente por pocos € apresenta um
déficit constante de 8% da demanda.

O atendimento da demanda animal rural apresenta uma freqiiéncia de déficit de 4%,
um déficit médio de apenas 0,3% da demanda e um déficit maximo de 8% da demanda. A
maior parte dessa demanda ¢ atendida pelo defluvio, mas também participam desse
atendimento disponibilidades de pogos e as agudagens anual e interanual.

No horizonte 2000 a demanda industrial desse municipio ¢ plenamente atendida
pela aducao do Pacoti-Riachao e pela disponibilidade subterranea. Para os cendrios futuros,
a demanda industrial passa por um aumento muito grande e, por conta disso, o balango
hidrico passa a utilizar também a pequena agudagem interanual como fonte para o atendimento
dessa demanda. A freqiiéncia de déficit € de 24% em 2010 e 56% em 2020; o déficit médio € igual
a 12% da demanda em 2010 e 41% em 2020 e o déficit maximo ¢é igual a 62% da demanda em
2010 e 82% em 2020.

3.2.24 — ITAPIUNA

A sede municipal do municipio de Itapitina € plenamente abastecida pela adutora do
acude Castro até o horizonte de 20 anos, limite do estudo ora apresentado. Também
totalmente servidos pela adutora do acude Castro estdo os distritos Palmatoria e Caio
Prado. Ja o distrito de Itans ¢ atendido pelo agude Curupati, classificado como inter-anual,
tendo os resultados do balango apontado apara um déficit médio e 2,1% e uma freqiiéncia
de falha de 2,2% nos anos de 2000 € 2010. Em 2020, em razdo do aumento da demanda,
esse déficit eleva-se para 4,6% e a freqiiéncia de falha sobe para 4,9%.
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A demanda humana rural apresentou déficits médios de 39% nos trés cenarios
temporais estudados, com determinadas unidades de balango registrando falha total, sendo
a disponibilidade subterranea, a perenizagao do agude Castro ¢ a pequena acudagem inter-
anual as fontes hidricas responséaveis pelo abastecimento da parcela da populacdo atendida
numa propor¢ao de 44%, 41% e 15%, respectivamente, nos horizontes 2000 e 2010 e 45%,
26% e 29% em 2020.

A demanda animal rural do municipio de Itapiina apresenta um déficit médio de
3,5% nos horizontes dos anos 2000 € 2010 e 4% em 2020. Mais uma vez o deflavio € o
maior responsavel pelo abastecimento, seguido da agudagem anual e da perenizagdao. As
disponibilidades subterraneas e da pequena acudagem inter-anual também contribuem para
esse tipo de suprimento, contudo numa propor¢ao muitissimo pequena.

A demanda de irrigagdo identificada em Itapitina ¢ também, a exemplo de outros
municipios, uma demanda potencial e, portanto, s6 se verifica nos cenarios 2010 e 2020.
No cenario 2010 esta irrigacdo se utiliza da perenizagdo dos agudes Batente e Choro-
Limdo que, junto com o defluvio, conferem um nivel de atendimento satisfatorio, com
freqiiéncia de falha de 2%, falha média de 1,6% e falha maxima 90%. Portanto, mesmo
que a falha ocorra com uma freqiiéncia muito pequena, essa falha pode representar um
colapso quase que completo.

Para o cendrio 2020 a situacdo piora bastante porque parte da irrigacdo no
municipio depende substancialmente da perenizacdo do Choré-Limdo, que passa a ser
totalmente consumida pela irrigagdo a montante. Porém, a parcela de irrigacao a jusante do
Batente continua plenamente atendida. De uma maneira geral a irrigagdo em Itapiuna nesse
cenario, apresenta uma freqiiéncia de falha de 40%, um déficit médio de 33% e um déficit
maximo de 91%.

3.2.25 — MARACANAU

O atendimento da demanda humana concentrada de Maracanau ¢ feita totalmente a
partir do acude Gavido refor¢ado pelos agudes Pacoti-Riachdo, Pacajus e pelo Canal do
Trabalhador. Verifica-se para essa demanda um déficit constante de 31% da demanda em
2000, 42% em 2010 e 55% em 2020. Esse déficit ¢ dado pela insuficiente capacidade de
adugdo a partir do agude Gavido.

A demanda humana do distrito de Pajucara ¢ atendido a partir do agude Gavido e
nao apresenta déficit em nenhum dos horizontes simulados.

A demanda humana rural em Maracanau é baste reduzida e totalmente atendida
sem falhas a partir de pocos.

A demanda animal rural em Maracanau apresenta déficit em 4,6% do tempo em
2000 e 6% em 2020, porém o déficit médio ¢ bastante reduzido 0,1% da demanda em 200
e 0,15% da demanda em 2020. Essa demanda ¢ atendida principalmente pelo defluvio e
por pogos

A demanda industrial utiliza a mesma fonte que a demanda humana concentrada. O
déficit verificado foi constante em cada cenario e igual a 49% da demanda em 2000, 62%
em 2010 e 62% em 2020. Esses déficits se verificam pelos mesmos motivos citados na
analise da demanda humana concentrada.
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3.2.26 — MARANGUAPE

O atendimento da demanda humana concentrada de Maranguape ¢ feito totalmente
a partir do agude Gavido. Verifica-se para essa demanda um déficit constante de 41% da
demanda em 2000, 45% em 2010 e 51% em 2020. Esse déficit ¢ dado pela insuficiente
capacidade de aducao a partir do acude Gavido.

As demandas humanas dos distritos de Anténio Marques, Cachoeira, Jubaia, Lages,
Tanques, Umarizeiras e Vertentes do Lagedo, apresentam falha total. Essa falha ocorre
porque ndo foram identificadas disponibilidades hidricas que possam atender & mesmas.

Uma observagao que deve ser levada em conta € que a cidade Umarizeiras esta
proximo ao acude Umarizeiras, manancial classificado como inter-anual, mas em uma
unidade de balango diferente. Portanto esse distrito provavelmente esta, na realidade, sendo
atendido pelo citado acude, muito embora os resultados do balanco ndo acusem essa
ocorréncia.

O distrito de Sapupara ¢ atendido a partir de uma adutora a partir do agude Penedo
(Pequena Agudagem interanual). Devidi a baixa garantia desse tipo de manancial o distrito
apresenta falhas ja no cenario 2000. Essa falhas se ampliam com o aumento das demandas
e chegam a um valor médio de 30% da demanda em 2020 e, pior ainda, com déficits
maximos que chegam a 100% da demanda.

Os distritos Ladeira Grande, Umarizeiras, Papara e Penedo sdo plenamente
atendidos pela pequena agudagem interanual, em todos os horizontes simulados.

Os distritos Amanari, Sao Jodo do Amanari e Itapebussu, sdo plenamente atendidos
pela perenizagdo do agude Amanari, em todos os horizontes simulados.

A demanda humana rural em Maranguape apresenta algum déficit em 100% do
tempo para todos os horizontes simulados. O déficit médio para essa demanda varia de
43,5% em 2000 até 45,3% em 2020. O atendimento dessa demanda ¢ feito por pocos,
acudes interanuais e perenizagao.

A demanda animal rural em Maranguape ¢ bastante elevada quando comparada aos
demais municipios. As estatisticas de déficit para essa demanda variam muito pouco de um
cendrio para outro. O atendimento apresenta algum déficit em 30% do tempo, porém o
déficit médio ¢ bastante reduzido e igual a 3% da demanda. O atendimento ¢ realizado
principalmente pelo defliivio, pela pequena agudagem anual e pela perenizagao.

A demanda industrial utiliza a mesma fonte que a demanda humana concentrada. O
déficit verificado foi constante em cada cenario e igual a 49% em 2000, 62% em 2010 e
62% em 2020. Esses déficits se verificam pelos mesmos motivos citados na analise da
demanda humana concentrada.

3.2.27 — MORADA NOvA

O municipio de Morada Nova situa-se, dentro dos limites hidrograficos das Bacias
Metropolitanas, na bacia do rio Pirangi e foi discretizado, para fins de balango hidrico, em
vinte e trés UBs. Esse municipio terd, posteriormente, quando da andlise e apresentagdo
dos resultados do balango com a infra-estrutura futura, grande importancia por ser o
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primeiro municipio das Bacias Metropolitanas por onde passara o Eixo de Integracdo
Jaguaribe-Fortaleza.

Esse municipio, a exemplo de outros aqui ja discutidos e de outros que se seguirao,
possui sede municipal fora dos limites da 4rea em estudo tendo, no entanto, Aruaru e Boa
Agua como representantes da populacao urbana pertencente ao municipio.

O acude Batente, situado na divisa entre o municipio ora em foco e Ocara,
representa a principal fonte d’agua superficial presente em Morada Nova sendo, inclusive,
a origem do abastecimento de Aruaru, aonde chega por meio de adutora, e garantindo total
abastecimento.

Boa Agua, ndo dispondo de adutora do citado agude e postando-se a montante do
referido manancial estando, portanto, fora da faixa de perenizagdo, encontra-se em estado
de falta d’4gua total uma vez que ndo dispde também de pogos ja perfurados nem de
pequenos agudes inter-anuais.

A demanda humana rural ¢ atendida prioritariamente por pogos (acima de 85% da
disponibilidades hidricas nesse municipio estdo destinadas a esse tipo de demanda),
seguida da perenizagdo do rio Pirangi oriunda da liberagdo continua de vazdes do acude
Batente (cerca de 11%) e da pequena agudagem inter-anual, com um percentual de
contribui¢do bem inferior. O déficits desse tipo de demanda no municipio de Morada Nova
como um todo sdao de aproximadamente 20% e a freqiiéncia de ocorréncia de déficit em ao
menos uma dentre as unidades de balanco estabelecidas ¢ de 100%.

Ja com relacdo a demanda animal rural, o déficit médio global do municipio ¢ de
7%, com uma freqiiéncia maxima um pouco menor que a da demanda humana rural,
situando-se na faixa dos 70%. Seguindo o padrdo de atendimento desse tipo de demanda,
deflivio e pequena agudagem anual s3o, proporcionalmente, as fontes de maior
contribuicao, seguidos da perenizagdo, pequena agudagem inter-anual e pogos.

3.2.28 — MULUNGU

Municipio vizinho a Guaramiranga e dotado de carateristicas semelhantes as
daquele, a por¢cdo de Mulungu pertencente as Bacias Metropolitanas encontra-se em
situagdo privilegiada com relagdo ao seu suprimento hidrico, seja ele humano urbano,
humano rural ou animal rural, constituindo um equilibrio positivo entre ofertas e
demandas.

Assim, as populacdes da sede de Mulungu, inico nticleo urbano em analise, e das
comunidades rurais pertencentes aos limites do estudo estdo totalmente saciadas por pogos
com total garantia. Do mesmo modo encontra-se a demanda animal rural com, da mesma
forma que para Guaramiranga, sobrepunjanca do suprimento por deflavio sobre o
atendimento por pogos.

3.2.29 — OCARA

A demanda humana concentrada no municipio de Ocara, representada pela
populagdo da sede municipal, encontra-se plenamente atendida em todos os cenarios
simulados, a partir de uma adutora da perenizagdo do agude Castro.
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Para os distritos Arisco do Marianos, Curupira, Novo Horizonte, Sereno de Cima e
Serragem ndo foram identificadas nenhuma das disponibilidades que atendem a demanda
humana difusa. Ocorre nestes distritos, portanto, déficit pleno em todos os horizontes
simulados.

A demanda humana rural em Ocara apresenta déficit em 100% do tempo simulado
em todos os cenarios. O déficit médio de atendimento ¢ de 25% da demanda ¢ o déficit
maximo € de 45% da demanda. Um total de 70% do atendimento médio € feito através de
pocos, 5% pela perenizagdo e 25% pela pequena agudagem interanual.

A demanda animal rural apresenta uma freqiiéncia de déficit de 70%, porém o
déficit médio ¢ de 12% da demanda. A pequena agudagem anual € a principal responsavel
pelo atendimento, totalizando 43% do atendimento médio. O restante do atendimento
médio ¢ dividido em 33% para o defluvio, 16% para os pogos, 7% para a perenizagao e 2%
a acudagem interanual.

A demanda de irrigacdo em Ocara estd dividida de maneira quase igualitaria entre
duas unidades de balango. Uma dessas unidades nao dispde da perenizacdo de nenhum
grande acude, sendo entdo sua demanda satisfeita somente através do defliivio e
apresentando portanto, niveis de atendimento baixissimos. A outra unidade de balanco
conta com a perenizacdo do Aracoiaba, que lhe confere um atendimento com déficit de
frequéncia baixissima que nao chega a 1%, mas que pode atingir picos de 100% da
demanda.

A situacdo do atendimento nessa segunda unidade de balanco, exemplifica bem a
vulnerabilidade dessa irrigagdo, uma caracteristica negativa do atendimento que afeta a
irrigacao nas Bacias Metropolitanas de maneira geral. O fato de se ter um atendimento com
garantia maior que 99%, mascara a possibilidade de que, na ocorréncia de um déficit, este
seja de tal magnitude que acarretaria perdas totais em uma agricultura irrigada de culturas
perenes.

3.2.30 — PACAJUS

A demanda humana concentrada do municipio de Pacajus ndo apresenta nenhum
déficit de atendimento em nenhum dos cendrios simulados. Uma pequena parte dessa
demanda (5%) ¢ atendida € por uma adutora do agude Pacoti-Riachao, sendo que o restante
do atendimento ¢ feito a partir de pogos e da perenizacdo do agude Pacajus

Nao foi identificada nenhuma fonte hidrica para abastecer a demanda do distrito de
Itaipaba. Portanto, a demanda humana difusa nesse distrito encontra-se totalmente sem
atendimento.

A demanda do distrito de Pascoal ¢ atendida por pogos. No horizonte 2000 essa
disponibilidade ¢ suficiente para atender toda a demanda. Nos horizontes futuros o
atendimento passa a apresentar uma falha constante de 7,4% em 2010 e 19,4% em 2020.

A demanda humana rural no municipio de Pacajus ¢ plenamente atendida, em todos
os cendrios simulados, por pocos. Também a demanda animal rural estd plenamente
atendida, em todos os cenarios simulados. O atendimento se da a partir, principalmente, da
pequena acudagem anual.
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O atendimento da demanda industrial apresenta uma freqiiéncia de déficit de 78%
em 2000, 83% em 2010 e 85% em 2020. O déficit médio desse atendimento € de 70% em
2000 e 75% em 2010 e 77% em 2020. As fontes que atendem a essa demanda sao uma
adutora a partir do acude Pacoti-Riachdo, responsavel por 20% do atendimento médio, e a
pequena acudagem interanual, responsavel por 80% do atendimento médio.

Apesar dessa demanda estar alocada na mesma UB que o acude Pacajus, a
disponibilidade de perenizacao dessa UB nao chega a atendé-la demanda industrial porque
existe um mecanismo que deriva toda a perenizagao restante do atendimento das demandas
humanas para a UB do agude Pacoti-Riachao.

A irrigagdo no municipio de Pacajus apenas se verifica nos horizontes futuros e se
concentra em uma unica unidade de balango situada no caminho da perenizagdao do
Acarape do Meio. O atendimento dessa demanda ¢ pleno no horizonte 2010. No cenério
2020 o atendimento apresenta uma freqii€éncia de déficit ndo muita alta, 9%, mas o déficit
maximo de 100% indica a alta vulnerabilidade dessa irrigacao.

3.2.31 — PACATUBA

O atendimento da demanda humana concentrada de Pacatuba ¢ feita unicamente a
partir do acude Gavido. Verifica-se para essa demanda um déficit constante de 52% da
demanda em 2000, 58% em 2010 e 66% em 2020. Esse déficit ¢ dado pela insuficiente
capacidade de adugao a partir do acude Gavido.

Os distritos Monguba, Pavuna e Senador Carlos Jereissati sdo plenamente
atendidos pela perenizagao do agude Gavido.

A demanda humana rural em Pacatuba apresenta déficit constantemente, porém a
magnitude deste ¢ reduzida, sendo em média igual a 2,0% da demanda. Esse atendimento ¢
feito por pogos e pela agudagem interanual.

A demanda animal rural, por sua vez, apresenta déficit em 30% do tempo, ¢ a
magnitude deste déficit ¢ em média igual a 2% da demanda. O atendimento dessa demanda
¢ feito principalmente pelo defliivio e pela perenizag¢do do acude Gavido.

O atendimento da demanda industrial € feito unicamente a partir do agude Gaviao.
Verifica-se para essa demanda um déficit constante de 52% da demanda em 2000, 66%
em 2010 e 74% em 2020. Esse déficit ¢ dado pela insuficiente capacidade de adugdo a
partir do agude Gaviao.

3.2.32 — PACOTI

A demanda humana concentrada do municipio de Pacoti ¢, em toda sua magnitude,
atendida pela disponibilidade subterranea, em todos os cendrios simulados.

Nao foram identificadas para os distritos Colina e Fatima, quaisquer
disponibilidades que pudessem atender a demanda humana difusa. Por este motivo, o
balango para estes distritos apresentou déficit total.

Da mesma forma que no atendimento da demanda humana concentrada, a demanda
humana difusa do distrito de Santa Ana ¢ plenamente atendida por pocos.
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A demanda humana rural ¢ atendida apenas por pogos e apresenta um déficit
constante de 30% da demanda em 2000, 36% em 2010 e 38% em 2020.

A demanda animal rural, por sua vez, ¢ quase que totalmente atendida pelo defluvio
(98% do atendimento médio). O déficit para essa demanda ocorre em 6% do tempo e é, em
média, igual a 3% da demanda e no maximo a 66% da demanda.

3.2.33 — PALHANO

Na por¢do mais sudeste das Bacias Metropolitanas, o municipio de Palhano, a
exemplo de outros aqui analisados, apresenta sede municipal fora das fronteiras do estudo
e ttm em Sdo José seu Unico nucleo urbano dentro da bacia do rio Pirangi. Este, com
demanda da ordem de 1 1/s no ano 2000 e 1,5 I/s em 2020, encontra no acude Apertado da
Hora, classificado com inter-anual, a agua utilizada para seu abastecimento. Este acude, no
entanto, ndo satisfaz completamente a demanda, tendo sido registrado no balanco um
déficit de 6,5% em 2000, 7,3% em 2010 e 8,5% em 2020 em aproximadamente 7%, 8% e
9% do tempo.

Com érea de 171 km?® dentro das Bacias Metropolitanas, o municipio de Palhano foi
divido em trés unidades de balanco de areas de 88 km?, 61 km?® e 22 km?, estando na
primeira a cidade de Sao José e o agude Apertado da Hora. Na segunda UB esta parte do
acude Antonio de Medeiros, também pertencente a Beberibe, e o agude anual Sdo José.
Esses trés consistem nos unicos reservatorios superficiais do municipio dentro da area em
estudo.

A demanda humana rural de Palhano, presente nas trés UBs, estd plenamente
satisfeita, fazendo uso para isso da disponibilidade subterranea e da perenizagdo do agude
Antonio de Medeiros na proporcao de 92% e 8%.

A demanda animal rural, também presente nas trés unidades de balanco e também
totalmente saciada, encontra no deflivio, na perenizacdo (nas UBs MPLPAL.02 e
MPILPAL.03, situadas na faixa de perenizacdo do agude Antonio de Medeiros), pequena
acudagem inter-anual (MPL.PAL.O1) e na disponibilidade subterranea rural (MPL.LPAL.O1 e
MPI.PAL.02) as fontes para seu suprimento. As percentagens de uso dessas fontes nesse
tipo de abastecimento ¢ 30%, 34%, 32% e 4% respectivamente.

A 1irrigagdo na parcela do municipio de Palhano que se encontra nas Bacias
Metropolitanas, serve-se, da mesma forma que as areas irrigadas do municipio de Beberibe
e Cascavel, da importacao do Canal do Trabalhador e, além disso, ainda dispde, em parte,
da perenizagdo do agude Batente. Sendo assim, a irrigacdo em Palhano apresenta um nivel
de atendimento muito bom, com déficits médios da ordem de 0,5%.

3.2.34 — PALMACIA

Apesar de sua relativa proximidade ao agude Acarape do Meio, a demanda humana
concentrada no municipio de Palméacia ¢ atendida apenas por pogos e apresenta um déficit
constante de 44% da demanda em 2000, 37% em 2010 ¢ 37% em 2020. Essa diminuig¢ao
do déficit ocorre devido a uma diminuicdo da demanda do cendrio 2000 para 2010,
causada pela diminuicao das perdas do sistema de abastecimento.
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O distrito Gado dos Rodrigues apresenta déficit total de atendimento porque nao foi
identificada nenhuma fonte capaz de atender a sua demanda. J4 o distrito Gado encontra-
se plenamente atendido pela disponibilidade subterranea, em todos os cenarios simulados.

A demanda humana rural no municipio de Palmacia apresenta freqiiéncia de déficit
igual a 100% em todos os cenarios simulados. Esse déficit ¢ constante e igual a 28% da
demanda. O atendimento dessa demanda esta dividido entre a pequena agudagem anual,
responsdvel por uma parcela de 77% do atendimento médio, e a disponibilidade
subterranea responde pelos outros 23%.

Um total de 83% do atendimento médio da demanda animal rural € feito a partir do
defluvio. A pequena agudagem responde por 16% e os pocos pelos 1% restantes. O déficit
para essa demanda ocorre em 23% do tempo e, em média, ¢ igual a 4% da demanda e no
maximo a 33% da demanda.

3.2.35 — PARACURU

A 4rea do municipio de Paracuru dentro das Bacias Metropolitanas restringe-se a
trés unidades de balanco sendo duas na bacia do rio Sao Gongalo e estando a outra unidade
de balanco situada na Faixa Litordnea de Escoamento Difuso (FLED). Nestas UB ndo
existe qualquer cidade nem registro de comunidade rural, sendo a demanda restrita a
animal rural. Esta demanda, por ser pequena, ¢ totalmente satisfeita pelo escoamento
superficial e por pogos.

3.2.36 — PENTECOSTE

Com sede municipal pertencente a bacia do rio Curu, o municipio de Pentecoste
ndo tem, dentro das Bacias Metropolitanas, nenhum centro urbano com mais de 1.000
habitantes, embora tenha uma area de 370 km? dentro das fronteiras do estudo, dividida em
14 unidades de balanco.

Portanto, a demanda humana desse municipio consiste na necessidade de consumo
de 4gua da populacdo rural, da ordem de 3 1/s, que estd em parte atendida por pogos,
perenizacdo do acgude Sitios Novos e pequena agudagem inter-anual. A pequena acudagem
inter-anual, responsavel por cerca de 33% da demanda humana rural atendida esta
principalmente representada pelos agudes Miguel, Inga, José Bonifacio e Piabas. A parcela
ndo atendida corresponde, em média, a 32% da demanda, com freqiiéncia de falha de
100% em algumas UBs.

Detalhando melhor os resultados obtidos para essa demanda, a unidade 01 nao
possui esse tipo de demanda, as unidades 06 e 12 estdo parcialmente atendidas, as unidades
11, 13, 09, 05, 04 ¢ 02 estdo em condi¢ao de pleno atendimento e as unidades 10, 08, 07,
14 e 03 ndo tém atendimento algum, com déficit total.

Partindo para a anélise da demanda animal, o déficit médio do municipio € de 6% e
o deflavio, a perenizagdo, a agudagem anual e as dguas subterrdneas respondem pela
parcela atendida.
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3.2.37 — PINDORETAMA

A demanda humana concentrada em Pindoretama ¢ plenamente atendida pela
adutora do agude Mal Cozinhado em todos os cenarios simulados.

Ja a demanda humana rural no municipio ¢ atendida unicamente por pogos. Essa
demanda pouco se modifica de um cenario para outro e apresenta um déficit meédio de
56% da demanda.

A demanda animal rural em Pindoretama ¢ atendida principalmente pelo defltvio e
apresenta uma freqiiéncia de falha de 12% em 2000 e 2010. Além disso a falha média ¢ de
6% da demanda em 2000 e 2010 e 7% em 2020.

A demanda industrial em Pindoretama ¢ plenamente atendida pela adutora do
Acude Mal Cozinhado em todos os cenarios simulados.

3.2.38 — QUIXADA

A interseccao entre os limites do municipio de Quixada e o divisor de aguas das
Bacias Metropolitanas impde que sua distribuicdo se dé de forma curiosa, na por¢ao de seu
territorio pertencente a bacia do rio Pirangi, com a interrupc¢ao de sua continuidade devido
ao territério de Ibaretama, o que ocasiona a localiza¢do isolada da unidade de balango
MPIL.QUI.06 das demais UBs integrantes do municipio.

Por situar-se fora das Bacias Metropolitanas, a sede do referido municipio ndo ¢é
participante desse balango hidrico distribuido, assim como alguns de seus distritos. Assim,
dentre os seus distritos foram nesse estudo considerados Califérnia, Dom Mauricio e Sao
José dos Queirozes.

Embora seja sabido que a valvula reguladora de vazdo do agude Chor6-Limao
esteja atualmente fechada, dada a estiagem prolongada, os resultados obtido pelo balanco
hidrico indicam situacdo de pleno abastecimento da cidade Califérnia pelas aguas do
referido acude.

Ja o distrito de Dom Mauricio, fora da faixa de perenizacdo desse agude e sem
qualquer outra fonte de abastecimento, encontra-se em estado de déficit total. Sao José dos
Queirozes, ja na bacia do rio Pirangi, estd parcialmente atendido, com um déficit de apenas
11%, pela agudagem inter-anual.

As demandas rurais, tanto humana como animal, encontram-se com déficits médios
de 40% e 10%, respectivamente. Poco, perenizacdo do rio Choré pelo acude Chor6-Limao
e a pequena acudagem inter-anual sdo fontes hidricas utilizadas para o abastecimento
humano rural da parcela atendida, fontes estas que, em conjuncdo com a pequena
acudagem anual e o defliivio, também abastecem a parcela atendida da demanda animal.

A 1rrigagdo da parcela do municipio de Quixadéa contida nas Bacias Metropolitanas,
estd concentrada em algumas UBs a jusante do acude Choro-Limdo. A situagdo de
atendimento dessas demandas varia de acordo com a proximidade da unidade de balango
que contém o agude Choro-Limao. Nas unidades imediatamente a jusante do acude, o
atendimento ¢ pleno em todos os horizontes simulados. Porém, a medida que os perimetros
de irrigagdo se afastam no sentido de jusante, os niveis de atendimento pioram.
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No cenario 2000 a irrigagdo em Quixadd, de uma maneira geral, apresenta déficits
ndo muito elevados, com uma freqiiéncia de 9%, média de 2% e méaximo de 24%. Para os
cenarios futuros essa situacao piora bastante, devido ao aumento da propria irrigagdo, que
provoca uma situagdo de déficit muito elevado nas UBs mais a jusante. Esse fato ¢
caracterizado pela analise do déficit global para o municipio, que em 2020 ocorre com uma
freqiiéncia de 37%, média de 13% e méaximo de 80%.

3.2.39 — REDENCAO

A demanda humana concentrada do municipio de Redencdo encontra-se
plenamente atendida, em todos os cenarios, por uma adutora a partir do agude Acarape do
Meio.

Com relagdo as demandas humanas difusa, o distrito Antonio Diogo também ¢
plenamente atendido, em todos os cendrios, pela uma adutora que parte do agude Acarape
do Meio. O distrito Sdo Gerardo € plenamente atendido pela perenizacdo do acude Acarape
do Meio. O distrito Guassi ¢ atendido apenas por pocos que ndo sao suficientes para fazer
face a sua demanda. Este distrito apresenta um déficit médio de 37% da demanda em 2000,
35% em 2010 e 41% em 2020.

O atendimento da demanda humana rural em Redencdo varia muito pouco de um
cendrio para outro. Esse atendimento apresenta falha em 100% do tempo e a falha média ¢
de 38% da demanda. Esse atendimento ¢ feito principalmente pela perenizacdo e por
POGos.

O atendimento da demanda animal rural em Reden¢do também varia muito pouco
de um cenario para outro. O atendimento apresenta falha em 46% do tempo e a falha média
¢ de apenas 3% da demanda. As principais fontes de atendimento dessa demanda sdo o
defliivio e a Agudagem Anual.

A demanda industrial encontra-se plenamente atendida em todos os cenarios, por
uma adutora a partir do agude Acarape do Meio.

A irrigacdo em Redengdo apresenta um atendimento pleno em todas as unidades de
balanco que podem dispor da perenizagdo do Acarape do Meio como complemento a
disponibilidade de deflavio. Essas areas totalizam 94% da demanda de irrigagdo no
municipio.

3.2.40 — RussAs

A érea do municipio de Russas situada dentro das Bacias Metropolitanas totaliza 65
km?” que, por suas condigdes homogéneas aliadas aos critérios de delimitagdo das unidades
de balango, encerrou na tnica UB do municipio: MPL.RUS.00.

A porcao em estudo do referido municipio ndo apresenta demanda humana urbana
nem industrial, restringindo a anélise as demandas animal e das comunidades rurais.

A oferta d’agua nessa UB limita-se, além do escoamento superficial oriundo
quando da época das chuvas, ao agude Vista Alegre, classificado como anual, e a outros
dois acudes inter-anuais, dentre os quais destaca-se o agude Futuro.
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Nesse sentido, a populacdo humana rural faz uso da agudagem inter-anual para seu
atendimento, disponibilidade esta que, embora ndo satisfaga completamente a demanda,
deixa sem agua apenas 6,5% da demanda em aproximadamente 7% do tempo.

Também a demanda animal encontra-se com pequeno déficit de 6% em 7% do
tempo, percentagens estas que se elevam um pouco no ano 2020 com déficit médio de 7%
nos mesmos 7% do tempo. Para o atendimento dessa demanda estdo disponiveis a pequena
acudagem inter-anual, refletindo mais uma vez sua fundamental importancia para essa
por¢do do municipio ja que responde por quase 70% da demanda atendida, e o deflavio.
Deve-se destacar que, embora presente na UB em anélise, a agudagem anual nao consegue
refletir em volume 1til para suprimento da demanda animal.

3.2.41 — SAO GONGCALO DO AMARANTE

A sede do municipio de Sdo Gongalo do Amarante ¢ atualmente abastecida por uma
adutora da Lagoa das Cobras, estando essa lagoa localizada fora das Bacias
Metropolitanas. Assim sendo, foi esta tratada como uma disponibilidade de importagao.

No horizonte 2000 a demanda do Porto do Pecém, que utiliza agua do agude Sitios
Novos, ainda ¢ pequena em comparagdo com a capacidade de perenizacdo do referido
acude. Portanto, parte dessa perenizagdo chega a unidade de balanco da sede municipal de
Sao Gongalo do Amarante. Desse modo, no horizonte 2000, 22% da demanda humana
concentrada ¢ atendida pela perenizagao, 49% por pogos e 30% pela adutora da lagoa das
Cobras; ndo existem falhas nesse atendimento. J4 no horizonte 2010 a pereniza¢do do
Sitios Novos deixa de chegar at¢ Sao Gongalo do Amarante e a aducdo da Lagoa das
Cobras passa a atender 30% da demanda, ficando os outros 70% atendidos por pogos.
Neste horizonte existem um déficit médio de 58%. No horizonte 2020 a demanda supera
ainda mais a capacidade conjunta de atendimento dos pocos e da importacao da lagoa das
Cobras, nessa situagao ocorre um déficit médio de 72% da demanda.

O distrito Croata ¢ atendido por pocos e pelo acude Correia. Ocorre falha no
atendimento dessa demanda em 3% do tempo em 2000, 14% em 2010 e 26% em 2020. Os
déficits sao, em média, iguais a 1,4% da demanda em 2000, 10% em 2010 e 20% em 2020.
Além disso, os déficits maximos sdo muito elevados e provocados pela ineficiéncia do
agude.

A demanda humana difusa da unidade de balango que contém as praias do Pecém e
Taiba ¢ atendida através de uma adutora da lagoa do Pecém. O balango identificou uma
baixa capacidade da lagoa em atender a demanda do distrito que apresenta déficits médios
maiores que 90% da demanda em 2020.

No distrito Siupé ocorrem déficits médios de 32% da demanda em 2000 e 48% em
2020. O atendimento desse distrito se da pela disponibilidade de pogos e lagoas.

J& o distrito Umarituba apresenta uma satisfacdo plena de 99% da sua demanda no
horizonte 2000 a partir principalmente da perenizacdo do agude Sitios Novos. A partir de
2010 o déficit médio passa para 98% da demanda devido ao comprometimento da
perenizagdo do Sitios Novos com as demandas do Complexo Portuério do Pecém.

A demanda humana rural em Sdo Gongalo do Amarante apresenta alguma falha em
100% do tempo para todos os horizontes simulados, porém a falha média é muito pequena
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e igual a 0,43% da demanda em 2000, 1,1% em 2010 e 1,6% em 2020. Um total de 96% do
atendimento dessa demanda ¢ feito por pocos e 3% pela Agudagem Interanual.

A demanda Animal Rural em Sao Gongalo do Amarante apresenta alguma falha em
22% do tempo em 2000 e 2010 e 23% do tempo em 2020. A falha média € pequena e igual
a 0,7% da demanda em 2000, 2010 e 2020. As fontes de atendimento dessa demanda sao o
defliivio, responsavel por cerca de 76% do atendimento, os pogos, com 13% do
atendimento e a agudagem anual com 11% do atendimento.

A demanda industrial na sede do Municipio de Sdao Gongalo do Amarante sé ¢
atendida no horizonte 2000, quando a perenizagdao do Sitios Novos ainda nao esta
completamente comprometida com o complexo do porto do Pecém, ainda assim
apresentando um déficit médio de 0,8% e uma freqiiéncia de déficit de 1%. A partir do
horizonte 2010 o déficit ¢ total.

No horizonte 2000 a demanda industrial do Complexo Portudrio do Pecém
apresenta uma pequena falha no atendimento, que se manifesta com uma freqiiéncia de 1%
do tempo e com uma intensidade de no maximo 7%. Nos horizontes futuros as falhas
aumentam consideravelmente devido a incapacidade do acude Sitios Novos em atender a
crescente demanda do Complexo Industrial. Nestes horizontes os déficits médios sdo de
22% em 2010 e 40% em 2020.

3.3 — CONSIDERAGOES SOBRE A FORMA DE APRESENTACAO DOS
RESULTADOS EM ANEXO

A metodologia de Balanco Distribuido foi aplicada a nivel mensal, utilizando dados
pseudo-historicos de defliivios e vazdes regularizadas gerados em modelos de simulagao.
Dada a grande complexidade de analise do enorme volume de informagdes gerados pelo
modelo de balango hidrico distribuido ¢ visando uma melhor forma de analise e
apresentacao desses resultados, estes foram entdo totalizados por semestre, de modo a
representar as duas estagdes climaticas distintas do nordeste brasileiro. Sdo estes resultados
da totalizagdo semestral que se encontram nos anexos.

Estes anexos encontram-se divididos em quatro tipos distintos, fungdo do conteudo
analitico e significancia de cada um, que devido ao “lay-out” de apresentacdo podem ser
agrupados em dois blocos maiores.

Partindo do geral para o especifico os agrupamentos maiores sdo divididos em:

- Grupol — Consolidacao das Demandas, cujo nivel de discretizacao ¢ adequado a
cada tipo de demanda; e,

- Grupo 2 — Consolidagdo dos Déficits e Excedentes Hidricos, com discretizagdo
hidrografica ou politica.

De forma detalhada os quatro sub-tipos estdo assim dispostos, de acordo com a
conveniéncia de apresentagao:

- Tipo 1 — Apresentagdo dos Resultados da DHUC, DHUD, DI e DIR. Este tipo
estd incluido no formato de apresentacdo de resultados do Grupo 1. Nesse caso a
apresentacao se da de forma individual para cada unidade de balanco, onde se
faz presente qualquer dessas demandas. Assim, ¢ feita uma apresentagdo
especifica para cada sede municipal, distrital, ntiicleo industrial e célula de
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irrigacao, sendo que, no caso particular de uma unidade de balango conter mais
de um distrito, os resultados mostrados referem-se a UB como um todo.

- Tipo 2 — Apresentacdo dos Resultados das DHR e DAR. Também este tipo
encontra-se incluso na forma de apresentagdo do Grupo 1. Dado o cérater
espacial disperso desses dois tipos de demanda, com populacdes humanas rurais
e animais presentes na grande maioria das unidades de balango, mostrou-se mais
conveniente tratar esses resultados a nivel municipal. Portanto, diferentemente
das demandas englobadas no tipo 1, cujos resultados sdo concentrados e se
referem as UBs onde as mesmas se locam, todos os resultados constantes desses
anexos encontram-se expressos em cima de valores totalizados para cada
municipio.

- Tipo 3 — Apresentagdo dos Resultados Consolidados por Municipio. Esse tipo
exibe os déficits globais de cada demanda e a situagdo dos excedentes de cada

disponibilidade em cada municipio, encontrando-se enquadrado no formato de
apresentacao apregoado no Grupo 2.

- Tipo 4 — Apresentagdo dos Resultados Consolidados por Bacia Hidrografica.
Contém o mesmo enfoque de resultados tratado no tipo 3, s6 que agora no
contexto de Bacias Hidrograficas.

Visando uma mais facil compreensao dos resultados exibidos nos anexos, a seguir ¢
feita uma exposi¢do pormenorizada dos elementos constantes em cada “lay-out” de
resultados.

3.3.1 — ANEXOS DE CONSOLIDAGAO DAS DEMANDAS (ANEXOS DO GRUPO 1)

A Figura 3.6 demonstra esquematicamente o esbo¢o de pagina desse modelo de
anexo, esbogo esse interpretado em seguida.

Figura 3.6 — Esbogo do Modelo de Consolidagap das Demandas
(Anexos do Grupo 1)

TITULO
TABELA 1 GRAFICO 1 GRAFICO 2
GRAFICO 5 GRAFICO 3 GRAFICO 4
GRAFICO 6
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O formato do titulo varia de acordo com a demanda que estd sendo tratada pelo
anexo. A primeira linha identifica a localidade a que os resultados se referem, onde,
dependendo do tipo da demanda, essa localidade pode ser um nucleo de irrigacdo, um
municipio, um ou mais distritos ou um nucleo Industrial. A segunda linha identifica o tipo
de demanda a qual os resultados se referem. A terceira linha sé existe no caso das
demandas DHUC, DHUD, DI e DIR, e contém o codigo da UB que estd sendo
apresentada. Finalmente, a quarta linha do titulo identifica o cendrio de demanda e infra-
estrutura hidrica utilizado na aplicagdo da metodologia que gerou os resultados.

O “lay-out” apresenta seis graficos e uma tabela. O Grafico 1 apresenta a curva
atendimento (m?*/semestre) x freqiiéncia de atendimento (%) para o semestre imido (Jan-
Jun). A freqliéncia de atendimento, dada em percentual, indica a fracdo dos semestres
umidos do histérico simulado em que o atendimento ¢ maior ou igual a demanda
correspondente.

O Grafico 2 apresenta a mesma curva do grafico 1, com a diferenca de que o
atendimento € apresentado em termos de percentual da demanda total.

O Gréfico 3 apresenta uma curva semelhante a curva do grafico 1, s6 que para o
semestre seco (Jul-Ago).

O Griéfico 4 representa a mesma coisa que o grafico 3 com a diferenga de que os
valores do atendimento sao dados em % da demanda total.

A composicao média do atendimento pelas disponibilidade ¢ mostrada no grafico 5.
Cada fatia representa o percentual de participacdo no atendimento médio de cada
disponibilidade, identificadas pelas cores na legenda.

O grafico 6 apresenta a evolucdo do atendimento e da demanda em cada semestre
do historico simulado. O eixo das abicissas identifica o semestre, que varia de 22-1
(primeiro semestre de 1922) a 96-2 (segundo semestre de 1996). A curva em azul
representa o atendimento total e a vermelha a demanda. As barras verticais empilhadas
apresentam as parcelas do atendimento que foram supridas por cada disponibilidade em
cada semestre.

A Tabela 1 apresenta nas 13 primeiras linhas, os atendimentos associados as
freqiiéncias de atendimento de 0%, 10%, 20%, ... , 100%, para o semestre seco e para o
semestre umido. Esses valores sdo os mesmos contidos nos graficos 1,2,3 e 4.

Ainda na tabela 1 sdo apresentados os atendimentos médio e minimo para os
semestres umidos e secos e, também, o valor da demanda total em m3/semestre e em 1/s.

3.3.2 — ANEXOS DE CONSOLIDACAO HIDROGRAFICA OU POLITICA (ANEXOS DO GRUPO 2)

A Figura 3.7 mostra esquematicamente o esboco de pagina desse modelo de anexo,
o qual ¢ interpretado em seguida.
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Figura 3.7 — Esbogo do Modelo de Consolidagao Hidrografica e Politica
(Anexos do Grupo 2)

TITULO
TABELA 1 , ,
GRAFICO 1 GRAFICO 2
TABELA 2
TEXTO 1
GRAFICO 3
GRAFICO 5
GRAFICO 4

O Titulo identifica 0 municipio ou bacia e o cendrio de demanda e infra estrutura
hidrica aos quais os resultados se referem.

O Gréfico 1 ilustra os volumes excedentes de perenizagdo e pequena acudagem
interanual, no semestre umido, através de uma curva de permanéncia de volumes
excedentes. Cada ponto da curva indica no eixo das ordenadas a freqiiéncia com que o
volume excedente ¢ maior, ou igual, ao volume correspondente no eixo das abicissas.

O Grafico 2 representa a andlise dos excedentes de perenizagdo e pequena
acudagem interanual no periodo seco, da mesma forma que o Grafico 1 o faz para o
semestre imido.

Na Tabela 1 encontram-se as estatisticas consolidadas de déficit de atendimento
médio e maximo de cada demanda no municipio ou bacia.

A Tabela 2 caracteriza os volumes excedentes de cada disponibilidade no
municipio ou bacia. As estatisticas apresentadas sdo: volume excedente minimo
(correspondente ao volume excedente com 100% de garantia), volume excedente com 90%
de garantia, volume excedente médio e volume excedente maximo.

Os Griaficos 3 e 4 apresentam os volumes excedentes de cada disponibilidade em
cada semestre ao longo do periodo simulado.

O Grafico 5 demonstra a evolugdo semestral dos déficits hidricos para cada
demanda no municipio ou bacia, verificados durante o célculo do balango.

Finalmente o Texto 1 contém, o significado de algumas siglas apresentadas no
anexo.
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4 - PLANEJAMENTO PARA AS GRANDES DEMANDAS CONCENTRADAS

Dada a sua grande e estratégica importancia para o desenvolvimento econdmico do
estado do Ceara, as grandes demandas concentradas, representadas principalmente pela
cidade de Fortaleza e pelo Complexo Portudrio do Pecém, englobando inevitavelmente
todas as demandas litoraneas no percurso, merecem destaque e cuidado especial. Nesse
sentido foi feito um estudo isolado de balango hidrico concentrado dessa area, apresentado
no RF1, que demonstrou a necessidade de importacao de dguas da Bacia do rio Jaguaribe e
apontou a vazdo demandada.

Com base no diagnodstico estabelecido naquele balango hidrico concentrado,
plenamente coerente com os resultados estabelecidos no presente relatorio através do
balanco hidrico distribuido considerando a infra-estrutura atual, buscou-se alternativas de
solucdo para o abastecimento hidrico dessa area. Essas alternativas, ja consideradas na fase
de planejamento do balanco hidrico distribuido, sdo apresentadas de forma detalhada neste
capitulo.

4.1 — OS SEGMENTOS COMPONENTES DO EIXO DE INTEGRACAO COM A
BACIA DO JAGUARIBE

A distribuicdo espacial das areas de concentragdo de demandas, das fontes de
suprimento e do sistema Pacajus/Pacoti/Riachdo/Gavido, atualmente em operacao, induz e
condiciona que qualquer estudo de alternativas de concepcao de um eixo de integracao das
Bacias Metropolitanas com o Jaguaribe deve, naturalmente, ser desenvolvido considerando
o sistema geral de integracao subdivido nos dois segmentos a seguir caracterizados:

1 Segmento Leste - Integragdo da Bacia Jaguaribe com Sistema RMF Atual

Este segmento devera ser concebido e otimizado para garantir a complementacao
programada em etapas das demandas da RMF, considerando-se nos estudos as alternativas
de integracdo dos reservatorios Castanhdo, Banabuit e Pedras Brancas, bem como
importantes obras existentes situadas ao longo da diretriz geral de ligacdo das regras de
suprimento ao agude Pacoti, que sera considerado como local de referéncia e chegada da
agua importada da bacia do Jaguaribe.

Como obras importantes, que se evidenciam como pontos de atragdo a serem
consideradas no desenvolvimento dos tragados, podem ser citados a barragem Curral
Velho, que compde o sistema de captagdo, derivacdo do projeto de irrigacdo Chapadao de
Russas, a partir do rio Banabuit, o trecho final do Canal do Trabalhador, a barragem
Pacajus e a futura barragem Aracoiaba.

» Segmento Oeste - Integragdo do Sistema com Bacias do Oeste

Além da fungdo normal de sistema adutor ponta a ponta, complementando as
demandas concentradas das bacias oeste, o segmento correspondente deverd permitir a
integracdo das fontes locais como o agude Sitios Novos com as demandas concentradas e,
se possivel, até difusas da area oeste se forem considerados os dois outros pequenos
reservatorios programados ( Cauhipe, em constru¢do, e Anil, programado).
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Tal multiplicidade de fungdes operacionais como sistema adutor externo, integragao
de bacias locais e até distribuicdo espacial das fontes de demandas, associadas ao relativo
pequeno porte das vazdes maximas a serem aduzidas (da ordem de 3,00 m’/s) condicionam
que, na concep¢do de alternativas devem ser consideradas as viabilidades de trechos
reversiveis que mudardo seu fluxo, conforme a origem da agua sejam as fontes locais ou a
importacao do sistema RMF/Jaguaribe.

4.2 — INTEGRACAO DO SISTEMA DA RMF ATUAL COM A BACIA DO
JAGUARIBE: MACRO-ALTERNATIVAS

4.2.1 — CANAL DO TRABALHADOR

O ponto de origem do Canal com sua captacdo se dando nas vizinhancas da cidade
de Itaicaba, no extremo de jusante do rio Jaguaribe e proximo de sua foz, traz como
conseqiiéncia duas grandes desvantagens, que sdo justamente opostas as vantagens do eixo
anterior:

- esta captacdo se da apos toda a regido de grandes demandas concentradas da
bacia do Jaguaribe, principalmente os cerca de 45 mil ha j& implantados/em
implantacdo no Baixo Jaguaribe, potencializando um grave conflito em especial
nos periodos de estiagem;

- sujeita-se a uma deteriora¢do praticamente incontornavel da qualidade d’agua,
resultado dos efluentes de area irrigada tdo significativa, além daqueles das
cidades situadas as margens do rio.

Somente tais desvantagens ja seriam fundamentais para buscar descartar o uso
integral do Canal como eixo de integrag@o do sistema da RMF com a Bacia do Jaguaribe.

Além do mais, ainda devem ser enumerados dois argumentos também muito
relevantes:

- o Canal por atravessar dareas vocacionalmente irrigdveis nas Bacias
Metropolitanas, principalmente para fruticultura tropical de boas perspectiva de
mercado, criou uma grande expectativa nos proprietarios locais (e outros
empresarios), além daquela expectativa associada as atividades agropecuérias
normais da populag¢do marginal;

- o Canal como obra de engenharia ¢ de marcante debilidade, ndo s6 exigindo
uma permanente e dispendiosa manutengdo, oferecendo um continuo risco de
grandes avarias, em especial no caso de ocorréncia de fortes chuvas, como
também funcionando com um muito baixo nivel de rendimento: teoricamente
dimensionado para 6,0 m3/s, opera hoje, precariamente com cerca de 2,5 m3/s.

Pode-se, em sintese, enumerar as principais falhas de engenharia que sdo inerentes
a obra:

- Tragado: sendo um canal transversal as bacias hidrograficas, ele deveria ter um
caminhamento bem mais sinuoso, de forma a melhor se ajustar ao relevo e as
curvas de nivel; a excessiva “retificacdo”, que aparentemente acarretou o
“beneficio” de menor comprimento, na realidade implicou na ocorréncia de
complicados trechos de grandes aterros e cortes, sendo que os primeiros feitos
sem umidifcacdo e compactagao;
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- Drenagem e escalonamento dos taludes: quando executado, nao foi associado ao
canal o necessario sistema de drenagem, deficiéncia bastante agravada pela
auséncia de escalonamento apropriado dos trechos de cortes acima citados;

- Controle de vazdes e niveis: a auséncia de um adequado sistema de controle de
vazoes e niveis, bem como de obras de seccionamento, em um canal de cerca de
100 km, constitui uma falha absurda, inviabilizando praticamente sua operagao
adequada e acarretando, na ocorréncia de problemas localizados, grandes perdas
d’agua.

4.2.2 — O EIxo SERTAO CENTRAL

Em condi¢des normais, a alternativa do eixo Sertdo Central seria a solu¢ao natural
de interligagao dos reservatorios Ords, Banabuitl e Pedras Brancas ao sistema da RMF.

Sem a existéncia do Castanhdo a diretriz geral do tracado passaria literalmente do
Or6s ao Banabuii e Pedras Brancas, sempre mantendo-se na dire¢do e sentido
predominante da RMF (Figura 4.1).

A construcdo do Castanhdo e do Projeto de Irrigacio Chapaddo de Russas
reforcaram a alternativa do eixo Sertdo Central que, mesmo com base nas vazdes do Oros,
sempre se evidenciou como a solucdo mais sensata para abastecer a RMF; de fato a
construcao do Castanhdo veio, em muito, melhorar as condi¢des de garantia, operagdo e de
custos pela reducdo do comprimento total dos possiveis tracados e bombeamento.

Na realidade, a localizacdo do agude Castanhdo permite a definicdo de um tragcado
bem mais direto a8 RMF, e, ainda, passando pela barragem de compensacao do sistema de
captacdo e recalque do projeto de irrigagdo Chapadao de Russas, alimentada pelos agudes
Banabuiu e Pedras Brancas.

O sistema de captacdo, recalque e compensagdo do projeto Chapaddo de Russas
estd implantado para a capacidade de 14,00 m’/s, e a integragdo dos sistemas exatamente
na barragem de compensa¢do denominado Curral Velho, permite a manuten¢do da
completa integracdo operacional dos reservatdrios, bem como da flexibilidade para o
faseamento da implantacdao das obras do eixo RMF, e aumenta a garantia as demandas do
Chapadao de Russas através do Castanhao.

A alternativa do eixo Sertdo Central estdo associadas duas grandes vantagens,
muito dificeis de serem quantitativamente mensuradas mas de cristalina e inquestionavel
compreensao:

- em primeiro lugar, ao efetuar a captagdo no proprio acude Castanhdo, garantir-
se-a com absoluta seguranca, a prioridade do suprimento do abastecimento
humano (no caso da RMF) sobre os demais usos, principalmente nos periodos
de estiagem, quando os conflitos ficam muito acentuados;

- em segundo lugar, garantir-se-a4 também a melhor qualidade d’agua possivel de
ser obtida na bacia, visto estarem a jusante do Castanhdo as grandes demandas
concentradas com irriga¢do da Bacia do Jaguaribe.
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As Alternativas do Eixo Sertdo Central

As condigoes nitidamente favoraveis da diretriz Castanhdao — Curral Velho —
RMF, descartam, claramente, qualquer outra macro-alternativa para o eixo Sertdo Central;
pode-se exemplificar pela andlise comparativa com a diretriz agude Castanhdo — acgude
Banabuit — acude Pedras Brancas — Pirangi ou Chord, que manteria conceitualmente a
alternativa original mas considerando a existéncia do Castanhao.

Tal alternativa original, passando literalmente pelo Sertdo Central, apresentaria
comprimentos de canais, adutoras, tineis e bombeamentos, bastante superiores aos do
tracado alternativo (Castanhdo — Curral Velho — RMF), comprovando que por simples
comparagao quantitativa dos seus componentes, pode-se descarta-las sem a necessidade de
estimativa de custos.

Diante de tais condigdes, os estudos preliminares de otimizacdo do eixo Sertdo
Central foram fundamentados na macro-diretriz Castanhdo — Curral Velho — RMF
(acude Pacoti), fazendo-se, no entanto, estudos de otimizagdo de seus trechos componentes
e suas possiveis variantes de abrangéncia mais localizadas, conforme se apresenta a seguir:

» 1 Composicao e Otimizagao da Alternativa Selecionada para o Eixo Sertao Central

Embora a apresentacdo grafica deste relatorio esteja sendo feito a nivel de
concepcao preliminar, os trabalhos de otimizagdo desenvolvidos pela VBA Consultores
foram bastante exaustivos no que se refere as estruturas e viabilidade do tracado da
alternativa Castanhao — Curral Velho — RMF (Pacoti).

Os possiveis tragados ao longo da diretriz foram sucessivamente lancados e
ajustados, por aproximagdes sucessivas, nas escalas 1:500.000, e 1:100.000, fazendo-se
sempre a verificagdo de pontos e passagem notaveis nas cartas nas escalas 1:25.000 ou
1:20.000, que estao disponiveis na quase totalidade dos tragados estudados.

O conhecimento detalhado destes possiveis tracados e uma andlise seletiva de
otimizacdo das variantes locais permitiu a identificacdo e consolidacdo de varios
segmentos de tracado e suas variantes, que convenientemente combinados compdem a
alternativa otimizada global Castanhao — Curral Velho — Pacoti.

A seguir apresenta-se uma descric¢do sintética de cada trecho considerado na analise
de otimizagao, podendo-se na Figura 4.2, visualizar o lay-out geral dos tragados.

* Trecho Canal Al (Selecionado para a alternativa otimizada)

- Inicio: ap6s a tubulagdo de recalque de EB do Castanhdo, recebendo a vazao
num reservatorio de recepcao/tranquilizagao.

- Fim: barragem Curral Velho com obra de restitui¢ao.
- Data de inicio de funcionamento: 2005.
- Comprimento total: 52,8 km

« Canal: 36,4 km

« Tubulagdes: 13,2 km
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o Tuneis: 3,2 km
Vazdo maxima de dimensionamento: 23 m3/s
Cota d’agua inicial: 105,00 m
Cota d’agua final: 85,51 m
Declividade média de tracado: 0,15 m/km.
Declividade de linha d’4gua: 0,10 m/km
Condicionamento para inicio de operacdo: conclusdo da barragem Castanhao e

disponibilidade de 4gua acumulada.

* Trecho Canal A2 (Selecionado para alternativa otimizada)

Inicio: na barragem Curral Velho em Morada Nova, através de uma obra de
captacao ao lado da tomada d’agua do Canal Adutor do Projeto de Irrigacao
Chapadao de Russas.

Fim: apés atravessar a serra do Félix, ou mais precisamente, no inicio do riacho
Feijao que ¢ afluente da margem direita do rio Pirangi. Apds percorrer 30,3 km
no leito do riacho Feijao e 14,1 km no rio Pirangi encontra o trecho final do
Canal do Trabalhador: Pirangi — Pacajus denominado como trecho A7 no
presente estudo.

Data de 1nicio de funcionamento: 2003.
Comprimento total: 67,60 km
« Canal: 61,5 km

o Tubulagdes: 1,9 km

o Tuneis: 2,3 km
Vazdo maxima de dimensionamento: 18 m3/s
Cota d’agua inicial: 85,50 m
Cota d’agua final: 73,63 m.
Declividade média do tragado: 0,12 m/km.
Declividade da linha d’agua: 0,10 m/km.

Condicionamento para inicio da operagdo: nao existe, porém sé poderd no inicio
funcionar com vazdo limitada ao excedente do Chapaddao de Russas até o
momento em que o Castanhdo e o trecho anterior Al entrem em operagdo
normal.

* Trecho Canal A3 (Trecho descartado em funcdo da escolha do trecho alternativo A6
para alternativa)

Inicio: liga-se no final do canal A2.
Fim: inicio do A7.

Data de inicio de funcionamento (2014, como alternativa ao A6 que seria
recuperado provisoriamente para Q=10m3/s).
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Comprimento total: 45,40 km
« Canal: 37,6 km

« Tubulagdes: 7,8 km

o Tuneis: 0 km
Vazio de dimensionamento: 15 m3/s
Cota d’agua inicial: 73,63 m
Cota d’agua final: 62,62 m.

Declividade média de projeto: 0,12 m/km.
Declividade da linha d’agua: 0,10 m/km.

* Trecho Canal A6

Inicio: no km 70, sifao de Pirangi.

Fim: acude Pacajus e/ou trecho A7 apds este concluido.

Tipo de Obra: recuperagao do canal para uma vazao de 15 m3/s.
Data de inicio de funcionamento: 2003.

Comprimento total: 32,5 km

Cota d’4gua inicial: 44,0 m

Cota d’agua final: 42,50 m.

* Trecho Canal A7 (Selecionado para a alternativa otimizada)

Inicio: no final do Canal do Trabalhador, no trecho recuperado denominado A6).
Fim: agude Pacoti.
Data de inicio de funcionamento: 2000.
Comprimento total: 25,80 km
« Canal: 22,0 km

« Tubulagoes: 3,8 km

o Tuneis: 0 km
Vazdo de dimensionamento: 18 m3/s
Cota d’4gua inicial: 62,62 m
Cota d’agua final: 55,68 m.
Declividade média de projeto: 0,15 m/km.
Declividade da linha d’agua: 0,10 m/km.

Condicionamento para inicio de operagdo: nenhum, pode de inicio substituir o
atual sistema Pacajus/Erere/Pacoti.

Em plena capacidade devera receber as vazdes do trecho A6 e do Pacajus e
futuro Aracoiaba através da tomada d’agua do Pacajus.
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4.3 - REUSO DE EFLUENTES DA RMF

A importacdo de recursos exdgenos a uma bacia tem em si um conflito de interesses
entre bacia receptora ¢ doadora, sobretudo em regides sujeitas a profundas restrigoes
hidricas, caso das bacias do Jaguaribe e Metropolitanas, cabendo assim, sempre que
possivel a ampliacao da oferta local.

Embora ndo constitua uma opg¢ao para o abastecimento humano no Brasil, mesmo
por fatores culturais, o reuso de efluentes do sistema de esgoto da RMF, apds adequado
tratamento, aparece como uma alternativa a ser avaliada, principalmente considerando sua
destinagdo a irrigacdo de culturas proximas em areas proximas a RMF.

Virias sdo as vantagens do reuso, como:

suprimento nao s6 de agua, como também de nutrientes que auxiliam no
desenvolvimento das culturas;

processo de depuracao das dguas, reduzindo dessa forma as quantidades de
esgotos que, apds tratamento sdo normalmente lancadas em rios, lagos ou
mesmo o mar.

A analise das alternativas de reuso dos efluentes da RMF, bem como uma avaliacao
dos custos dessas alternativas serdo detalhadamente apresentados no RF-3 — Relatorio de
Programagao.

4.4 — O BALANGO HIDRICO DA RMF E DO COMPLEXO PORTUARIO DO
PECEM CONSIDERANDO A IMPORTAGCAO DA BACIA DO JAGUARIBE VIA
EIXO SERTAO CENTRAL

Para fins de dimensionamento das vazdes méaximas e estudo de faseamento dos
componentes economicamente modulaveis, fez-se na Tabela 4.1 a seguir, a consolidagdo
das séries de vazdes minimas a serem aduzidas em cada trecho componente da alternativa
selecionada e os conseqiientes resultados do cenario oferta x demanda para a regido
Metropolitana de Fortaleza e o Complexo Portudrio do Pecém., considerando, inclusive, o
adequamento do Canal do Trabalhador.

4.5 — A ENGENHARIA DO EIXO SERTAO CENTRAL: DIMENSIONAMENTO,
ESTIMATIVAS DE CUSTOS, SELECAO DENTRE OS TRECHOS
ALTERNATIVOS E FASEAMENTO DA IMPLANTACAO

Para fundamentar o estudo de concepg¢do e otimizagdo das alternativas do eixo
metropolitano, a VBA Consultores desenvolveu um estudo detalhado para elaboragdo de
curvas paramétricas de dimensionamento e estimativa de custo unitario otimizado das
principais obras e equipamentos possiveis de serem utilizados na composicdo da
alternativa otimizada do tragado.

Na Tabela 4.2 apresenta-se uma consolidagdo dos custos de implantagdo de todos
os segmentos selecionados como possiveis componentes do eixo sertdo central, onde, ainda
constam trechos alternativos A3 e A7 que devem ser comparados para fins de se definir a
composi¢ao real da alternativa a ser adotada para analise de pré-viabilidade.
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Tabela 4.1 - Consolidacao das Séries de Vazdes Minimas a serem Aduzidas em Cada Trecho

Etapas de implantacdo e ampliagcdo do Eixo Sertdo Central - Metro

politanas

Total Balanco com
Demandas (m%/s) Disponibilidade local Bfllan:;o Al - Castanhdo-Banabuiu A2 - Banabuil-Serra do Félix (Pirangi) A6 - Pirangi-Pacajus (CT)| A7- Pacajus - Pacoti | Itaicaba - Rio Pirangi (CT)| importado importacéo
oca sc sc
Fortaleza, = q Siti Vazéo aduzida ~ . 50 aduzid
Maracanau . Comp!e.xo _acot~|- Pacajus . os Dimenséo | para projetos | Vazéo aduzida VRO Vazéo . ~ Vazédo aduzida Vazdo aduzida Vazéo . ~ Vazéo Dimenséo | Vazéo . ~ Vazéo
.| caucaia| Portuério, : ) : Riaché&o- Aracoiaba [ Novos | s, Local g . de perdas e . Dimenséo do de perdas e . Dimenséo do : : Dimenséo do : g g
Ano Eusébio e ) " Chorozinho | Horizonte Pacajus Pacatuba | Cascavel Total Gavigo (Qoo.0) 3 (Qu00) . Q(m?/s) do canal da Bacia do para a RMF CONSUMO No aduzida total g para a RMF consumo local aduzida total g aduzida do canal | aduzida g aduzida Q(m®/s) Q(m®/s)
Caucaia sem| (Praias) | Séo Gongalo (m¥ls) (Qeo0) (M7/S) 99.9 (m°/s) Qms) Banabuit Qms) u Qms) canal Q(m°/s) Qms) Qms) canal Q(m°/s) Q(ms) amys) | ams) canal Q(m®/s) Q(ms)
_ e Pecém (Qgg9) (M) (m%/s) . Pirangi Q(m°®/s) Q(m¥s)
praias Q(m*/s)
2000 8,857 0,093 0,564 0,019 0,099 0,398 0,208 0,442 10,681 3,874 1,989 0,921 6,784 -3,897 - - - - - 18,000 - - - 15,000 4,000 - - 5,000 4,000 4,000 0,103
2001 8,942 0,176 0,604 0,020 0,103 0,409 0,214 0,453 10,921 3,874 1,705 0,288 0,921 6,788 -4,132 - - - - - 18,000 - - - 15,000 5,000 18,000 7,500 5,000 5,000 5,000 0,868
2002 9,036 0,258 0,634 0,020 0,107 0,420 0,220 0,465 11,161 3,874 1,705 0,385 0,921 6,885 -4,276 23,000 - - - - 18,000 - - - 15,000 5,000 18,000 7,500 5,000 5,000 5,000 0,724
2003 9,138 0,341 1,033 0,021 0,112 0,432 0,226 0,478 11,779 3,874 1,705 0,577 0,921 7,077 -4,702 23,000 - - - - 18,000 6,000 2,000 8,000 15,000 6,000 18,000 8,500 - - 6,000 1,298
2004 9,220 0,428 1,053 0,021 0,119 0,443 0,232 0,490 12,007 3,874 1,705 0,769 0,921 7,269 -4,738 23,000 - - - - 18,000 6,000 2,000 8,000 15,000 6,000 18,000 8,500 - - 6,000 1,262
2005 9,490 0,541 1,074 0,021 0,121 0,450 0,229 0,495 12,421 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -4,960 23,000 5,000 6,000 2,000 13,000 18,000 6,000 2,000 8,000 15,000 6,000 18,000 8,500 - - 6,000 1,040
2006 9,778 0,694 1,096 0,021 0,126 0,462 0,235 0,508 12,921 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -5,459 23,000 5,000 7,000 2,500 14,500 18,000 7,000 2,500 9,500 15,000 7,000 18,000 9,500 - - 7,000 1,541
2007 10,075 0,792 1,118 0,022 0,131 0,475 0,242 0,521 13,376 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -5,915 23,000 5,000 7,000 2,500 14,500 18,000 7,000 2,500 9,500 15,000 7,000 18,000 9,500 - - 7,000 1,085
2008 10,376 0,891 1,140 0,022 0,136 0,487 0,248 0,535 13,836 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -6,375 23,000 5,000 7,000 2,500 14,500 18,000 7,000 2,500 9,500 15,000 7,000 18,000 9,500 - - 7,000 0,625
2009 10,680 0,976 1,247 0,023 0,142 0,501 0,255 0,549 14,372 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -6,911 23,000 5,000 9,000 3,000 17,000 18,000 9,000 3,000 12,000 15,000 9,000 18,000 11,500 - - 9,000 2,089
2010 10,992 1,116 1,355 0,022 0,144 0,509 0,253 0,555 14,946 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -7,485 23,000 5,000 9,000 3,000 17,000 18,000 9,000 3,000 12,000 15,000 9,000 18,000 11,500 - - 9,000 1,515
2011 11,311 1,210 1,457 0,022 0,147 0,516 0,258 0,567 15,488 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -8,027 23,000 5,000 9,000 3,000 17,000 18,000 9,000 3,000 12,000 15,000 9,000 18,000 11,500 - - 9,000 0,973
2012 11,636 1,304 1,560 0,023 0,149 0,523 0,264 0,579 16,037 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -8,576 23,000 5,000 10,000 3,000 18,000 18,000 10,000 3,000 13,000 15,000 10,000 18,000 13,000 - - 10,000 1,424
2013 11,977 1,398 1,663 0,023 0,152 0,530 0,269 0,591 16,603 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -9,141 23,000 5,000 10,000 3,000 18,000 18,000 10,000 3,000 13,000 15,000 10,000 18,000 13,000 - - 10,000 0,859
2014 12,325 1,491 1,684 0,024 0,155 0,538 0,275 0,603 17,094 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -9,633 23,000 5,000 11,000 3,000 19,000 18,000 11,000 3,000 14,000 15,000 11,000 18,000 13,500 - - 11,000 1,367
2015 12,718 1,585 1,705 0,024 0,157 0,545 0,281 0,615 17,631 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -10,169 23,000 5,000 11,000 3,000 19,000 18,000 11,000 3,000 14,000 15,000 11,000 18,000 13,500 - - 11,000 0,831
2016 12,973 1,678 1,726 0,025 0,160 0,553 0,287 0,628 18,030 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -10,568 23,000 5,000 12,000 3,000 20,000 18,000 12,000 3,000 15,000 15,000 12,000 18,000 14,500 - - 12,000 1,432
2017 13,219 1,772 1,747 0,025 0,163 0,560 0,293 0,641 18,420 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -10,959 23,000 5,000 12,000 3,000 20,000 18,000 12,000 3,000 15,000 15,000 12,000 18,000 14,500 - - 12,000 1,041
2018 13,455 1,865 1,769 0,026 0,166 0,568 0,299 0,654 18,802 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -11,340 23,000 5,000 13,000 3,000 21,000 18,000 13,000 3,000 16,000 15,000 13,000 18,000 15,500 - - 13,000 1,660
2019 13,681 1,950 1,775 0,026 0,169 0,576 0,306 0,668 19,150 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -11,689 23,000 5,000 13,000 3,000 21,000 18,000 13,000 3,000 16,000 15,000 13,000 18,000 15,500 - - 13,000 1,311
2020 13,899 2,034 1,782 0,027 0,171 0,584 0,312 0,682 19,491 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -12,030 23,000 5,000 13,000 3,000 21,000 18,000 13,000 3,000 16,000 15,000 13,000 18,000 15,500 - - 13,000 0,970
2021 14,106 2,034 1,788 0,027 0,174 0,592 0,319 0,696 19,737 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -12,275 23,000 5,000 13,000 3,000 21,000 18,000 13,000 3,000 16,000 15,000 13,000 18,000 15,500 - - 13,000 0,725
2022 14,304 2,034 1,795 0,027 0,178 0,600 0,325 0,710 19,975 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -12,514 23,000 5,000 14,000 3,000 22,000 18,000 14,000 3,000 17,000 15,000 14,000 18,000 16,500 - - 14,000 1,486
2023 14,495 2,034 1,803 0,028 0,181 0,609 0,332 0,725 20,207 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -12,745 23,000 5,000 14,000 3,000 22,000 18,000 14,000 3,000 17,000 15,000 14,000 18,000 16,500 - - 14,000 1,255
2024 14,679 2,034 1,810 0,028 0,184 0,617 0,339 0,740 20,432 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -12,971 23,000 5,000 14,000 3,000 22,000 18,000 14,000 3,000 17,000 15,000 14,000 18,000 16,500 - - 14,000 1,029
2025 14,856 2,034 1,818 0,029 0,187 0,626 0,406 0,755 20,711 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -13,249 23,000 5,000 14,000 3,000 22,000 18,000 14,000 3,000 17,000 15,000 14,000 18,000 16,500 - - 14,000 0,751
2026 15,027 2,034 1,826 0,029 0,190 0,634 0,414 0,771 20,927 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -13,465 23,000 5,000 15,000 3,000 23,000 18,000 15,000 3,000 18,000 15,000 15,000 18,000 18,000 - - 15,000 1,535
2027 15,193 2,034 1,834 0,030 0,194 0,643 0,423 0,787 21,138 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -13,676 23,000 5,000 15,000 3,000 23,000 18,000 15,000 3,000 18,000 15,000 15,000 18,000 18,000 - - 15,000 1,324
2028 15,353 2,034 1,843 0,030 0,197 0,652 0,432 0,803 21,345 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -13,883 23,000 5,000 15,000 3,000 23,000 18,000 15,000 3,000 18,000 15,000 15,000 18,000 18,000 - - 15,000 1,117
2029 15,508 2,034 1,912 0,031 0,200 0,661 0,441 0,820 21,609 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -14,147 23,000 5,000 15,000 3,000 23,000 18,000 15,000 3,000 18,000 15,000 15,000 18,000 18,000 - - 15,000 0,853
2030 15,660 2,034 1,924 0,031 0,204 0,670 0,451 0,837 21,811 3,874 1,705 0,961 0,921 7,461 -14,350 23,000 5,000 15,000 3,000 23,000 18,000 15,000 3,000 18,000 15,000 15,000 18,000 18,000 - - 15,000 0,650
Observacoes Convengoes:

- Para o Acude Aracoiaba admite-se que somente 85% de sua vaz&o regularizada estara disponivel para uso pelas demandas aqui contempladas;

- O canal Al deve ser dimensionado para a vazao final de projeto de 23m3/s, conduzindo vazéo do Acude Castanhdo para suprir o déficit do balanco local das Bacias Metropolitanas e refor¢ar o atendimento das demandas de
irrigacao dos reservatérios Banabuil

- O canal A2 deve ser dimensionado para a vazao final de 18m3/s entrando em operacéo garantindo transposi¢do emergencial da Bacia do Rio Banabuil para para suprimento das demandas da RMF;

- Avazao a ser conduzida através do canal A2 deve atender as demandas da RMF além de consumo e perdas, em torno de 25% da mesma, no trecho a ser perenizado no Rio Pirangi;

- A entrada em operacéo do canal Al garante o suprimento da RMF e dos projetos de irrigacdo ba bacia do Rio Banabuil, conduzindo &gua para o canal deve A2;

- O trecho do CT entre Itaicaba e o Rio Pirangi, deve ser mantido para permitir o fluxo de 5m?3/s, passando a ser utilizado, a partir da entrada em operagéo dos trechos Al e A2, para consumo da regido (com irrigacéo,

principalmente);

- O canal A6, trecho do CT entre o Rio Pirangi e o Agude Pacajus, deve ser recuperado para permitir o fluxo de 15m3/s, oriundos dos canais Al e A2.

- O canal A7, que substituird o atual Canal do Ereré, deve ser dimensionado para a vazao de 18m?3/s, correspondente & vazdo maxima importada, 15 m3/s, somada as vazdes dos Acudes Pacajus e Aracoiaba, 3m?3/s;

- Valores em vermelho indicam implantacéo de obras

- Valores em azul indicam final de implantacéo e operacao inicial de obras

- Valores em verde indicam mudangas nas vazdes transpostas

- SC - Eixo Sertdo Central

- CT - Canal do Trabalhador




Tabela 4.2 - Consolidacdo dos Custos de Implantacdo do Eixo Sertdo Central

TRECHO Al
Do Acude Castanh&o ao Sifao do Rio Banabuid

TRECHO A2
Do Sifdo do Rio Banauil ao Rio Feijdo (Afluente do Rio Apodi)

TRECHO A7
Do Sifao do Rio Chor6 (Agude Pacajus ao Agude Pacoti)

TRECHO A6
Canal do Trabalhador

TOTALIZACAO DOS TRECHOS

Anos

CANAL

TUNEL

ADUTORA
(Sifa0)

SUB-TOTAL

ESTACAO
ELEVATORIA

ADUTORA
(Recalque)

SUB-TOTAL

TOTAL

CANAL

TUNEL

ADUTORA
(Sifao)

SUB-TOTAL

ESTACAO
ELEVATORIA

ADUTORA
(Recalque)

SUB-TOTAL

TOTAL

CANAL

TUNEL

ADUTORA
(Sifao)

SUB-TOTAL

ESTAGAO
ELEVATORIA

ADUTORA
(Recalque)

SUB-TOTAL

TOTAL

CANAL

TUNEL

ADUTORA
(Sifao)

SUB-TOTAL

ESTACAO
ELEVATORIA

ADUTORA
(Recalque)

SUB-TOTAL

TOTAL

CANAL

TUNEL

ADUTORA
(Sifa0)

SUB-TOTAL

ESTACAO
ELEVATORIA

ADUTORA
(Recalque)

SUB-TOTAL

TOTAL

1999

2000

2001

18.309.046,19

1.652.906,04

19.961.952,23

19.961.952,23

14.706.688,72

1.724.688,00

5.247.761,92

21.679.138,64

21.679.138,64

5.147.065,00

5.147.065,00

5.147.065,00

38.162.799,91

3.377.594,04

5.247.761,92]

46.788.155,87]

46.788.155,87]

2002

25.632.664,66

2.314.068,46

27.946.733,12

27.946.733,12

4.902.229,57

574.896,00

5.247.761,92

10.724.887,49

2.487.680,00

174.773,00

2.662.453,00

13.387.340,49

7.205.891,00

7.205.891,00

4.090.320,00

1.720.129,91]

5.810.449,91

13.016.340,91

37.740.785,23

2.888.964,46

5.247.761,92]

45.877.511,61

6.578.000,00

1.894.902,91

8.472.902,91

54.350.414,52

2003

9.860.654,12

1.839.667,00

11.700.321,12

11.700.321,12)

29.294.473,90

2.644.649,66

2.900.078,96

34.839.202,52

34.839.202,52

8.235.304,00

8.235.304,00

4.090.320,00

4.090.320,00

12.325.624,00

47.390.432,02

4.484.316,66

2.900.078,96

54.774.827,64

4.090.320,00

4.090.320,00

58.865.147,64

2004

14.790.981,18

2.759.500,80

17.550.481,98

1.212.744,00

1.212.744,00

18.763.225,98

2.009.280,00

2.009.280,00

2.009.280,00

14.790.981,18

2.759.500,80

17.550.481,98

3.222.024,00

3.222.024,00

20.772.505,98

2005

24.651.635,30

4.599.168,00

53.949.726,01

83.200.529,31]

3.638.232,00

7.715.412,59

11.353.644,59

94.554.173,90

24.651.635,30

4.599.168,00

53.949.726,01

83.200.529,31]

3.638.232,00

7.715.412,59

11.353.644,59

94.554.173,90

2006

2007

5.263.308,96

5.263.308,94

5.263.308,96

5.263.308,96

5.263.308,96

5.263.308,96]

2008

2009

2010

2011

2012

3.306.605,40

3.306.605,40

3.306.605,40

3.306.605,40

3.306.605,40

3.306.605,40

2013

4.050.564,96

4.050.564,94

4.050.564,96

1.242.890,98

1.242.890,98

1.242.890,98;

4.498.081,65

4.498.081,65

4.498.081,65

2.114.767,20]

2.114.767,20

2.114.767,20)

5.740.972,63

5.740.972,63

6.165.332,16

6.165.332,16

11.906.304,79

2014

2015

2016

2017

2.240.929,89

2.240.929,89

2.240.929,89

2.240.929,89

2.240.929,89

2.240.929,89

2018

2019

388.078,08

388.078,08

388.078,08

388.078,08

388.078,08|

388.078,08}

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

|Totais | 49.303.270,60] 9.198.335,80| 53.949.726,01] 112.451.332,41] 14.552.928,00] 11.022.017,99| 25.574.945,99] 138.026.278,40] 73.236.184,75)

6.611.624,16

4.142.969,94| 83.990.778,85|

| 83.990.778,85] 19.608.918,29] 2.299.584,00/14.993.605,49| 36.902.107,78] 2.487.680,00] 174.773,00| 2.662.453,00]39.564.560,78] 20.588.260,00

20.588.260,00 14.545.617,09

1.720.129,91| 16.265.747,00] 36.854.007,000 162.736.633,64] 18.109.543,96| 73.086.301,44

253.932.479,04] 31.586.225,09 12.916.920,90 44.503.145,99 298.435.625,03




Com base nos custos de investimento dos trechos A3 e A6 da tabela acima referida e
estimativa dos custos de energia do trecho A6 pode-se concluir com elevada margem de
seguranga pela viabilidade da recuperagdo do trecho A6 do Canal do Trabalhador, devendo
portanto a alternativa otimizada do eixo Sertdo Central ser composto em sua concepgao
preliminar dos seguintes segmentos:

Trecho Al: Castanhdo — Curral Velho.

Trecho A2: Curral Velho — Riacho Feijao/Pirangi
Trecho A6: Canal do Trabalhador (Pirangi/Pacajus).

Trecho A7: Pacajus — Pacoti.

Nas Figuras 4.3a a 4.3d apresenta-se, de forma sequenciada por trechos, a
Programagado de Implantagao do Eixo Sertdo Central — Metropolitana.
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Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas
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(Hcude -

HoTi7
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Vazéo: 7,5 m'/s
Dimenséo: 18 m’/s

< Vazdo: 4 m’/s

GOVERNO DO
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

coccds

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

CONSULTORES

Ano 2000

ACOES

— Manutencdo do Trecho do Canal do
Trabalhador entre Itaicaba e o0 Rio
Piranji;

— Recuperagéo e ampliagdodo Trecho A6,
Canal do Trabalhador, entre o Rio
Piranji e o Agude Pacajus;

— Inicio do Operacéo Canal A7, ligando
os Acudes Pacajus e Pacoti e final do
Canal do Trabalhador;

— Construcdo do Canal A2 para atender
a RMF como opgéo ao Canal do
Trabalhador, transpondo &guas da
Bacia do Rio Banabuit.

Dimens&o: 15 m’/s

Vazdo: 4 m’/s

Dimens&o: 5 m*/s

Em construcdo
Dimens&o: 18 m*/s

o) 'Villi@”é

i
s
iroldoNorte™.,

LEGENDA

mmm Canal Existente
Canal Projetado

Figura 4.3a
Programacdo de Implantacdo do Eixo Sertdo Central - Metropolitanas

Al - Eixo Castanhdo - Banabuil
A2 - Eixo Banabuil - Pirangi
A4 - Eixo Chord - Pacoti

A5 - Trecho do Rio Pirangi Perenizado entre os Canais A2 e A6 A10 - Eixo Metropolitano Gavido - Pecém (Alternativa)
A6 - Canal do Trabalhador Pirangi - Pacajus

= = Canal Projetado
m— Ri0
AW Acude
@ Sede Municipal
A Acude Projetado

A7 - Canal Ereré (Pacajus - Pacoti)
A8 - Canal Riach&o - Gavido
A9 - Eixo Metropolitano Gavido - Sitios Novos (Altemativa)
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| Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Em construgao
Dimens&o: 23 m’/s

GOVERNO DO
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

o= ‘I)

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

CONSULTORES

Ano 2003

AGOES

— Inicio de Operagéo do Canal A2, que cons-
titui alternativa de substituicdo ao Canal do
Trabalhador, transpondo 4gua da Bacia do

Banabuit.

EB=6m’/s

. _;.‘
Vazéo: 5 m’/s
| Dimens&o: 5 m'/s

. EB = 6 m’/s dependente
"""" mm do projeto Chapadéo de
/| Russas

LEGENDA

mmmm Canal Existente
Canal Projetado em Operagéo

Figura 4.3b

Al - Eixo Castanhdo - Banabuil
A2 - Eixo Banabuiu - Pirangi
A4 - Eixo Chor¢ - Pacoti

= = Canal Projetado
=== Ri0
AW Acude
@ Sede Municipal
A Acude Projetado
= = = Leito Natural

Programacdo de Implantagcdo do Eixo Sertdo Central - Metropolitanas

A7 - Canal Ereré (Pacajus - Pacoti)

A8 - Canal Riachdo - Gavido

A9 - Eixo Metropolitano Gavido - Sitios Novos (Alternativa)
A5 - Trecho do Rio Pirangi Perenizado entfre os Canais A2 e A6 A10 - Eixo Metropolitano Gavido - Pecém (Altemativa)
A6 - Canal do Trabalhador Pirangi - Pacajus
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GOVERNO DO

ESTADO DO CEARA 0

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

coccd:

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Ano

CONSULTORES

ACOES

importando agua
Castanhao.

— Inicio de Operacéo do Canal A1,

diretamente do Acude

Dimens&o: 18 m’/s
Pindof EB=85ms
f B A

Vaz&o: 6 m’/s
-\ Dimens&o: 15 m’/s
1]

.| Vazdo: 8,5 m’/s ‘

6m’/s

i
3 il
s L

~., i

Vazdo: consumo local (irrigac&o)
Dimens&o: 5 mis

>
Vazédo: 8 m’/s
Dimens&o: 18

m’ls

Vazdo: 13 m’/s
Dimens&o: 23 m*/s
T i

\,

ey “Qurere 4
i 0

LigheiroldoNorte ™., d
£ g i

de Russas

.| EB somente para Projeto Chapadao

Figura 4.3c

Al - Eixo Castanhdo - Banabuil
A2 - Eixo Banabuil - Pirangi
A4 - Eixo Chord - Pacoti

A6 - Canal do Trabalhador Pirangi - Pacajus

A5 - Trecho do Rio Pirangi Perenizado entre os Canais A2 e Ab

N EB =13 m’/s ou
---------- EB (6 ms)+ TB (7 m’/s)

mmm Canal Existente
- Canal Projetado em Operagéo
= = Canal Projetado
m= Ri0
AW Acude
® Sede Municipal
a A Acude Projetado
= = = | ejto Natural

LEGENDA

TB: Recalque por Turbo-bombas

Programacdo de Implantacdo do Eixo Sertdo Central - Metropolitanas

A7 - Canal Ereré (Pacajus - Pacoti)
A8 - Canal Riachd&o - Gavido

A9 - Eixo Metropolitano Gavido - Sitios Novos (Alfernativa)
A10 - Eixo Metropolitano Gavido - Pecém (Alternativa)
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GOVERNO DO
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

—_—_— — —
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

CONSULTORES

Ano 2030

HORIZONTE FINAL
COM UTILIZAGAO PLENA
DO EIXO SERTAO CENTRAL -
METROPOLITANAS

Vazdo: 22 m'/s
Dimens&o: 22 m‘/s

2| Vazdo: 18 ms
Dimensao: 18 m’/s

Pindaf EB =18 m’/s
i

Vazéo: 15 nt'/s
Dimensdo: 15 m¥s

el EB=15 m’/s
i
2, l_f:' it ngéo: consumo local (irrigacéo)
HITe Dimenséo: 5 mls

Vazdo: 18 m'/s
Dimens&o: 18 m’/s

=
Vazdo: 23 m'/s Yﬂu{:
Dimens&o: 23 m*/s - igbeirodoNorte™, - -
_ s S L [ e EB Desativada
leiro dg Norte 4
aribe a
/ LEGENDA
ML [ mmm Canal Existente
A - Canal Projetado em Operagéo
7 = = Canal Projetado
Za m— Ri0
EB =23 m%s ou A Acude
EB (16 m’/s) + TB (7 m’/s) @ Sede Municipal
i A Agude Projetado
Potir ¥ = = = | eito Natural
a TB: Recalque com Turbo-bombas

Figura 4.3d
Programacdo de Implantacdo do Eixo Sertdo Central - Metropolitanas

Al - Eixo Castanhdo - Banabuil A7 - Canal Ereré (Pacaijus - Pacoti)
A2 - Eixo Banabuil - Pirangi A8 - Canal Riachdo - Gavido
A4 - Eixo Chord - Pacoti A9 - Eixo Metropolitano Gavido - Sitios Novos (Alternativa)

A5 - Trecho do Rio Pirangi Perenizado entre os Canais A2 e A6 A10 - Eixo Metropolitano Gavido - Pecém (Altfemativa)
A6 - Canal do Trabalhador Pirangi - Pacajus
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5 — PLANEJAMENTO DISTRIBUIDO DAS AGOES NECESSARIAS

5.1 — METODOLOGIA DE DEFINICAO DA INFRA-ESTRUTURA DE
PLANEJAMENTO

A fase de planejamento, destina-se a abordar as solu¢des mais factiveis para os
problemas de déficit de atendimento, identificados pelo balanco hidrico e descritos no
capitulo anterior.

O horizonte de planejamento foi definido para o ano 2020, portanto, a infra-
estrutura planejada se refere as demandas projetadas para este ano.

Para chegar a uma primeira aproximacgao da infra-estrutura de planejamento, partiu-
se da Infra-estrutura atual com as seguintes modificagdes:

1 — Inclusdao da importagdo do FEixo Sertdo Central / Metropolitanas, e
disponibilizagdo do Canal do Trabalhador para as demandas agricolas ao longo do seu
percurso. Para o horizonte 2020 a importacao do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas se
traduz no balango, como um incremento de 14 m’/s na disponibilidade do Pacajus, uma
adugdo de 2m3/s do Gavido para o Complexo Portuario do Pecém e uma perenizacao
prevista de 3 m’/s no baixo Pirangi. Esses valores sio fruto do calculo do balango
concentrado, feito em uma fase anterior do Plano de Gerenciamento das Bacias
Metropolitanas, para as grandes demandas concentradas do litoral. Além disso, o Canal do
Trabalhador passara a dispor de 3 m’/s, a serem utilizados exclusivamente para demanda
de irrigacdo ao longo deste.

2 — Ampliacdo da capacidade das aducdes deficitarias das grandes demandas
concentradas do litoral. Conforme citado na analise do balango, a capacidade atual de
adugdo para as grandes demandas humanas concentradas proximo ao litoral €, na maioria
das vezes, menor do que a demanda a qual se refere. Como a importacdo do Eixo Sertdo
Central / Metropolitanas se destina a abastecer justamente essas regides, a ampliacdo das
capacidades de adugdo ¢ indispensavel para que a referida importacao atinja sua finalidade.

3 — Inclusdo de todos os acudes ainda ndo existentes € que sdo potencialmente
viaveis. Com a inclusdo destes agudes, poder-se-a analisar a influéncia de cada um deles no
balanco hidrico e concluir sobre as suas necessidades de implantagdo sob essa oOtica.

E importante ressaltar que, nesta fase de planejamento, sio buscadas as solucdes
para resolver os déficits identificados a partir inicialmente de duas alternativas:

— com aguas subterraneas, se houver, a partir da perfuracao de pogos.

— com agua superficial estocada nos agudes existentes e/ou planejados.

A fase posterior de programacgao, estabelecerd a viabilidade das adutoras em fung¢ao
das dimensdes (comprimento e didmetro) e energia (vazao e desnivel).

Nessa perspectiva, neste item do presente relatdrio, o termo adugdo serd empregado
no sentido de resolucdo de déficit a partir da disponibilidade superficial, que apresente a
garantia necessdria, mais proxima, podendo ser advindo de agudes ou trechos de rios
perenizados. Essas adugdes sdo planejadas preponderantemente sob a oOtica do balango
hidrico, podendo, portanto, serem vidveis ou nao se submetidas a uma analise mais realista,
que serd feita na fase posterior de programacdo. No entanto, ja nesta fase, na analise
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individualizada por municipio, procura-se, quando possivel, indicar uma perspectiva sobre
a viabilidade de tais adugdes.

A partir dessa primeira aproximagao segue-se fazendo mudangas na infra-estrutura
de adugdes de modo a que as novas e antigas disponibilidades de pereniza¢ao cheguem as
fontes de demandas concentradas. Entende-se aqui como demanda concentrada aquelas
que se encerram em uma sede de municipio, ou distrito, e que sdo as demandas mais
significativas das Bacias Metropolitanas, ou seja DHUC, DHUD, DI. Em outras palavras, a
infra-estrutura de adugdes planejada visa a minimizagao dos déficits das demandas DHUC,
DHUD e DL

Para todas as novas adugdes planejadas sdo também analisadas as alternativas de
agua subterranea; a decisdo sobre qual destas alternativas € mais viavel sera tratada na fase
de programacao.

Esgotadas todas as possiveis mudancas na infra-estrutura de adutoras, restam ainda
algumas demandas concentradas com déficit. Para esses a Unica solucdo vidvel seria a
ampliacao da disponibilidade de dgua subterranea.

Por fim ¢ feita uma analise na infra-estrutura proposta, excluindo nesse processo 0s
acudes que ndo representam nenhum ganho significativo no atendimento das demandas ou
que prejudicam a performance de outros agudes, sem a contrapartida de melhorar a
situagdo global do atendimento.

5.2 - INFRA-ESTRUTURA DO PLANEJAMENTO

Seguindo o procedimento descrito no item anterior, conseguiu-se colocar os déficits
em patamares aceitaveis para totalidade das demandas industrial € humana concentrada, e
para quase toda a demanda humana difusa.

Dentre os novos agudes incluidos na primeira aproximagao da infra-estrutura de
planejamento, dois foram considerados de prioridade inferior sob o ponto de vista de
balango hidrico, ndo sendo, portanto, incorporados no calculo do mesmo, quais sejam:
acudes Amarelas, Itapebussu, Feijdo, Ceard e Choro.

O ac¢ude Amarelas ndo apresenta nenhuma modificacdo nos déficits das demandas
concentradas que o circundam, podendo estas serem atendidas pelo excedente de
importagdo do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas, pelo proprio Canal do Trabalhador ou
pela ampliacdo da disponibilidade subterranea.

O acude Itapebussu ndo representa ganho no atendimento das demandas
concentradas na sua area de influéncia, pois estas poderiam ser totalmente satisfeitas pelo
acude Amanari. A simulagdo do conjunto Sitios Novos — Itapebussu indica um aumento na
vazao regularizada de 37 1/s em relagdo ao sistema apenas com o primeiro agude, contudo
as perdas no percurso entre este e o Itapebussu totalizariam 30 1/s (considerando uma perda
de 1,5 I/s/Km), portanto, na verdade, este agude nao representa nenhum ganho significativo
na vazao regularizada disponivel para Complexo Portuario do Pecém.

Cabe observar que, embora seja conhecido o real desatendimento mesmo das
demandas atualmente ligadas ao Acude Amanari, esse fato ¢ provavelmente resultado da
deficiéncia na politica operacional do citado reservatorio que, conforme os resultados do
balanco hidrico distribuido, tem sim potencial para o atendimento nao s6 das demandas
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que lhe sdo atualmente ligadas, mas ainda daquelas que viriam a ser supridas pelo Agude
Itapebussu.

A destinagdo do Agude Feijdo, qual seja o abastecimento da sede municipal da
cidade de Ibaretema, conduz a um conflito de alternativas com o A¢ude Macacos, cujo
objetivo principal ¢ o mesmo, assim optou-se por dar prioridade a avaliacdo do ultimo no
balanco, vista sua maior proximidade com a citada sede municipal.

A grande objecdo em relagdo ao Agude Ceara reside na inundagdo de importante
trecho da BR-020, resultando na necessidade de sua realocacdo. Somado a isso, as
demandas a jusantes do mesmo disporiam de outros meios de atendimento relacionadas ao
sistema integrado de abastecimento da RMF.

Por fim o Agude Chord, dadas as perspectivas de inundacdo de uma grande area,
além de controlar uma area recoberta em grande parte por solos com poder salinizante —
principalmente planossolo solédico — foi descartado do balanco. Contudo, do ponto de
vista estratégico, de longo prazo, o mesmo ndo deve ser desprezado, havendo a
possibilidade de manejo de suas dguas com aquelas de outros reservatorios para reducao de
uma eventual saliniza¢do de suas aguas.

Pode-se estimar a importancia dos agudes planejados através da demanda agregada
a sua perenizagdo. Essa demanda ¢ calculada totalizando-se a capacidade de todas as
adutoras da configuragdo do planejamento que partem do agude, bem como as demandas
concentradas a jusante que sdo atendidas pela sua perenizacdo. Entende-se por demandas

concentradas as demandas DHUC, DHUD e DI.

A Tabela 5.1 a seguir, apresenta a situacdo da demanda agregada potencial para
todos os agudes submetidos a infra-estrutura final de adutoras do planejamento. A primeira
coluna da tabela apresenta o nome do agude. A segunda coluna contém o valor da vazao
regularizada pelo acude em 1/s e a terceira apresenta a garantia de tal regulariza¢do. As trés
colunas seguintes indicam as demandas concentradas que tem seu atendimento agregado a
perenizacao do agude; elas estdo divididas entre as que sdo atendidas através de adutoras,
pela perenizacdo a jusante ou por transferéncia para outros agudes. As duas tltimas colunas
apresentam, respectivamente, a diferenca e a razdo entre a capacidade total de perenizagao
e a demanda agregada potencial total; estes valores indicam o qudo ociosas estdo as
disponibilidades de cada agude.

As garantias estampadas na Tabela 5.1 refletem a regra de operacdo adotada para
cada um dos reservatorios considerados no balango hidrico distribuido apresentado, da
mesma forma que no caso da infra-estrutura atual. Dessa forma, admitiu-se que aqueles
acudes intrinsicamente ligados a abastecimento humano, devem ser operados considerando
a necessidade de fornecimento hidrico com 99% de garantia, enquanto os demais, ligados a
aproveitamentos agricolas, podem operar de maneira mais flexivel, considerando uma
garantia de 90%. Particularmente para os agudes responsaveis pelo abastecimento das
grandes demandas concentradas do litoral (Pacajus, Pacoti-Riachdo e Gavido) adotou-se a
garantia de 99.9%.

As vazdes regularizadas apresentadas na tabela 5.1, para os agudes Aracoiaba,
Acarape do Meio, Batente e Pacajus, diferem das apresentadas anteriormente na tabela
2.15 devido a inclusdo de agudes que ficam a montante destes (Anil, Gameleiras,
Germinal, Pesqueiro e Macacos).
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O déficit de 13.719 1/s de demanda agregada total no acude Gavido indica que a
importacdo de 14.000 I/s do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas, ¢ suficiente para garantir
100% de atendimento nas demandas concentradas do litoral.

Essa discrepancia de 281 I/s, entre a importagdo adotada e a necessaria, se justifica
pela diferenca entre as metodologias do balango concentrado e do balanco distribuido,
adotadas para célculo do déficit no Gavido em diferentes fases do Plano de Gestdao das
Bacias Metropolitanas.

Tabela 5.1 - Demanda Agregada Potencial dos Agudes da
Infra-estrutura de Planejamento

Demanda Demanda Demanda
Agude REG Garantia | Agregada | Agregada de | Agregada de DAT REG - DAT |DAT / REG
(I/s) (%) de Adugao | Perenizagédo | Transferéncia (I/s) (I/s) (%)
(I/s) (I/s) (I/s)
Acarape do Meio 706 99 119 4 0 124 582 17.5%
Amanari 80 99 33 21 0 55 25 68.4%
Anil 186 99 27 87 0 114 72 61.2%
Antonio Medeiros 74 90 5 0 0 5 69 6.4%
Aracoiaba 1,127 99 116 4 0 119 1,008 10.6%
Batente 79 90 9 0 0 9 70 10.9%
Castro 242 90 48 3 0 50 192 20.8%
Catu 286 90 228 15 0 243 43 85.1%
Cauhipe 199 99 12 0 0 12 187 6.0%
Gameleiras 166 90 0 2 0 2 164 1.2%
Gavido 366 99.9 18,148 125 -4,188 14,085 -13,719] 3848.5%
Germinal 239 90 3 0 0 3 236 1.2%
Macacos 18 99 7 0 0 7 11 41.2%
Mal Cozinhado 423 99 190 199 0 390 33 92.1%
Pacajus 1,705 99.9 366 63 1,277 1,705 0 100.0%
Pacoti 3,874 99.9 963 0 2,911 3,874 0 100.0%
Pesqueiro 57 99 3 3 0 6 51 10.6%
Pompeu Sobrinho 287 90 4 12 0 16 271 5.7%
Sitios Novos 937 99 937 0 0 937 0 100.0%
REG - Vazéo Regularizada Incremental
DAT - Demanda Agregada Total
Acudes Incluidos na Infra-Estrutura Atual
Novos Agudes Incluidos na Infra-Estrutura de Planejamento

Observa-se em muitos agudes um baixo indice de utilizacdo da perenizacdo; isso
indica que, mesmo buscando satisfazer todas as demandas concentradas que podem
potencialmente ser atendidas por estes agudes, existe ainda uma sobra de perenizagdo. Em
alguns casos, como no Aracoiaba, Acarape do Meio, Castro e Pompeu Sobrinho, essa
sobra sera efetivamente convertida em disponibilidade para irrigagdo e consumida a
jusante, mas em outros como Germinal, Pesqueiro e Cauhipe, poderia haver perspectivas
de desperdicio de dgua para o mar. Na verdade, porém, ndo se deve esperar tais perdas,
tanto pela pequena dimensdo das sobras de vazao (que, alias, pressupde uma gestdo 6tima)
como pela possibilidade de recarga dos mananciais subterraneos. No caso do Cauhipe, por
exemplo, estd claro que tal vazdo atingird a lagoa (Lagamar do Cauhipe) contribuindo para
que, juntamente com obras de controle do fluxo de ligagdo com o mar, possa melhorar a
qualidade da 4gua da mesma, e utilizad-la como manancial para o Complexo Portudrio do
Pecém.

De qualquer forma, o fato de ocorrerem sobras da perenizagdo em muitos agudes,
chama a atencdo para que sejam planejadas todas as possiveis aducdes, a partir destes, que
contribuam para eliminagdo dos déficits.
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O alto valor de demanda agregada do acude Anil, ¢ explicado pelo fato dele ficar
responsavel pelo atendimento das demandas humana concentrada e industrial de Sao
Gongalo do Amarante e da demanda humana difusa dos distritos de Umarituba, Sitios
Novos e Siupé. Dentre os novos agudes, este ¢ sem diivida um dos mais importantes, pois
além de apresentar o menor percentual de demanda ociosa e garantir o atendimento destes
centros de consumo, serve, ainda, como refor¢o a perenizagdo do acude Sitios Novos para
o Complexo Portuério do Pecém.

Em um outro extremo de utilizagdo, encontra-se o acude Gameleiras que atende
apenas a demanda humana difusa do distrito de S3o Sebastido. Mesmo assim, este agude
foi mantido na configuragao final da infra-estrutura futura planejada.

Os agudes Germinal e Macacos demostraram serem boas alternativas para a
satisfacdo de demandas humanas concentradas e difusas na periferia da bacia, onde os
déficits apresentam maiores dificuldades em serem resolvidos.

Se considerada a demanda de irrigac@o a jusante, o agude Pesqueiro poderia ter uma
elevada quantidade de demandas potencialmente atendidas pela sua perenizagdao. Porém,
sua pequena capacidade de regularizagdo, associada a grande distincia ao local onde sua
perenizacdo seria necessaria, faz com que a maior parte de sua vazdo regularizada seja
convertida em perdas por infiltragdo.

r

Mesmo com essa limitagdo, a perenizagao do Pesqueiro ¢ utilizada pela infra-
estrutura de adutoras do planejamento para o atendimento dos distritos de Pedra Branca,
Milton Belo e Placido Martins, além de complementar o atendimento da sede municipal de
Capistrano.

Com a infra-estrutura de adutoras do planejamento, o agude Amanari aparece como
a fonte a garantir o atendimento de uma grande quantidade de distritos, a maioria deles no
municipio de Maranguape localizados na periferia da bacia do Pacoti; sdo eles: Antonio
Marques, Tanques, Lages, Umarizeiras, Sapupara, Jubaia, Cachoeira. Esses distritos
encontram-se em situacdo de déficit de atendimento, justamente por dependerem da
pequena acudagem, ou de um numero insuficiente de pogos, para atenderem as suas
demandas.

O acude Mal Cozinhado se destina ao atendimento principalmente dos municipios
de Cascavel e Pindoretama. Porém, a sua regularizacdo com garantia de 99%, ndo ¢
suficiente para atender a toda essa demanda em 2020, havendo entdo a necessidade de
importagdo de dgua a partir do rio Choro, perenizado pelo agude Pacajus. Essa importacao
foi calculada em 350 I/s, para a sede municipal de Cascavel, e foi representado no balango
por uma adutora (Nadut-21) com a referida capacidade e dirigida a demanda industrial
nessa localidade. Vale ressaltar que ja existe projeto executivo para esta referida adutora e
que a vazdo de projeto € de 54,00 1/s (conforme a SOHIDRA), portanto insuficiente face ao
déficit hidrico aqui calculado para Cascavel.

Finalmente, na configuracdo de adutoras do planejamento, o agude Mal Cozinhado
fica responsavel pelo atendimento das localidades de Pindoretama, Cascavel (junto com o
Pacajus) e Caponga.

Caso semelhante de esgotamento de disponibilidade de agudagem, ocorre com o
acude Catu. Neste acude a perenizacdo com 99% de garantia, 282,64 1/s, ndo ¢ suficiente
para atender nem a demanda de Aquiraz, que totaliza 334,77 /s somando-se a demanda
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humana concentrada e a industrial, além desta existe ainda a demanda de turismo nas
praias de aquiraz que deverd consumir 1297 l/s no horizonte de 2020. Assim sendo, foi
calculada a necessidade de uma importagcdo da ordem de 1400 I/s, a partir do agude Pacoti.
Essa importacdo se destina ao atendimento do déficit da sede municipal de Aquiraz, das
demandas de turismo e criagdo de uma disponibilidade para ser usada pelos distritos que,
pela infra-estrutura de adutoras do planejamento, servem-se da pereniza¢do do Catu. Estas
localidades sdao: Caponga da Bernarda, Jacauna, Iguape, Justiniano de Serpa, Patacas, Porto
das Dunas e Tapera.

As Tabelas 5.2 e 5.3 apresentam, respectivamente, as adutoras que ja existiam na
configuracdo atual e foram modificadas para a infra-estrutura de planejamento, e as novas
planejadas de acordo com a metodologia indicada no comec¢o do capitulo. Cada aducdo
indicada na Tabela 5.3 sera tratada no detalhamento do planejamento a nivel municipal e
novamente analisada no relatorio da fase de programacao.

5.3 - RESULTADOS DO BALANCO HIDRICO DISTRIBUIDO PARA INFRA-
ESTRUTURA DE PLANEJAMENTO

Sao apresentados a seguir os resultados obtidos pela aplicagdo da metodologia do
Balang¢o Hidrico Distribuido a infra-estrutura de acudes e adutoras do planejamento.

As Tabelas 5.4, 5.5 e 5.6 apresentam as estatisticas globais de atendimento para as
principais demandas (DHUC,DHUD e DI) no horizonte 2020, submetidas a infra-estrutura
atual e a de planejamento.

Nas tabelas 5.4 e 5.5 pode-se observar o atendimento de quase toda a demanda
humana concentrada e industrial, demonstrado pelo desprezivel déficit médio menor que
0,1% da demanda. Esse déficit, decorre das falhas casuais nos periodos de seca, que
atingem no maximo 10% da demanda.

Tabela 5.2 — Adutoras da Infra-estrutura Atual, Ampliadas para a Infra-estrutura de

Planejamento
" . < Vazao de

Codigo [ Origem Tipo D At‘l" :Ta(f;s) planejamento

UB Localidade UB Manacial (I/s)
Adut-9 | MPA.ACR.03 Acarape MPA.RED.01 | ACARAPE DO MEIO dhuc 12.8 14.4
Adut-10] MCH.BAE.06 Barreira MPA.RED.01 | ACARAPE DO MEIO dhuc 11.9 13.8
Adut-14| MPA.AQU.02 Aquiraz MCA.AQU.01 CATU di 64.3 153.4
Adut-15] MPA.AQU.02 Aquiraz MCA.AQU.01 CATU dhuc 13.1 44.0
Adut-1 | MCO.PAT.01 Pacatuba MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 10.6 31.0
Adut-2 | MCO.PAT.01 Pacatuba MCO.PAT.03 GAVIAO di 46.6 156.6
Adut-3 | MMA.MAN.05 Maranguape MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 51.0 104.6
Adut-4 | MMA.MAN.05 Maranguape MCO.PAT.03 GAVIAO di 87.0 204.6
Adut-5 | MMA.MAR.01 Maracanat MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 234.7 523.4
Adut-6 | MMAMAR 02 |Macacana Distr. Ind| MCO.PAT.03 GAVIAO di 223.9 588.5
Adut-45] FOR.FOR.00 Fortaleza MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 3734.9 7355.0
Adut-46] FOR.FOR.00 Fortaleza MCO.PAT.03 GAVIAO di 2265.1 4862.0
Adut-47| MCC.EUS.02 Eusébio MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 107.1
Adut-48] McC.EUS.02 Eusébio MCO.PAT.03 GAVIAO di 29.6
Adut-49] MCC.EUS.03 | Eusébio Distr. Ind. | MCO.PAT.03 GAVIAO di 193.7
Adut-50] MCE.CAC.19 Caucaia MCO.PAT.03 GAVIAO dhuc 77 3315
Adut-51] MCE.CAC.19 Caucaia MCO.PAT.03 GAVIAO di 208.6 1019.6
Adut-52] MCE.CAC.17 Jurema MCO.PAT.03 GAVIAO dhud 82.1 379.5
Adut-53| MCE.CAC.18 | Caucaia Ind. | | MCO.PAT.03 GAVIAO di 252 123.0
Adut-54] MCE.CAC.15 | Caucaia Ind. 1l | MCO.PAT.03 GAVIAO di 02 1.0
Adut-55] MJU.CAC.01 | Caucaia Ind. Il | MCO.PAT.03 GAVIAO di 1.1 52
Adut-36] MCH.HOR.01 Horizonte MPA.ITG.00 PACOTI dhuc 17 475
Adut-37| MCH.HOR.01 Horizonte MPA.ITG.00 PACOTI di 39 116.7
Adut-38] MCH.CHO.05 Chorozinho MPA.ITG.00 PACOT]I dhuc 06 1.1
Adut-39] MCH.CHO.05 Chorozinho MPA.ITG.00 PACOTI di 02 6.0
Adut-40| MCH.PAC.06 Pacajus MPA.ITG.00 PACOTI dhuc 36 7.3
Adut-41] MCH.PAC.06 Pacajus MPA.ITG.00 PACOTI di 20.0 501.3
Adut-42| MCC.ITG.01 Itaitinga MPAITG.00 PACOTI dhuc 208 615
Adut-43] MCC.ITG.01 Itaitinga MPA.ITG.00 PACOTI di 6.2 67.5
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'3 Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas

Tabela 5.3 — Novas Adutoras Incluidas na Infra-estrutura de Planejamento

COGERH

Caédigo Destino Origem Tipo Demanda | Demanda
UB Localidade UB Manacial

NAdut-43 | MCH.RED.01 Guassi MPA.RED.01 | ACARAPE DO MEIO dhud 0.95
NAdut-58 | MPA.GUB.02 Itacima MPA.RED.01 | ACARAPE DO MEIO dhud 1.83
NAdut-34 | MCH.HOR.01 Queimados MCH.PAC.03 [Agude dos Queimados dhud 1.67
NAdut-45 | MSG.MAN.03 | Anténio Marques | MSG.MAN.06 AMANARI dhud 0.69
NAdut-46 | MPA.MAN.11 Tanques MSG.MAN.06 AMANARI dhud 1.53
NAdut-48 | MPA.MAN.01 Penedo MSG.MAN.06 AMANARI dhud 2.43
NAdut-50 | MPA.MAN.05 Papara MSG.MAN.06 AMANARI dhud 1.61
NAdut-51 | MPA.MAN.08 Cachoeira MSG.MAN.06 AMANARI dhud 1.18
NAdut-52 | MPA.MAN.07 Jubaia MSG.MAN.06 AMANARI dhud 3.93
NAdut-53 | MPA.MAN.04 | Lages / Umarizeiras | MSG.MAN.06 AMANARI dhud 4.46
NAdut-54 | MMA.MAN.01 Ladeira Grande MSG.MAN.06 AMANARI dhud 0.85
NAdut-55 | MMA.MAN.02 Sapupara MSG.MAN.06 AMANARI dhud 13.14
NAdut-56 | MSG.CAC.09 Sitios Novos MSG.CAC.08 ANIL dhud 10.92
NAdut-60 | MSG.SGA.07 Umarituba MSG.CAC.08 ANIL dhud 4.75
NAdut-61 | MSG.SGA.15 Siupé MSG.SGA.11 ANIL Per dhud 11.62
NAdut-62 | MPI.BEB.22 Serra do Félix MPI.PAL.02 [ANTONIO MEDEIROS dhud 1.87
NAdut-19 | MPI.PAL.01 Séo José MPI.PAL.02 [ANTONIO MEDEIROS dhud 1.54
NAdut-64 | MPI.ARA.01 Jirau MPI.PAL.02 [ANTONIO MEDEIROS dhud 1.30
NAdut-65 | MCH.BAE.O1 Lagoa do Barro MCH.ARC.03 ARACOIABA dhud 0.35
NAdut-4 | MPI.OCA.13 Curupira MPI.OCA.06 BATENTE dhud 0.77
NAdut-8 | MPI.OCA.09 | Arisco dos Marianos | MPI.LOCA.10 BATENTE Per dhud 0.40
NAdut-9 | MCH.CHR.19 Barbada MCH.ITU.09 CASTRO dhud 0.21
NAdut-18 | MCR.AQU.01 |Caponga da Bernardal| MCA.AQU.01 CATU dhud 2.27
NAdut-29 | FED.AQU.06 Patacas MCA.AQU.03 CATU Per dhud 7.11
NAdut-30 | FED.AQU.03 Iguape / Jacauna | MCA.AQU.03 CATU Per dhud 17.31
NAdut-31 [ FED.AQU.01 Porto das Dunas | MCA.AQU.03 CATU Per dhud 4.10
NAdut-32 | MCP.CAC.05 Guararu MCP.CAC.03 CAUIPE dhud 535
NAdut-59 | FED.BEB.03 Sucatinga MPI.BEB.13 EIXAO Per dhud 1.29
NAdut-20 | MCE.CAC.16 Mirambé MCO.PAT.03 GAVIAO dhud 6.44
NAdut-67 | MPA.PAM.03 Palmacia MPA.PAQ.06 GERMINAL dhuc 5.33
NAdut-40 | MPA.PAO.04 Fatima MPA.PAO.06 GERMINAL dhud 0.36
NAdut-41 | MPA.PAO.05 Colina MPA.PAO.06 GERMINAL dhud 0.18
NAdut-42 | MPA.PAM.03 | Gado dos Rodrigues | MPA.PAQO.06 GERMINAL dhud 0.32
NAdut-44 | MPI.IBA.08 Ibaretama MPI.IBA.03 MACACOS dhuc 2.57
NAdut-68 | MPI.IBA.02 Oiticica MPI.IBA.03 MACACOS dhud 0.82
NAdut-10 | MPLIBA.11 Pirangi MPI.IBA.03 MACACOS dhud 1.24
NAdut-11 | MPLIBA.17 Nova Vida MPI.IBA.03 MACACOS dhud 0.38
NAdut-12 | MPI.MON.06 Boa Agua MPI.IBA.03 MACACOS dhud 0.75
NAdut-13 | MPI.QUI.02 Y30 Jodo dos Queirozeg MPI.IBA.03 MACACOS dhud 1.67
NAdut-14 | MMZ.CAV.07 Cascavel MCH.PAC.06 PACAJUS di 433.26
NAdut-21 | MCH.CAV.04 Jacarecoara MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 12.92
NAdut-22 | FED.BEB.01 Morro Branco MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 14.64
NAdut-23 | MCH.BEB.02 Beberibe MCH.PAC.06 PACAJUS dhuc 8.83
NAdut-24 | MMZ.CAV.02 Guanacés MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 6.99
NAdut-25 | MMZ.HOR.03 Aningas MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 0.24
NAdut-26 | MCH.PAC.02 Itaipaba MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 2.21
NAdut-35 | MCH.PAC.01 Pascoal MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 1.39
NAdut-36 | MCH.CHO.02 Campestre MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 0.58
NAdut-37 | MCH.BAE.09 Corrego MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 2.71
NAdut-38 | MPI.CHO.06 Cedro MCH.PAC.06 PACAJUS dhud 1.52
NAdut-39 | MMZ.HOR.02 Dourados MCH.PAC.06 PACAJUS di 2.03
NAdut-66 | MPA.AQU.01 | Industrial Aquiraz | | MPA.ITG.00 PACOTI di 42.28
NAdut-27 | MPA.AQU.02 Aquiraz MPA.ITG.00 PACOTI di 248.44
NAdut-28 | MCC.AQU.01 Camara MPA.ITG.00 PACOTI dhud 16.58
NAdut-33 | MCH.ARC.10 Milton Belo MCH.ARC.12 | PESQ BAT ARAC Per dhud 1.12
NAdut-2 | MCH.BAE.04 Lagoa Grande MCH.ARC.17 | PESQ BAT ARAC Per dhud 0.73
NAdut-3 | MCH.OCA.03 Sereno de Cima MCH.ARC.16 | PESQ BAT ARAC Per dhud 1.94
NAdut-5 | MPI.OCA.20 Novo Horizonte MCH.OCA.05 | PESQ BAT ARAC Per dhud 1.14
NAdut-6 | MPI.OCA.19 Serragem MCH.OCA.05 | PESQ BAT ARAC Per dhud 0.98
NAdut-7 | MCH.ARC.06 Pedra Branca MCH.BAT.13 PESQUEIRO Per dhud 1.82
NAdut-1 | MCH.QUI.02 Dom Mauricio MCH.CHR.12 | POMPEU SOBRINHO dhud 1.18
NAdut-15 | MCH.CHR.11 Maravilha MCH.CHR.12 | POMPEU SOBRINHO dhud 1.49
NAdut-16 | MCH.CHR.08 Monte Castelo MCH.CHR.12 [ POMPEU SOBRINHO dhud 1.20
NAdut-17 | FED.SGA.02 Taiba / Pecém MSG.PET.05 SITIOS NOVOS dhud 34.13
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Ainda nas tabelas 5.4 e 5.5, verifica-se o aumento da participacao da
disponibilidade de adutora na composi¢do do atendimento, fruto da utilizagdo exaustiva
dessa alternativa como forma de atendimento das demandas deficitarias.

Tabela 5.4 — Caracterizagao Global do Atendimento da Demanda Industrial

Déficit Fontes de Atendimento
Cenario DI Frequéncia Déficit Médio Déficit Maximo Adutora Pogo Perenizagao PAI Lagoa
(I/s) (%) (% da Demanda) | (% da Demanda) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2020-Atual 11575 97.6 65.54 70.54 86.3 0.1 7.0 25 0.7
2020-Plan 11575 0.8 0.07 10.88 98.2 0.0 1.8 0.0 0.0

Tabela 5.5 — Caracterizagao Global do Atendimento da Demanda Humana Concentrada

Déficit Atendimento
Cenario DHUC | Frequéncia Déficit Médio Déficit Maximo Perenizagao Poco Adutora Lagoa Importagéo
(I/s) (%) (% da Demanda) | (% da Demanda) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2020-Atual | 9385 95.68 43.13 43.34 2.74 2.02 95.15 0.08 0.00
2020-Plan | 9385 0.83 0.05 9.84 1.93 0.79 97.28 0.00 0.00

Praticamente toda demanda humana difusa pode ter seu problema de déficit de

atendimento resolvido através de sistemas de adugdo a partir de acudes ja existentes ou de
novos agudes. As estatisticas globais para o atendimento dessas demandas sdo
apresentados na Tabela 5.6. Nesta tabela observa-se ainda um déficit médio de 1,6%, que
corresponde , em parte, aos distritos que ndo tiveram solucdo de atendimento na infra-
estrutura de adugdes do planejamento. Se considerarmos que estas localidades podem ser
satisfatoriamente atendidas por pocos, esses déficits sao anulados.

Ainda na Tabela 5.6 constata-se, na composicdo média do atendimento, uma
concentracdo de demanda atendida por adutoras, pelo mesmo motivo citado anteriormente
na andlise do atendimento da DHUC e DI.

Tabela 5.6 — Caracterizagao Global do Atendimento da Demanda Humana Difusa

Déficit Atendimento
Cenario DHUD | Frequéncia Déficit Médio Déficit Maximo Perenizagéo PAI Poco Adutora Lagoa
(I/s) (%) (% da Demanda) | (% da Demanda) (% Médio) (% Médio) | (% Médio) | (% Médio) | (% Médio)
2020-Atual | 1417 68.02 59.95 65.01 29.95 6.06 8.85 51.33 4.81
2020-Plan | 1417 3.19 1.60 17.49 13.04 0.60 1.67 84.55 0.15

Os distritos que permaneceram com alguma falha foram: Croatd, Tucunduba, Itans,
Placido Martins, Milton Belo, Caicarinha, Esperanca e Targinos.

Nos distritos de Esperanca e Targinos, que apresentam atualmente déficit total de
DHUD, o atendimento por adutoras foi totalmente descartado devido a grande distancia ao
manancial mais proximo (acude Pompeu Sobrinho). Para estas localidades a tinica solug¢ao
¢ o aumento da disponibilidade subterranea.

Os distritos de Caicarinhas, Itans, Tucunduba e Croatd encontram-se também a
grande distincia de possiveis fontes de aducdo, porém podem contar com outras fontes de
abastecimento que lhes evita o déficit total. Nestes casos deverd ser adotado uma solugdo
de ampliag¢do da disponibilidade subterranea para garantir-lhes o atendimento pleno.
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Para os distritos de Placido Martins e Milton Belo, a ado¢ao de sistemas de aducao
ndo foi suficiente para garantir o atendimento. Isso se deu por dois motivos principais: o
primeiro ¢ o conflito com a irrigacdo de montante que indisponibiliza a perenizagdo do
acude Castro; o segundo € que, no local escolhido para a adugdo, a perenizagdo promovida
pelo acude Pesqueiro nao ¢ suficiente para atender a demanda, devido a grande quantidade
de perda que ocorre nos trechos a montante.

5.4 - DETALHAMENTO DO PLANEJAMENTO POR MUNICIPIO

Apresenta-se a seguir o detalhamento de todas as novas aducdes e as antigas
ampliadas, bem como as alternativas de agua subterranea em cada municipio onde foram
identificados déficits de atendimento das demandas concentradas. As adugdes encontram-
se listadas nas tabelas 5.2 e 5.3 nos itens anteriores, e serdo aqui referidas pelo codigo
constante na primeira coluna de cada tabela. Quando possivel, sera feita uma andlise mais
critica sobre a viabilidade das adug¢des planejadas, baseada em alguma informagdo além do
balanco hidrico que se disponha ja nesta fase de planejamento.

5.4.1 — ACARAPE

De acordo com a situacdo apresentada na andlise do balango hidrico para infra-
estrutura atual, o atendimento da demanda humana concentrada na sede do municipio de
Acarape entra em uma situacdo deficitaria a partir do horizonte 2010. Para o horizonte de
planejamento de 2020, faz-se necessaria a amplia¢do da capacidade da adutora de 14,37 /s
para 18,60 1/s, esta adutora encontra-se identificada na Tabela 5.2 pelo codigo Adut-9.

5.4.2 — AQUIRAZ

Conforme descrito anteriormente, a adutora que estd em execugdo para levar dguas
da perenizacdo do Catu até Aquiraz ndo tem capacidade suficiente para promover o
atendimento de 100% das demandas humanas e industriais do municipio, projetadas para o
ano 2020. Mesmo que fosse feita uma ampliagdo dessa adutora, o atendimento nao poderia
ser realizado com plena garantia devido a incapacidade do referido agude de regularizar tal
vazao.

A solucdo para estes problemas seria dada pela transferéncia de aguas do Pacoti
para o agude Catu, proximo ao distrito de Justiniano de Serpa. Esse incremento na
perenizacdo do agude Catu, que deve ser da ordem de 1,4 m?/s, pode também ser usado
para o abastecimento dos distritos de Caponga da Bernalda, Patacas, Tapera e Jacauna e
ainda da localidade de Porto das Dunas; viria a atender, além do mais, as demandas de
turismo projetada para a regido das praias de Aquiraz.

5.4.3 — ARACOIABA

Em Aracoiaba as demandas urbanas com problemas de déficit localizam-se nos
distritos de Milton Belo, Pedra Branca e Placido Martins.

O distrito de Pedra Branca pode ser atendido através da adugdo de 1,82 1/s da
perenizagdo do agude Pesqueiro no riacho da Lagoa Nova (Nadut-1). A adugdo poderia
também ser feita no proprio rio Chord, aproveitando também a perenizagdo do Castro e do
Pompeu Sobrinho; porém estas perenizagdes sao quase que totalmente consumidas a
montante pela irrigacdo e/ou pelas perdas por infiltracao.
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Esse problema da escassez de perenizagcdo do rio Chor6 afeta também os distritos
de Placido Martins e Milton Belo. O primeiro encontra-se muito préximo ao rio Choro,
portanto, sua principal fonte identificada pelo balango hidrico é a perenizagdo do rio
Chor6. Como essa fonte ndo ¢ capaz de atender a suas demandas, sua disponibilidade
subterranea deve ser aumentada para 0.6 1/s. Para o segundo foi incluida pelo planejamento
uma aducdo de 1,12 I/s (Nadut-2), no mesmo trecho do rio que, obviamente, ndo satisfez a
demanda do distrito. Para Milton Belo, portanto, a opcao mais viavel devera ser também o
aumento de sua disponibilidade subterranea para 1,2 I/s .

5.4.4 — ARACATI

O distrito de Jirau ¢ a unica demanda humana de Aracati localizada nas Bacias
Metropolitanas. Este distrito ndo apresenta nenhuma fonte de atendimento para a demanda
humana difusa e, portanto, encontra-se em situagdo de déficit total. A solucdo para esse
déficit seria dada pela aducao de 1,30 I/s a partir da perenizagdo do agude Antonio de
Medeiros (Nadut-65) ou do Canal do Trabalhador, ou ainda pelo exploracdo da mesma
quantidade de dgua no subsolo da regido.

5.4.5 — ARATUBA

A sede municipal de Aratuba pode utilizar-se da aducdo de aguas do acude
Pesqueiro ao ainda da ampliacdo de sua disponibilidade subterranea para fazer face ao seu
déficit, projetado para 2020, de aproximadamente 3 1/s.

5.4 .6 — BARREIRA

O municipio de Barreira ¢ atendido através de uma adutora do acude Acarape do
Meio (Adut-10). Para que esse atendimento seja efetivo no horizonte 2020 ¢ necessaria a
ampliacao da capacidade dessa adutora de 11,9 /s para 13,8 1/s.

O déficit de atendimento do distrito de Corrego, pode ser anulado através de uma
adugdo de 2,71 1/s a partir do agude Pacajus (Nadut-38). Essa aducao seria uma extensao
da que serve a sede municipal de Chorozinho. Uma outra op¢do seria instalar pogos que
totalizem uma disponibilidade de 2,71 U/s.

No distrito de Lagoa Grande foi identificada uma ineficiéncia no atendimento da
demanda humana difusa pela agudagem interanual. A solucdo para tal problema seria a
substitui¢do do atendimento, feito pela pequena agudagem interanual, por uma adugdo de
0,73 I/s (Nadut-3) no rio Choro, perenizado pelo Aracoiaba.

Para o distrito de Lagoa do Barro, foi identificada como solucao de abastecimento,
através da disponibilidade superficial, uma adugdo de 0,32 I/s da perenizagdo do acude
Aracoiaba no rio Chor6 (Nadut-4). Essa aducdo seria uma extensdo da cogitada para o
distrito de Lagoa Grande (Nadut-3).

Para as unidades de balango desses dois ultimos distritos comentados (Lagoa
Grande e Lagoa do Barro), o atendimento da demanda humana rural ¢ realizado, com
sobras, pela disponibilidade subterranea. Esse fato, aliado a caracteristica de serem
pequenas as demandas nas sedes destes distritos, aponta para uma maior viabilidade da
solugdo dos déficits através da ampliagdo da disponibilidade subterrdnea para tais
demandas.
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5.4.7 — BATURITE

Com a construcao do agude Gameleiras, o distrito de Boa Vista, no municipio de
Baturité, ficaria totalmente atendido pela perenizacao de tal agude. Porém esse distrito ja
possui uma disponibilidade de 4gua subterranea suficiente para o atendimento de sua
demanda humana difusa até o horizonte 2020.

5.4 .8 — BEBERIBE

Esta em execucdo uma adutora, com uma capacidade de 26,6 1/s, a partir do rio
Chor6 (Nadut-24) perenizado pelo agude Pacajus para Beberibe. Contudo o balango
hidrico identificou que a Lagoa Uberaba, fonte atual de atendimento de Beberibe, tem
condi¢ao de atender a sua demanda de 8,8 1/s, muito embora o projeto executivo da adutora
do Chor¢ levante a ocorréncia de problemas de qualidade da dgua desta lagoa. A nova
adutora poderia ainda ser utilizada também para a complementacdo do atendimento da
localidade de Morro Branco e ainda das demandas de turismo na localidade da Praia das
Fontes. Neste caso a capacidade da adutora deveria ser de 50 1/s.

O distrito de Itapeim encontra-se proximo ao rio Pirangi podendo, portanto,
aproveitar-se da perenizagdo neste provocada pela importacdo do Eixo Sertdo Central /
Metropolitanas. A partir dessa mesma perenizagao, uma aducao de 1,30 1/s (Nadut-20)
poderia atender a demanda do distrito de Sucatinga.

Ainda em Beberibe, os distritos de Parajuru e Paripueira encontram-se no trecho
final do Pirangi e também poderiam contar com a perenizagdo deste para atender suas
demandas. Nesse trecho tal perenizagao seria formada pela soma da vazao regularizada no
Antonio de Medeiros com o restante da importacio do Eixo Sertdo Central /
Metropolitanas.

A demanda do distrito de Serra do Félix, que encontra-se em déficit de
atendimento, poderia ser atendida através de uma adugdo de 1,87 I/s a partir do Eixo Sertao
Central / Metropolitanas.

Para todos os distritos supracitados, existe ainda a possibilidade de atender as suas
demandas via exploracdo da dgua subterranea. Esta opc¢ao verifica-se bastante atraente para
as localidades mais proximos ao litoral, Paripueira e Parajuru.

5.4.9 — CANINDE

As demandas mais importantes do municipio de Canindé, que encontram-se
inseridas nas Bacias Metropolitanas, sdo as populagdes dos distritos de Esperanga e
Targinos. Tais distritos encontram-se muito distantes do manancial de dgua superficial
mais proximo, que seria o agude Choro-Limao.

Devido a esse fato e ao diminuto vulto das demandas que estes distritos
representam, ¢ aconselhavel que a satisfagdo das mesmas sejam feitas a partir da ampliagao
da disponibilidade subterranea.
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5.4.10 — CASCAVEL

Conforme citado anteriormente, a sede do municipio de Cascavel ndo pode ser
100% atendida pela perenizacio do acude Mal Cozinhado, havendo, portanto, a
necessidade de aducdo da perenizagdo do acude Pacajus para complementar tal
atendimento e ainda complementar o atendimento das demandas turisticas nas praias deste
municipio. Assim sendo, tal complementacdo foi planejada a partir da adugdo de 350 1/s
(Nadut-21) da perenizagdo do rio Chor6 pelo agude Pacajus, no mesmo ponto em que parte
a adutora para Beberibe (Nadut-24). Conforme citado anteriormente ja existe proejeto
executivo para tal adutora com uma capacidade de 50 1/s, insuficiente, portanto, face os
déficits aqui identificados.

O distrito de Pitombeiras foi o tinico de Cascavel para o qual ndo se detectou fontes
de atendimento no balango hidrico pela infra-estrutura atual. Com a infra-estrutura de
Planejamento, tal distrito passa a ser atendido a partir de uma perenizacdo gerada nos
trechos inferiores do Pirangi, pela importacdo da bacia do Jaguaribe através do Eixo Sertdo
Central / Metropolitanas. Mesmo contando com um numero suficiente de pogos para
atender a sua demanda, o distrito de Cristais também se beneficiaria dessa importagao.

Os distritos de Guanacés e Jacarecoara, aproveitariam da perenizacdo do Choré a
partir do Pacajus, para aduzir respectivamente 7 1/s (Nadut-25) e 12,92 I/s (Nadut-22) para
satisfazer plenamente as suas demandas.

Para todos os distritos supracitados existe ainda a possibilidade de atender as suas
demandas via exploracao da agua subterranea.

5.4.11 — CAUCAIA

Com a solugdo do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas para as grandes demandas
concentradas do litoral, o problema de falta de disponibilidade hidrica para as demandas
humana concentrada e industrial nesse municipio deixa de existir. Porém, € necessaria a
ampliacdo da capacidade das adutoras que servem a essas demandas. Tal ampliacdo ¢
indicada na Tabela 5.2 pelos codigos adutoras Adut-50, Adut-51, Adut-53, Adut-54 e
Adut-55.

O distrito de Guararu pode ter sua situacdo de déficit resolvida através da aducao de
5,34 1/s do agude Cauhipe (Nadut-59) ou do trecho oeste do Eixo Sertdo Central /
Metropolitanas.

O distrito de Mirambé, que apresenta déficit de atendimento, poderia ser abastecido
pela mesma adutora que atende as demandas industriais que lhe sdo proximas. Tal fonte €
representada pela adutora Nadut-67, que na verdade seria uma extensdo da adutora que
serve a sede do municipio de Caucaia a partir do acude Gavido, e deveria ter uma
capacidade de 6,44 1/s.

O distrito de Jurema encontra-se atendido por uma adutora a partir do mesmo
sistema que atende a demanda da sede municipal de Caucaia. Essa aducdao necessita ser
ampliada de 82,1 1/s para 379,5 1/s (Adut-52), para fazer face as demandas do horizonte
2020.
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O distrito de Tucunduba localiza-se muito longe de qualquer manancial superficial
que possa lhe garantir um bom atendimento. Portanto, para esse distrito ¢ recomendada
apenas a ampliagao da disponibilidade subterranea.

5.4.12 — CHORO

No Municipio de Choro, encontram-se desatendidos pela infra-estrutura atual, os
distritos de Maravilha e Monte Castelo. Para tais distritos recomenda-se a aducdo a partir
do acude Pompeu Sobrinho, representada na infra-estrutura de planejamento pelas adugdes
Nadut-16 e Nadut-17, que servem, respectivamente, 1,49 1/s para Maravilha e 1,20 /s para
Monte Castelo.

Apesar da disponibilidade subterranea na regido proxima a esses distritos ser muito
escassa, deve-se cogitar tal fonte como solu¢do para o atendimento dessas demandas,
principalmente para Monte Castelo que se encontra a uma distincia consideravel do agude
Pompeu Sobrinho.

Ainda no municipio de Chor6, encontra-se com problemas de abastecimento o
distrito de Barbada. Para resolver esse problema pode-se optar pela ampliagdo da
disponibilidade subterrdnea em 0,21 1/s; se esta ndo for possivel, pode-se, entdo, optar pela
derivagao dessa mesma vazao da perenizagdo do agude Castro (Nadut-18).

5.4.13 — CHOROZINHO

O municipio de Chorozinho encontra-se com altissimos déficits de atendimento
para sua demanda industrial. Para sanar tal problema ¢ proposta uma ampliacdo da adugao
no agude Pacoti, que ja existe na infra-estrutura atual (Adut-39), de 0,2 I/s para 6 I/s. Essa
aducdo complementar poderia ser feita também a partir do agude Pacajus.

Para a demanda humana concentrada da sede deste municipio, esta planejada uma
ampliacdo da aducdo que parte do acude Pacoti (Adut-38) de 0,6 para 1,1 I/s.

Existe a necessidade de uma aduc¢do de 0,58 /s, a partir do Pacajus, para o distrito
de Campestre (Nadut-37). Tal necessidade pode ser suprimida pela ampliagdo da
disponibilidade subterranea no distrito.

No distrito de Cedro o déficit hidrico poderia ser suplantado através de uma aducao
de 1,52 /s do agude Pacajus (Nadut-39); essa aducdo seria uma extensdo da que atende aos
distritos de Triangulo e Timbauba dos Marinheiros. Também neste caso a ampliacdo da
disponibilidade subterranea poderia ser cogitada.

5.4.14 — EUSEBIO

O atendimento das demandas do distrito de Eusébio se da satisfatoriamente a partir
da ampliagdo das adutoras que servem sua demanda industrial (Adut-48 e Adut-49) e sua
demanda humana (Adut-47). As capacidades necessarias nessas adutoras devem ser
respectivamente 29,6 1/s, 193,7 I/s e 107,1 1/s.

5.4.15 — FORTALEZA

Com a solugdo do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas para as grandes demandas
concentradas do litoral, o problema do déficit de atendimento para as demandas humana
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concentrada e industrial em Fortaleza passa a ficar em niveis aceitaveis. Porém, ¢
necessdria a ampliacdo da capacidade das adutoras que servem a essas demandas, tal
ampliacao ¢ indicada na Tabela 5.2 pelas adutoras Adut-45 ¢ Adut-46.

5.4.16 — FORTIM

A Uunica demanda importante do municipio de Fortim localizada nas Bacias
Metropolitanas ¢ a demanda do distrito de Guagiru.

Tal distrito poderia utilizar-se da perenizacdo do trecho final do Rio Pirangi,
provocada pelo agude Antdnio de Medeiros e pela importagdo do Jaguaribe via Eixo Sertdo
Central / Metropolitanas. Além disso, existe a possibilidade de fazer o atendimento deste
distrito por pocos (2,4 1/s).

5.4.17 — HORIZONTE

Nos resultados do balango hidrico para infra-estrutura atual, detectou-se uma
necessidade de ampliagdo das adugdes que servem as demandas da sede municipal de
Horizonte, a partir do agude Pacoti-Riachdo. A necessidade de adugdo para a demanda
industrial ¢ de 116,7 1/s (Adut-37); ja para a demanda humana faz-se necessaria a aducao
de 47,5 /s (Adut-36).

O déficit do distrito de Aningas pode ser suprimido através da adugdo de 0,24 I/s do
acude Pacajus (Nadut-26) ou pela ampliagdo, da mesma ordem, de sua disponibilidade
subterranea.

O distrito de Queimados pode ser totalmente atendido pela aducdo de 1,67 I/s do
acude Queimados (Nadut-34) que, apesar de ser um pequeno agude interanual, tem plenas
condi¢des de satisfazer esse montante de demanda. Tal aducdo poderia ainda ser feita nos
acudes Pacoti ou Pacajus.

Para o distrito de Dourados faz-se necessaria uma adugdo de 2,03 1/s a partir do
acude Pacajus, para atendimento da demanda industrial (Nadut-66).

5.4.18 — IBARETAMA

A sede do municipio de Ibaretama depende de uma insuficiente disponibilidade
subterranea para atender as suas demandas. Uma ampliacdo desta disponibilidade poderia
fazer face ao déficit de atendimento verificado pelo balango hidrico.

Outra forma de resolver esse déficit, seria a partir da constru¢do do agude Macacos,
de cuja perenizagdo seriam aduzidos 2,57 l/s para atendimento da demanda de sede
municipal (Nadut-68).

A perenizagdo do Macacos poderia ainda ser usada para atender as demandas dos
distritos de Oiticica (Nadut-10, 0,82 I/s), Pirangi (Nadut-11, 1,24 1/s) e Nova Vida (Nadut-
12, 0,38 1/s), todos eles em Ibaretama. Também para esses distritos existiria ainda a opg¢ao
de fazer o atendimento através da ampliagcdo da disponibilidade subterranea.
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5.4.19 — ITAITINGA

Para a sede do municipio de Itaitinga ¢ necessaria uma ampliagdo da aducado feita
no Pacoti uma vez que, para fazer face as demandas do horizonte 2020, a capacidade deve
ser de 61,5 1/s para demanda humana (Adut-42) e 67,5 /s para demanda industrial (adut-
43).

5.4.20 — ITAPIUNA

No distrito de Itans ocorre falha em 6% do tempo e essa falha ¢ quase igual ao total
da demanda. Isso ocorre porque todo o atendimento estd atrelado a disponibilidade da
pequena acgudagem interanual. Para esse distrito seria necessaria a ampliacdo da
disponibilidade subterrdnea para que uma menor parcela da demanda dependa da
acudagem interanual e essa parcela possa ter uma garantia maior de atendimento.

5.4.21 — MARACANAU

Tal qual Fortaleza, o atendimento das demandas de Maracanai apresenta-se
dependente da disponibilidade no acude Gavido. Com o advento da transposi¢do do
Jaguaribe via Eixo Sertdo Central / Metropolitanas, faz-se necessario, para suprir as
demandas desse municipio, apenas a ampliacdo da adutoras Adut-5 para 523,4 I/s e Adut-6
para 588,5 Is.

5.4 .22 — MARANGUAPE

O atendimento da demanda humana concentrada e industrial de Maranguape
também se resolve pela importacdo de agua via Eixo Sertdo Central / Metropolitanas
associada a ampliacao das adutoras Adut-3 de 51 1/s par 104 /s e da adutora Adut-4 de 87
I/s para 204,6 1/s.

Foi identificada a possibilidade de atender a demanda de diversos distritos do
municipio de Maranguape através de uma derivacdo da Adutora do agude Acarape do
Meio, proximo a Itacima. Pela infra-estrutura atual, tais distritos sdo precariamente
atendidos pela acudagem interanual e pela disponibilidade subterrdnea. Estes distritos
seriam:

— Antdnio Marques (Nadut-46, 0,69 1/s)

— Tanques (Nadut-48, 1,53 l/s)

— Cachoeira (Nadut-52, 1,18 1/s)

— Jubaia (Nadut-53, 3,93 I/s)

— Lages e Umarizeiras (Nadut-54, 4,46 1/s)
— Sapupara (Nadut-56 13,14 I/s)

No distrito de Sapupara existe ainda a opgdo de fazer seu atendimento através de
uma extensao do sistema que atende a sede municipal de Maranguape.

Para todos estes distritos existe ainda a possibilidade de resolver seus déficits a
partir da ampliacao da disponibilidade subterranea. A analise econdmica destas alternativas
¢ feita na fase de programacdo das acdes necessarias.
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Para o distrito de Vertentes do Lagedo, que apresenta um déficit hidrico de 0,16 1/s,
a solucdo deve ser dada pelo incremento da oferta de dgua subterranea.

5.4.23 — MORADA NovA

O distrito de Boa Agua em Morada Nova poderia beneficiar-se da construgio do
acude Macacos, por uma aducdo, a partir deste, de 0,75 I/s (Nadut-13). Essa aducao
concorre em viabilidade para atendimento do referido distrito, com a ampliacdo, da mesma
ordem, da disponibilidade subterranea.

5.4.24 — OCARA

Ocara ¢ abastecida por uma adutora da perenizacao do acude Castro no rio Choro,
porém existe um potencial conflito entre esse abastecimento e a irrigagdo imediatamente a
jusante do agude. Seria necessario que o local de captagdo dessa adutora seja feita em um
trecho do Chord onde se possa dispor também da perenizacdo do Aracoiaba que, por sua
vez, ¢ bem mais garantida.

O distrito de Arisco dos Marianos apresenta, além da possibilidade de ampliacdo da
disponibilidade subterranea, a opcdo de adug¢do de 0,40 1/s da perenizagdo do agude
Batente (Nadut-9), para resolver seu problema de déficit de atendimento.

O déficit do distrito de Curupira poderia ser sanado a partir de uma extensao com
capacidade de 0,77 I/s (Nadut-8) da ja referida adugdo para Arisco dos Marianos. Porém,
devido a grande distancia a ser percorrida por tal adutora e pelo reduzido vulto da
demanda, o atendimento desta pela ampliagdo da disponibilidade subterrdnea parece uma
opg¢ao mais viavel.

Os distritos de Novo Horizonte, Sereno de Cima e Serragem poderiam ser
atendidos por uma aducdo da perenizagdo do Aracoiaba no leito do rio Chord. Essas
adutoras estdo indicadas pelos respectivos cddigos Nadut-6, Nadut-5 e Nadut-7 que
totalizam uma vazao de 3,06 1/s. Deve também ser analisada, para o atendimento desses
distritos a op¢ao de ampliacdo da disponibilidade subterranea.

5.4.25 — PACAJUS

Para obter plena satisfagdo at¢ o horizonte 2020, as demandas localizadas na sede
do municipio de Pacajus necessitam de uma ampliagdo da capacidade de adugdo a partir do
sistema Pacoti-Riachdo. Essa ampliagcdo ¢ representada pelo aumento das capacidades das
adutoras Adut-40 de 3,6 I/s para 7,3 1/s e Adut-41 de 20 /s para 501 U/s.

O distrito de Itaipaba e Pascoal, necessitam respectivamente de aducdes de 2,21 1/s
(Nadut-35) e 0,31 /s (Nadut-36) a partir do agude Pacoti. As referidas adugdes podem ser
preteridas pela ampliagcdes nas disponibilidades subterraneas que levem ao mesmo
incremento nas disponibilidades totais para os distritos.

5.4.26 — PACATUBA

A sede do municipio de Pacatuba ¢ atendida a partir do acude Gavido. Para as
demandas dessa localidade vale também a recomendagdo sobre a necessidade de ampliagao
das capacidades das adutoras. Essas ampliagdes estdao representadas pelas adutoras Adut-1,
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que deve ser ampliada de 10,6 1/s para 31,0 1/s, e Adut-2, a ser ampliada de 13,1 1/s para
44,0 I/s.

5.4.27 — PACOTI

Para os distritos de Colina e Fatima, onde ndo foram identificadas nenhuma fonte
de atendimento, pode-se propor adugdes a partir do agude Germinal, o qual teria que ser
construido. Essas adugdes deverdo representar um incremento de disponibilidade de 0,18
1/s em Colina (Nadut-42) e 0,26 1/s em Fatima (Nadut-41).

A possibilidade de atendimento dessas demandas a partir da disponibilidade
subterranea parece ser mais interessante pois, para que sejam feitas as adugdes, que sao
muito pequenas, existe a necessidade de constru¢do do acude Germinal, além disso, muitas
sedes de municipios e distritos proximos tem seu atendimento totalmente feito por pogos.

5.4 .28 — PALHANO

O distrito de Sao José, localizado no municipio de Palhano, tem seu atendimento
feito precariamente a través do acude Apertado da Hora, que, por ser um pequeno acude,
promove um atendimento com picos de déficit iguais a totalidade da demanda. Portanto,
recomenda-se que o abastecimento desse distrito no futuro seja feito por uma adutora de
capacidade de 1,54 I/s, a partir do agude Antonio de Medeiros (Nadut-64).

5.4.29 — PALMACIA

A sede municipal de Palmacia ¢ totalmente atendida por pocos Este atendimento ¢
deficitario para o horizonte 2020. Portanto, faz-se necessaria ou a ampliagdo da
disponibilidade subterranea em 2,0 I/s ou a constru¢ao de uma adutora do acude germinal,
que teria também que ser construido, com a capacidade de 2,0 I/s (Nadut-40).

O distrito de Gado dos Rodrigues também se beneficiaria da construcao do acude
Germinal, podendo fazer o atendimento de sua demanda a partir de uma adugao de 0,32 I/s
do referido agude (Nadut-44). Outra possibilidade de atendimento para esse distrito € a
ampliacdo da disponibilidade subterranea, que para este caso também parece ser mais
viavel.

5.4.30 — QUIXADA

As demandas principais do municipio de Quixada, encerradas nas Bacias
Metropolitanas, estdo representadas pelos distritos de Dom Mauricio e Sao Jodao dos
Queirozes.

Ambos os distritos apresentam déficits de atendimento. Para Dom Mauricio a
solugdo mais interessante parece ser a aducdo de 1,18 1/s do agude Pompeu Sobrinho
(Nadut-15). Ja o distrito de Sao Jodo dos Queirozes poderia dispor de 1,67 1/s aduzidos no
acude Macacos; essa adu¢do, no entanto, pode ser menos interessante que a alternativa de
busca de adgua subterranea, uma vez que a distancia a ser percorrida pela adutora ¢ muito
grande.
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5.4.31 — REDENCAO

A necessidade de alteracdo da infra-estrutura hidrica no municipio de Redencgao,
resume-se ao atendimento da demanda do distrito de Guassi. Esse atendimento pode ser
feito através da derivacdo de uma adutora de 0,95 I/s (Nadut-43) do agude Acarape do
Meio ou da ampliacdo de 40% da sua atual disponibilidade subterrinea.

5.4.32 — SAO GONGALO DO AMARANTE

Para o horizonte 2020 a capacidade de atendimento do municipio de Sdo Gongalo
do Amarante, pelas disponibilidades da infra-estrutura atual, se esgota. Para fazer face a
esse incremento de demanda ¢ necessaria a construcdo do acude Anil, cuja perenizacao
passaria a ser a principal fonte de abastecimento das demandas da sede do municipio e de
diversos distritos.

A sede do municipio faria uso direto da perenizacdo do acude Anil. O restante da
perenizacdo poderia ser aduzida para atender as demandas dos distritos de Sitios Novos
(Nadut-60, 10,92 I/s), Umarituba (Nadut-61, 4,75 1/s) e Siupé (Nadut-62, 11,62 I/s) e ainda
servir como refor¢o ao atendimento do Complexo Portuario do Pecém

O atendimento da unidade de balango que contém os distritos de Taiba e Pecém ¢
feito deficitariamente, na infra-estrutura atual, através de uma adutora da lagoa do Pecém.
Esta planejada para atender a essa demanda no futuro, uma adutora que utilizaria 34,13 /s
da vazao derivada do Sitios Novos para o Complexo Portudrio do Pecém (Nadut-63).

A demanda industrial do Complexo Portudrio do Pecém soé apresentard uma
situacdo de pleno atendimento de suas demandas nos horizontes futuros, mediante a
implementagao do trecho oeste do Eixo Sertdo Central / Metropolitanas.
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